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©ò§†� ô´úù§≤� úòöò™¥� öò§≤� ò§•†©™∫∂o*� ï™†� üù£ù•≥ù� üò•∑£†� §Ω©™¶� †� ß¶£¶ûø•∫ø� ß¶�
¶™•¶∞ø•∫∂� ¢≤� ¢®ò©•≥§≤(� ò•ò£¶õ†Ø•¶ù� ©≤� üù£ù•≥§†� ö¶� ö®ù§∑� ß®øô≥öò•∫∑� ö≤�Ç®≥)



§´� õù•ù®ò£ò� y®ò•õù£∑*� ä¶õúò� ¶•†� ô≥£†� ¶ô≤ùú†•ù•≥� ß¶ú≤� ¢¶§ò•ú¶∂� ¢òß†™ò•ò�
Ü®£¶öò� †(� •ò©¢¶£¥¢¶� §•Ω� †üöΩ©™•¶(� ß®†Ø†•∑£†� §•¶õ¶� üòô¶™≤� ôΩ£¶§´� ¢¶§ò•ú¶)�
öò•∫∂*� y≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� ™¶� ûù� ß¶£¶ûù•∫ù� ß¶ö™¶®†£¶©¥� ß¶� ¶™•¶∞ø•∫∂� ¢≤� ô¶£¥)�
∞øö†¢ò§≤(� ©≤� ™¶∂� ™¶£¥¢¶� ®òü•†Æù°(� Ø™¶� ö≤� Ø†©£¶� n•¶ö≥≠≤� üù£ù•≥≠≤o� ö£†£†©¥� †�
n©™ò®≥ù� üù£ù•≥ùo*� â≤� üò•∑ú∫ø§≤� Ç®≥§ò� ô¶£¥∞ùö†¢ò§†(� ©™ò®≥ù� üù£ù•≥ù� ©ß´©™†)
£†©¥� ©≤� õ¶ú≤� †� ö¶∞£†� ö≤� â†§¨ù®¶ß¶£¥� ö§Ω©™Ω� ©≤� ¢òß†™ò•¶§≤� Ü®£¶ö≥§≤*� {•∑�
Øù®øü≤� ™®†� ß¶©£Ω� μ™¶õ¶� ¢òß†™ò•≤� Ü®£¶ö≤� ö§Ω©™Ω� ©¶� ©ö¶†§†� ß¶§¶±•†¢ò§†� ô≥£≤�
ò®ù©™¶öò•≤� Ü©¶ô≥§≤� Ü™úΩ£¶§≤� †� ®òü©™®Ω£∑•≤(� ò� ùõ¶� ®∑ú¶ö≥ù� ©¶™®´ú•†¢†� ôΩ)�
ûò£†� ¶ô®ò™•¶� •ò� ß®ùû•∫∑� §Ω©™ò(� õúΩ� †� ô≥£†� ß®†•∑™≥� •¶ö≥§†� üù£ù•≥§†*� Üú•¶�
ö®ù§∑� ≠¶ú†£≤� ©£´≠≤(� Ø™¶� §ùûú´� üù£ù•≥§†� ö≤� õ¶®ò≠≤� •ò≠¶ú∑™©∑� úöò� õù•ù®ò£ò�
y®ò•õù£ùö©¢†≠≤� ö¶°©¢≤*� Öò� μ™†≠≤� üù£ù•≥≠≤� †ü§´Øù••¶ù� ô¶£¥∞ùö†¢ò§†� •ò©ù£ù)�
•∫ø� Ç®≥§ò� ö¶ü£òõò£¶� ô¶£¥∞∫∑� •òúùûú≥*� Üß®òöúò∂™©∑� £†� μ™†� •òúùûú≥(� ß¶¢òûø™≤�
ô´ú´±ùù(� •¶� ß¶¢ò� ß¶� ™Ω§≤� ¶™®≥ö†©™≥§≤� ©¶¶ô±ø•∫∑§≤(� ¢¶™¶®≥∑� †ü®Ωú¢ò� ß®¶)�
©¢ò£¥ü≥öò∂™≤� ö≤� ©¶öΩ™©¢†≠≤� õòüù™ò≠≤� ¶� Øò©™≥≠≤� •òßòúù•∫∑≠≤� nüù£ù•≥≠≤o� •ò�
©ù£ù•∫∑� Ç®≥§ò� †� ™¶°� ®ò©ß®òöΩ(� ¢¶™¶®¶°� ¶•†*�ß¶úöù®õò∂©¥� ß®ùú©™òö†™ù£ù°� ©¶öΩ™)�
©¢¶°� ö£ò©™†(� §¶û•¶� ©´ú†™¥(� Ø™¶� ¶®õò•†üòÆ∫∑� μ™ò� üò©Ω£ò� ¢®Ωß¢¶� ö≤� õ¶®ò≠≤� †� £†)
¢ö†ú†®¶öò™¥� ùù� ô¶£¥∞ùö†©™©¢ò∑� ö£ò©™¥� •ù� §¶ûù™≤(� ¢ò¢≤� •ù� §¶õ£ò� †� ôΩ£ò∑� ö£ò©™¥�
£†¢ö†ú†®¶öò™¥� n©ö¶†≠≤� üù£ù•≥≠≤o*� ó� ü•ò∂� ß¶� ©£´ûôΩ� ö≤� †•©ßù¢Æ∫†� ßΩ≠¶™≥(� Ø™¶�
ö≤� ™¶� ù±ù� ö®ù§∑(� ¢¶õúò� ∑� ô≥£≤� ö≤� â†§¨ù®¶ß¶£Ω(� •ò� èò™≥®úòõ≤� ß¶©≥£ò£†©¥� ÆΩ)�
£≥∑� ô®†õòú≥� ú£∑� £†¢ö†úòÆ∫†� †≠≤(� •¶� ôùü®ùü´£¥™ò™•¶(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� •ùß®†©™´ß•¶©™¥�
õ¶®≤(� ©≤� ¶ú•¶°� ©™¶®¶•≥(� †� ¶™©´™©™ö∫ø� ü•ò•∫∑� †§ù••¶� ™Ω≠≤� ßù±ù®≤(� ö≤� ¢¶™¶®≥≠≤�
´¢®≥öò∂™©∑� nüù£ù•≥ùo(� ò� ™ò¢ûù� †� ß´™ù°� ¢≤� •†§≤(� úΩ£ò£†� μ™¶� ß®øúß®∫∑™∫ø� •ø)�
ö≥ß¶£•†§≥§≤(� ™Ω§≤� ô¶£Ωø(� Ø™¶� ö≤� ´±ø£¥∑≠≤� õ¶®≤� ù©™¥� ™ò¢∫∑� ß¶ü†Æ∫†(� •ò� ¢¶)
™¶®≥≠≤� ≠¶®¶∞¶� ©¢®≥™≥°� ß´£ù§ù™≤� §¶ûù™≤� ¶©™ò•¶ö†™¥� •ò©™´ß£ù•∫ø� ÆΩ£¶°� ô®†)
õòú≥*

y≤� Ç®≥§´� ù±ù� ©≤� -5-4� õ¶úò� )©¶ô®ò£¶©¥� §•¶õ¶� †•™ù££†õù•Æ∫†� †� ô´®û´òü∫†� ©¶�
ö©ù°� à¶©©∫†(� ö≤� ß¶©£Ωú´∂±∫ø� õ¶ú≥� ¶•ò� ß¶ß¶£•†£ò©¥� ù±ù� ™Ω§†(� ¢¶™¶®≥ù� ß®†∞£†�
ö§Ω©™Ω� ©≤� ¶™©™´ßò∂±†§†� ö¶°©¢ò§†� õù•ù®ò£ò� {ù•†¢†•ò� †� y®ò•õù£∑*� èò©™¥� †ü≤�
•†≠≤(� ´� ¢¶õ¶� ô≥£†� ù±ù� ©®ùú©™öò(� ß®†� õù•ù®ò£Ω� y®ò•õù£Ω� ö≥Ω≠ò£†� üò� õ®ò•†Æ´(�
•ù©§¶™®∑� •ò� ö©Ω� ™®´ú•¶©™†� ß¶£´Ø†™¥� ö†ü´(� ô¶£¥∞ò∑� ûù� Øò©™¥(� •ù� †§Ω∑� ©®øú©™ö≤�
ú£∑� ß®¶û†öò•∫∑� üò� õ®ò•†Æù°(� ¶©Ω£ò� ö≤� Ç®≥§´(� õúΩ� ß¶ú≤� ß®†¢®≥™∫ø§≤� ôΩ£≥≠≤�
ö¶°©¢≤� û†£ò� ú¶ö¶£¥•¶� ©ß¶¢¶°•¶*� x≥©™®ò∑� μöò¢´òÆ∫∑� ö¶°©¢≤� õù•ù®ò£ò� y®ò•õù£∑�
†ü≤� Ç®≥§ò� ß¶©™òö†£ò� ßù®ùú≤� •†§†� ú†£ù§§´6� †£†� ô®¶©†™¥� ö©ù� ™¶� •ù§•¶õ¶ù(� Ø™¶�
¶•†� †§Ω£†(� †� Ω≠ò™¥� •ù†üöΩ©™•¶� ¢´úò� ôùü≤� ö©∑¢¶°� •òúùûú≥� •ò� ô´ú´±ùù(� ôùü≤� ¢¶)�
ßΩ°¢†� úù•ùõ≤(� †£†� ûù� ¶©™ò™¥©∑� ö≤� Ç®≥§´� •ò� §†£¶©™¥� ô¶£≥ßùö†¢¶ö≤*� x¶£¥∞ò∑�
Øò©™¥� †üô®ò£ò� ö™¶®¶ù� ®Ω∞ù•∫ø(� üò� Ø™¶� ¶•ò� ûù©™¶¢¶� ß¶ß£ò™†£ò©¥*� ï™¶� ô≥£¶� ù±ù�
©Øò©™¥ù(� ¢¶õúò� •Ω¢¶™¶®≥ø� †ü≤� •†≠≤� ô≥£†� ©¶©£ò•≥� •ò� ß®†•´ú†™ù£¥•≥∑� ®òô¶™≥�
ö≤� w®≠ò•õù£¥©¢´∂� õ´ôù®•∫∂(� õúΩ� ¶•†(� öß®¶Øø§≤(� ß¶� ö©ù°� öΩ®¶∑™•¶©™†(� ™¶ûù� ß¶)
õ†ô£†7� ô¶£¥∞ò∑�ûù� Øò©™¥� †ü≤� •†≠≤� ô≥£ò� ®òü©™®Ω£∑•ò*

Ü¢®ò†•≥� õ¶®¶úò� â†§¨ù®¶ß¶£∑� ô≥£†� ß¶£•≥� ü£¶ö¶•∫∑� ¶™≤� ®òü£òõòö∞†≠©∑� ™®´)�
ß¶ö≤� ®òü©™®Ω£∑••≥≠≤(� ¢¶™¶®≥≠≤� úòûù� •ù� üò¢òß≥öò£†� ö≤� üù§£∂*� ó§≥� üò� y¶®¶•)�
Æ¶ö©¢†±o� ©òú¶§≤� †� ö≤� †§Ω•∫†� Ç®≥§™òùöò� ¶®ò•ûù®ù†� ô≥£†� ß¶£•≥� ™®´ßò§†� ®òü)�
©™®Ω£∑••≥≠≤(� ©£ùõ¢ò� ß®†©≥ßò••≥≠≤� üù§£ù°(� ò� ¢´®©ò•™≥� ¢òöò£ù®∫°©¢¶°� ∞¢¶£≥�
%ô´ú´±∫ø� ¢®ò©•≥ù� ¢¶§ò•ú†®≥&� Ωüú†£†� üò� ß¶£™¶®≥� öù®©™≥� ¶™≤� ©ö¶†≠≤� ¢òüò®§≤�
%ô≥ö∞òõ¶� Ç®≥§©¢òõ¶� Ç¶••òõ¶� ß¶£¢ò&� ö≥ô†öò™¥� ¢ò§•∑§†� ü¶£¶™≥ù� ü´ô≥� †ü¶� ®™ò�
¢òü•ù••≥≠≤(� ß®†� Øù§≤� μ™ò� ¶≠¶™ò� úòöò£ò� ö©ùõúò� ô¶£¥∞´∂� ú¶ô≥Ø´*� Üô±ò∑� Æ†¨®ò�
®òü©™®Ω£∑••≥≠≤� ö≤� ¶ú•¶§≤� â†§¨ù®¶ß¶£Ω� ©¶� ú•∑� ö©™´ß£ù•∫∑� ¢®ò©•≥≠≤� ö≤� Ç®≥§≤�
ú¶� -)õ¶� òß®Ω£∑� -5.-� õ¶úò� ú¶≠¶ú†£ò� ú¶� .,�,,,(� ò� ö©ù� Ø†©£¶� ®òü©™®Ω£∑••≥≠≤� ö¶�
ö©ù§≤�Ç®≥§´�pú¶� Ø´ú¶ö†±•≥≠≤� ®òü§Ω®¶ö≤6� 4,�,,,� Øø£¶öΩ¢≤*� á®òöúò� £†� μ™¶� †£†�
•Ω™≤(� ©¢òüò™¥� •ù� §¶õ´(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤(� ´ûò©ò∑©¥� ™ò¢¶°� Æ†¨®Ω(� ©ò§≤� •ù� ≠¶Øù∞¥� ö≤� •ùù�
öΩ®†™¥(� •¶� ùù� •òü≥öò£†� ¢¶§§´•†©™≥(� ß®†Øò©™•≥ù� ¢≤� μ™†§≤� ®òü©™®Ω£ò§≤(� †� ≠öò)
©™ò£†©¥� ù∂� ö≤� ®òüõ¶ö¶®ò≠≤� §ùûú´� ©¶ô¶°(� ©™òö∑� μ™¶� ö≤� üò©£´õ´� úΩ∑™ù£¥•¶©™†�
èù¢ò� †� Ü©¶ôòõ¶� Ü™úΩ£ò*

y≤� õ¶®¶úΩ(� ¢¶•ùØ•¶(� ß¶� ¶ô±ù§´� ô¶£¥∞ùö†©™©¢¶§´� ∞òô£¶•´� ô≥£ò� üò¢®≥™ò� ©ö¶)
ô¶ú•ò∑� ™¶®õ¶ö£∑(� ò� •ò� §Ω©™•¶§≤� ¶õ®¶§•¶§≤� ôòüò®Ω� •ù� ß¶ö†•´∂±†≠©∑� μ™¶§´� õ®ò)



ô†£†� ö≤� ©ö¶∂� ß¶£¥ü´� òõù•™≥� èù¢ò� †� Ü©¶ôòõ¶� Ü™úΩ£ò(� ´©™®ò†öò∑� ¶ô£òö≥� •ò� ™¶®)�
õ¶öÆùö≤*� á¶� ôòüò®´� ö¶¶ô±ù� ß®¶≠¶ú†™¥� ô≥£¶� •ù� ôùü¶ßò©•¶*� y©ù� ™†≠¶� †� §†®•¶(�
©£≥∞†™©∑� õ¶®™ò••ò∑(� üòü≥öò∂±ò∑� ®ΩØ¥� ™¶®õ¶öÆùö≤� ™ò™ò®≤(� ß®†öùü∞†≠≤� ©ö¶†� ß®¶)
ú´¢™≥� •ò� ôòüò®≤(� öú®´õ≤� ®òüúò∂™©∑� ö≥©™®Ω£≥(� ©ö†©™≤� ß´£¥(� †� †©ß´õò••ò∑� ™¶£ßò�
∞ò®ò≠òù™©∑� ö≤� ®òü•≥∑� ©™¶®¶•≥*� Éø™∑™≤� £¶™¢†(� ¢¶®ü†•≥(� ß¶∑ö£∑∂™©∑� ö¶¶®´ûù•)
•≥ù� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æ≥� ©≤� ß£¶±òú•¶°� ô®ò•¥∂(�p�¶¢òü≥öòù™©∑(� μ™¶� ß®¶†üö¶ú†™©∑� ¶ô)
£òöò� ú£∑� ß®ù¢®ò±ø•∫∑� ™¶®õ¶ö£†*� âØò©™¥ù(� ù©£†� ©ò§≤� •ù� ß¶ßòúù∞¥� ö≤� ©ù®ùú†•´�
¶ô£òö≥(� ¢ò¢≤� ®≥ôò� ö≤� •øö¶ú≤(� ò� ™¶� ö≤� ß®¶™†ö•¶§≤� ©£´ØòΩ� ß®†úù™©∑� ß¶©†úΩ™¥�
©´™¶¢≤� úö¶ù� õúΩ)�•†ô´ú¥� ö≤� Ü©¶ô¶§≤� Ü™úΩ£Ω*� á¶¢ò� ú¶¢òûù∞¥� •ò� ¶©•¶öò•∫†� ©ö¶)
ùõ¶� ´ú¶©™¶öΩ®ø•∫∑� £†Ø•¶©™†(� Ø™¶� ©£´û†∞¥� ö≤� ∞™òôΩ� ò®§∫†� †� ∞ø£≤� •ò� ©£´ûô´�
©£´Øò°•¶� Øù®ùü≤� ôòüò®≤*� Ä£†� ûù� ú®´õ¶°� ß®†§Ω®≤6� †úù∞¥� ß¶� ´£†ÆΩ� •ò� ©£´ûô´�
†£†� ©¶� ©£´ûô≥(� öú®´õ≤� •ò� ßø®ù¢®ø©™¢Ω� ´£†Æ≤� ß®ùõ®òûúòù™≤� ß´™¥� ÆΩß¥� ¢®ò©•¶)�
ò®§ù°Æùö≤(� •ù� ß®¶ß´©¢ò∂±ò∑� úò£Ωù� †� ´¢òü≥öò∂±ò∑� ú®´õ¶°� ß´™¥� ©£Ωú¶öò•∫∑*�
ãûù� •ò´Øù••≥°� õ¶®¥¢†§≤� ¶ß≥™¶§≤� ü•òù∞¥(� Ø™¶� ™ò§≤� ü•òØ†™≤� ™¶ûù� ò®ù©™¶ö≥)�
öò∂™≤� ö©Ω≠≤(� ¢™¶� ™´úò� ß®†≠¶ú†™≤(� †� ß¶μ™¶§´(� ûù£ò∑� †üôΩõ•´™¥� ò®ù©™ò(� ô®¶)
©òù∞¥©∑� ö≤� ú®´õ´∂� ´£†Æ´(� •¶� ™ò§≤� •ò™≥¢òù∞¥©∑� •ò� ™¶� ûù� ©ò§¶ù*� Ü¢òü≥öòù™©∑(�
Ø™¶� ¶ÆΩß£ù•≤� ÆΩ£≥°� ¢öò®™ò£≤� ö≤� •Ω©¢¶£¥¢¶� ´£†Æ≤(� ú£∑� ß®¶öΩ®¢†� ú¶¢´§ø•™¶ö≤(�
©≤� ÆΩ£¥∂� †ü£¶ö†™¥� ©¢®≥öò∂±†≠©∑� ö®ò•õù£ùöÆùö≤*� {£∑� μ™¶°� ÆΩ£†� ö©Ω≠≤� ¶™ß®òö)�
£∑∂™≤� ¶¢®´ûø••≥≠≤� õ´©™≥§≤� ¢¶•ö¶ø§≤� ö≤� ô≥ö∞∫∑� ¢òüò®§≥� É†™¶ö©¢òõ¶� ß¶£¢ò*�
äò§≤� ©≤� ß®¶öΩ®¢¶°� •ù� ™¶®¶ß∑™©∑(� ò� ß®†ö¶ú∑™≤� £†∞¥� •¶ö≥∑� †� •¶ö≥∑� ßò®™∫†*� y≤�
¢¶•ÆΩ� ¢¶•Æ¶ö≤(� ú•∑� Øù®ùü≤� úöò(� ù©£†� ´ � ¢¶õ¶� ô≥£†� ú¶¢´§ù•™≥� öΩ®•≥(� ö≥ß´©¢ò∂™≤(�
ß®†� Øù§≤(� ù©£†� ß¶ß®¶ô´ù∞¥� ß®¶™ù©™¶öò™¥� üò� •ùüò¢¶••¶ù� üòúù®ûò•∫ù(� ™¶� ®†©¢´ù∞¥�
¶©™ò™¥©∑� ™ò§≤�•ò� ô¶£Ωù� ß®¶ú¶£û†™ù£¥•¶ù� ö®ù§∑*� Ç¶•ùØ•¶(� ö≥≠¶ú†∞¥� ¶™™´úò� ö∞†)
ö≥°(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ß®†≠¶ú†™©∑� ©ßò™¥� •ò� õ¶£¶§≤� ¢ò§ù••¶§≤� ß¶£´(� ö≤� ™Ω©•¶™Ω(� öß¶)
öò£¢´(� ö©Ω§≤� ö§Ω©™Ω*� Ä� ¢¶õ¶� ™¶£¥¢¶� ™ò§≤� •ù� ´ö†ú†∞¥:� Ä� ¶ô≥öò™ù£∑(� †� ¢®ò©•¶)
ò®§ù°Æò(� †� ûù•±†•≤(� †� §´ûØ†•≤(� †� úΩ™ø°(� †� ∞™òô•¶õ¶� ©£´ûò±òõ¶(� †� úòûù� Øù)
¢†©™ò*� y©Ω� ö≤� ¶ô±ù°� ¢´ØΩ� ú¶� ö≥∑©•ù•∫∑*� â£´ûò±∫ù� ∞™òôò� ò®§∫†� ß®¶ô¶öò£†� ß®¶)
©†™¥� ©ö¶ù� •òØò£¥©™ö¶� ¶ô≤� ¶õ®òûúø•∫†� †≠≤� ¶™≤� üòúù®ûò•∫∑� ö≤� ™ò¢†≠≤� ©£´Øò∑≠≤(�
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úΩ£ò™¥� ß®¶™†ö≤� ö©ù©†£¥•¶°� èù¢ò� †� Ü©¶ôòõ¶� Ü™úΩ£ò:
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©ù£ù•∫ù� †≠≤� †ü≤� ¢öò®™†®≤(� ö≤� ¢¶™¶®≥∑� ú¶£ûù•≤� ô≥£≤� ß¶©ù£†™¥©∑� ®òô¶Ø∫°� ß®¶)�
£ù™ò®∫ò™≤*� ï™¶� ß®¶ö¶ú†£¶©¥� ©≤� ôùüß®†§Ω®•¶°� ß¶©£Ωú¶öò™ù£¥•¶©™¥∂� †� ûù©™¶)
¢¶©™¥∂*� äò°•≥§≤� ß®†¢òü¶§≤� àùö¢¶§ò(� ¢¶™¶®≥°� ô≥£≤� ¶ß´ô£†¢¶öò•≤� ö≤� §Ω©™)�
•≥≠≤� õòüù™ò≠≤� ö≤� úù•¥� ©ò§òõ¶� †ü≤∑™∫∑(� ô≥£≤� •òü•òØù•≤� núù•¥� †ü≤∑™∫∑� †ü£†∞)�
¢¶ö≤� ´� ô´®û´òü∫†o*� {£∑� μ™¶õ¶(� ö≤� ¶ú†•≤� úù•¥� ¢≤� öùØù®´� ô≥£†� ©¶ô®ò•≥� ö©Ω� ¢¶§)
§´•†©™≥(� •ò≠¶ú∑±∫ø©∑� ö≤� â†§¨ù®¶ß¶£Ω(� •ò� §†™†•õ≤� ö≤� ¢†•ù§ò™¶õ®ò¨≤� ß¶�
{ö¶®∑•©¢¶°� ´£†ÆΩ*� ~úΩ©¥� †§≤� ô≥£†� ¶ô≤∑©•ù•≥� ß®∫ù§≥� †ü≤∑™∫∑� ÆΩ••¶©™ù°� †�
Ø™¶� ß¶ú≤� μ™†§≤� †ü≤∑™∫ù§≤� •´û•¶� ß¶ú®òü´§Ωöò™¥*� ~ò™Ω§≤� ¶•†� ô≥£†� ¶©™òö£ù•≥�
•ò� •¶Ø¥� ö≤� μ™¶§≤� ¢†•ù§ò™¶õ®ò¨Ω(� ©≤� ß®†©™òö£ù•∫ù§≤� Øò©¶ö≥≠≤(� Ø™¶ô≥� ¢™¶)�
•†ô´ú¥� •ù� ®òüô¶£™ò£≤� ¶ô≤� μ™¶§≤� •ò©ù£ù•∫∂(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� úù•¥� †ü≤∑™∫∑� úù®ûò£©∑�
ö≤� ©ù¢®ù™Ω(� úòô≥� •ò©ø£ø•∫ø� •ù� ´ü•ò£¶� ¶� •ø§≤� †� •ù� ´©ßΩ£¶� ô≥� ß®†õ¶™¶ö†™¥©∑� ¢≤�
•ù§´*� Öò� ´™®¶� ö©Ω� ´£†Æ≥� õ¶®¶úò� ô≥£†� ¶ÆΩß£ù•≥� ö¶¶®´ûù••≥§†� ¢®ò©•¶ò®§ù°)
Æò§†(� ò� ¢¶§§´•†©™≥(� ß®∑§¶� †ü≤� ¢†•ù§ò™¶õ®ò¨ò(� ô≥£†� •òß®òö£ù•≥� ö≤� üò®ò•Ωø�
®ò©ß®øúΩ£ù••≥ø� †§≤� ®ò∫¶•≥� †� ú¶§ò� ö≤� ©¶ß®¶ö¶ûúù•Q� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æùö≤� †�
ß¶úö¶ú≤*� Äü≤� ú¶§¶ö≤� •ò� ´£†Æ≥� •†¢™¶� •ù� ö≥ß´©¢ò£©∑(� úòûù� üò•∑™∫∑� ö≤� ∞™òôΩ� †�
ö¶� ö©Ω≠≤� ©¶öΩ™©¢†≠≤� ´Ø®ùûúù•∫∑≠≤� ö≤� ™¶™≤� úù•¥� •ù� ß®¶†üö¶ú†£†©¥*� z¶®¶ú≤�
©£¶ö•¶� ö≥§ø®≤*� y≤� •òü•òØù••≥°� ú¶§≤� †£†� ¢öò®™†®´� ö≠¶ú†£≤� ¢¶§§´•†©™ò� <g�
ß®¶†üö¶ú†£≤� ¶©§¶™®≤� ö©Ω≠≤� öù±ù°(� ß®ùú©™òö£∑∂±†≠≤� †üöΩ©™•´∂� ÆΩ••¶©™¥(�
ß®†Øù§≤� μ™†� öù±†� ©¶®™†®¶öò£†©¥� †� ß¶ú£ùûò±∫∑� n†ü≤∑™∫∂o� ´¢£òú≥öò£†©¥� ö≤� ¢¶®)
ü†•≥� †� ö≥•¶©†£†©¥� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æò§†� •ò� ß¶úö¶ú´*� Äü≤∑™∫∂� ß¶ú£ùûò£¶� ß¶Ø™†� ö©ù(�
™ò¢≤� •òß®†§Ω®≤(� ´ � §¶†≠≤� ≠¶ü∑ùö≤� ô≥£†� üòô®ò•≥� ©£Ωú´∂±∫∑� öù±†6� ö©Ω� ¢¶ö®≥(�
ß¶ú´∞¢†(� ¶úΩ∑£ò(� ¶úùûúò(� ôΩ£¥ù(� ß¶©´úò(� ü¶£¶™≥∑� öù±†(� £¶û¢†(� •¶û†(� ¢•†õ†(



üù®¢ò£ò(� ¢ò®™†•≥(� úù•¥õ†(� ß®¶ú´¢™≥� †� ö©ù(� Ø™¶� ß®ùú©™òö£∑£¶� §ò£¶§ò£¥©¢´∂� ÆΩ•)�
•¶©™¥*� Ü©™òö£∑£†� ™¶£¥¢¶� ß¶� ¶ú•¶°� ßò®Ω� ôΩ£¥∑� †� ß¶� ¶ú•¶§´� ¢¶©™∂§´*� Ç¶•ùØ•¶(�
ß®†� †ü≤∑™∫†� §•¶õ¶� ß®†£†ß£¶� ¢≤� ®´¢ò§≤� ¢¶§§´•†©™¶ö≤(� úò� ¢´úò� úΩöò£¶©¥� †�
¶©™ò£¥•¶ù(� ™¶ûù� •ù†üöù©™•¶*� á®¶™ù©™¶ö≤� †� ©¶ß®¶™†ö£ù•∫∑� ß®†� †ü≤∑™∫†(� ¢¶•ùØ•¶(�
•ù� ô≥£¶(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� •ò©ø£ù•∫ø� ô≥£¶� ú¶� ™ò¢¶°� ©™ùßù•†� •òß´õò•¶(� Ø™¶� •ù� ß¶©§Ω£¶�
μ™¶õ¶� ©úΩ£ò™¥(� úò� †� μ™¶� ô≥£¶� ô≥� ôùüß¶£ùü•¶*� äò¢†§≤� ¶ô®òü¶§≤(� ö≤� ¶ú†•≤� úù•¥�
ö©ù� •ò©ø£ø•∫ø� â†§¨ù®¶ß¶£∑� ô≥£¶� ¶õ®òô£ù•¶� ß¶� üò®ò•Ωø� ©¶©™òö£ù••¶§´� ß£ò•´*

Ç¶§†©©ò®≤� Ä•©ßø¢Æ∫†� ßΩ≠¶™≥� ò®§∫†� áù™®¶ö≤(� ¢ò¢≤� ¢¶§§´•†©™ò(� ô≥ö∞∫°� ö≤�
Ø†©£Ω� μ™†≠≤� õ®òô†™ù£ù°(� ©≤� ü£¶ô•¶°� ®òú¶©™¥∂� ®òü©¢òü≥öò£≤� •ò§≤� ¶� ß¶ú®¶ô•¶)
©™∑§ � †ü≤∑™∫∑*� ná®∫∑™•¶� ô≥£¶o(� p� õ¶ö¶®†£≤� ¶•≤(� p� nö¶°™†� ö≤� ¢öò®™†®´� ö≤�
©¶ü•ò•∫†� ©ö¶ù°� ©†£≥� †� ®ò©¢®≥™¥� ¢ò¢¶°� •†ô´ú¥� ∑±†¢≤� ô´®û´°¢†� ©≤� ú®òõ¶ÆΩ•)�
•¶©™∑§†(� ò¢¢´®ò™•¶� ©£¶ûù••≥§†(� ß¶™¶§≤� ö©ù� μ™¶� ©öò£†™≤� ö≤� ¶ú•´� ¢´Ø´� †�
®≥™¥©∑�ö≤�•†≠≤(�ö†ú∑� ô£Ωú•¶ù�£†Æ¶� ≠¶ü∑°¢†(�¢¶™¶®ò∑� ™®∑©´±†§†©∑�®´¢ò§†� ¶™¢®≥)�
öòù™≤� ©£Ωú´∂±∫ø� ∑±†¢†(� •ù� ©§Ω∑� ©¢òüò™¥� ©£¶öò� ß®¶™ù©™ò*� ó� ô≥(� ©¶ô©™öù••¶� õ¶)
ö¶®∑(� •ù� ¶©™òö†£≤� †§≤� †� ¶ú•¶°� ßò®≥� ôΩ£¥∑� †� ß´©™†£≤� ô≥� †≠≤� ≠¶ú†™¥� õ¶£≥§†(�
ß´©™¥� ô≥� ß®†¢®≥öò£†©¥� ¨†õ¶ö≥§≤� £†©™¢¶§≤o*

á®†ö¶û´� μ™¶� üò∑ö£ù•∫ù� ú£∑� ™¶õ¶(� Ø™¶ô≥� Ø†™ò™ù£¥� §¶õ≤� ©´ú†™¥� ¶� ™¶§≤(� Ø™¶�
™ö¶®†£¶©¥� ß®†� μ™†≠≤� †ü≤∑™∫∑≠≤� ™ò§≤(� õúΩ� úΩ°©™ö¶öò£≤� ô¶£Ωø� •ùöΩûù©™öù••≥°�
¢¶§§´•†©™ò(� ®òü≤� ™ò¢≤� úΩ°©™ö¶öò£≤� ô≥ö∞∫°� ´Ø†™ù£¥*� Ç¶•ùØ•¶(� öùüúΩ� ß®†� μ™¶§≤�
©≥ßò£ò©¥� ß£¶±òú•ò∑� ô®ò•¥(� ¢ò¢≤� ¢¶§§´•†©™¶ö≤(� ™ò¢≤� †� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æùö≤(� •ò)�
©§Ω∞¢†� †� †üúΩöò™ù£¥©™öò� •òú≤� ôùüüò±†™•≥§≤� nô´®û´ù§≤o*

y©¢¶®Ω� ß¶©£Ω� μ™¶õ¶(� ß®†¢òü¶§≤� àùö¢¶§ò(� û†£†±•¶§´� ¶™úΩ£´� â†§¨ù®¶ß¶£∑�
ô≥£¶� ß®ùúß†©ò•¶�ß®¶†üöù©™†� ö≥©ù£ù•∫ø� †ü≤�ú¶§¶ö≤�†� ¢öò®™†®≤� ô´®û´òü∫†(� ©≤�®ù¢)�
ö†ü†Æ∫ù°� ¶ô©™ò•¶ö¢†(� †� ö©ù£†™¥� ö§Ω©™¶� •ù∑� ®òô¶Ø†≠≤*� á¶� μ™¶§´� ß®†¢òü´� òõù•™≥�
û†£†±•òõ¶� ¶™úΩ£ò� ∑ö£∑£†©¥� •ò� ¢öò®™†®´� †� ß®ùú≤∑ö£∑£†� ™®ùô¶öò•∫ù� ¶Ø†©™†™¥�
¢öò®™†®´� ö≤� -.)™†� Øò©¶ö¶°� ©®¶¢≤(� ß®†Øù§≤� •ù� †©ß¶£•∑ö∞∫ø� μ™¶õ¶� ö≥ô®ò©≥öò£†©¥(�
ö≤� ß¶£•¶§≤� ©§≥©£Ω� μ™¶õ¶� ©£¶öò(� •ò� ´£†Æ´(� ò� §ùôù£¥� ¶™ô†®ò£ò©¥� †� ©ö¶ü†£ò©¥� ö≤�
û†£†±•≥°� ¶™úΩ£≤(� ¶™¢´úò� ¶•ò� õ®´ü†£ò©¥� ö≤� öòõ¶•≥� †� ö≥ö¶ü†£ò©¥� ö≤� Ñ¶©¢ö´*�
äò¢†§≤� ¶ô®òü¶§≤� •ò©ù£ù•∫ø� ô≥£¶� ¶õ®òô£ù•¶� †� ö≥ô®¶∞ù•¶� •ò� ´£†Æ´*� {¶� Øùõ¶� ú¶)
≠¶ú†£ò� ß®†� μ™¶§≤� •òõ£¶©™¥� †� †üúùöò™ù£¥©™ö¶� ô¶£≥ßùö†¢¶ö≤(� ´¢òü≥öòù™ù� ©£Ω)�
ú´∂±ùù� ©¶¶ô±ù•∫ø� nçø®©¶•©¢†≠≤� ÄüöΩ©™∫°o6� nÑùôù£¥•≥∑� ¨òô®†¢†� Ç®≥§ò� ©™ò£†�
ß®¶†üö¶ú†™¥� ß®†� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†� ™ò¢¶ù� ¶õ®¶§•¶ù� ¢¶£†Øù©™ö¶� §ùôù£†(� Ø™¶� ∑ö†)
£ò©¥� ö¶ü§¶û•¶©™¥� ö≥ö¶ü†™¥� ùù� ö≤� Æù•™®ò£¥•≥∑� õ´ôù®•∫†o*� Üú•¶ö®ù§ù••¶� ©≤�
μ™†§≤� ö≤� ™¶§≤� ûù� •¶§ù®Ω� õòüù™≥� ô≥£≤� ß¶§Ω±ù•≤� ß®†¢òü≤� çò®¥¢¶ö©¢òõ¶� †©ß¶£)
¢¶§ò(� ö≤� ¢¶™¶®¶§≤� ¶ô≤∑ö£∑ù™©∑� núù•¥� Ç®≥§©¢òõ¶� ®òô¶Øòõ¶(� ¶õ®òô£ù••òõ¶� ôΩ£¶)�
õöò®úù°Æò§†o(� ú£∑� ©ô¶®ò� ∑¢¶ô≥� ö≤� ùõ¶� ß¶£¥ü´(� ™*� ù*� ö≤� çò®¥¢¶öΩ� ß¶ö™¶®∑£ò©¥� ™ò�
ûù� ©ò§ò∑�†©™¶®∫∑(� Ø™¶� ô≥£ò� ö≤� â†§¨ù®¶ß¶£Ω� †� ú®´õ†≠≤� õ¶®¶úò≠≤� Ç®≥§ò*

Ü©¶ôù••´∂� •òõ£¶©™¥(� †üúΩöò™ù£¥©™ö¶� •òú≤� û†™ù£∑§†� †� ûù©™¶¢¶©™¥� ß®†� ö≥)�
©ù£ù•∫†� ß®¶∑ö†£†� •òØò£¥•†¢≤� û†£†±•òõ¶� ¶™úΩ£ò� õ*� â†§¨ù®¶ß¶£∑(� •Ω¢™¶� }¶®û≤(�
¶ú†•≤� †ü≤� üòöΩú´∂±†≠≤� ®ò°¶•¶§≤(� †�åù£¥ú§ò•≤(�p� ¶ôò� ùö®ù†(� ß¶úß¶£¥•≥ù� ¢¶§)
§´•†©™≥� ß®†� ö£ò©™†� õù•ù®ò£ò� y®ò•õù£∑(� ≠¶®¶∞¶� †üöΩ©™•≥ø� •ò©ù£ù•∫∂� â†§¨ù®¶)
ß¶£∑*� {£∑� μ™¶°� ¶ßù®òÆ∫†� õ¶®¶ú≤� ô≥£≤� ®òüúΩ£ø•≤� •ò� 1�®ò°¶•¶ö≤(�ß®†� Øù§≤�åù£¥ú)
§ò•≤� ™ò¢≤� ¶™£†Ø†£©∑� ö≤� õ£òüò≠≤� ¢¶§§´•†©™†Øù©¢òõ¶� •òØò£¥©™öò� μ•ù®õ†Ø•≥§≤�
ö≥©ù£ø•∫ù§≤� nô´®û´ùö≤o(� Ø™¶� ù§´� ß¶®´Øò£†©¥� ß¶©£Ωú¶öò™ù£¥•¶� ö©Ω� ß∑™¥� ®ò°¶)
•¶ö≤*� ï™†� n™¶öò®†±†o� ∑ö†£†©¥� †� ¢≤� ≠¶ü∑°¢Ω� ¢öò®™†®≥(� ö≤� ¢¶™¶®¶°� û†£≤� ∑� ©¶�
©ö¶†§†� ©¶©£´û†öÆò§†� ß¶� †•©ßø¢Æ∫†� ßΩ≠¶™≥*� Öò� ß®ùú≤∑ö£ù••¶ù� ™®ùô¶öò•∫ø� ¶Ø†)
©™†™¥� ¢öò®™†®´� †� ©úò™¥� §ùôù£¥(� ú¶Ø¥� ö£òúΩ£¥Æò� ú¶§ò�)�¶©¶ô•∑¢ò(� öú¶öò� ©≤� õ®´ú)�
•≥§≤� ®ùôù•¢¶§≤(� ©ß®¶©†£ò� †≠≤(� ¢´úò� ûù� ¶•ò� úΩ•ù™©∑� ©≤� õ®´ú•≥§≤� ®ùôù•¢¶§≤(�
´ � ¢¶™¶®òõ¶� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� ö¶©ßò£ù•∫ù� £ùõ¢†≠≤(� •ò� Ø™¶� ù©™¥� ´ú¶©™¶öΩ®ù•∫ù�
ö®òØò(� åù£¥ú§ò•≤� ¶™öΩØò£≤6� ná´©™¥� ú¶≠•´™¥� ô´®û´°©¢∫∑� úΩ™†o*� ä¶£¥¢¶� ô£òõ¶)
úò®∑� •ò∞ù§´� μ•ù®õ†Ø•¶§´� ö§Ω∞ò™ù£¥©™ö´(� üò� Ø™¶� §≥� ß¶£´Ø†£†� ¶™≤� •†≠≤� ¶ôö†)�
•ø•∫ù� ö≤� ©†§ßò™∫†� ¢≤� ô´®û´∑§≤(� ©ù§¥∑� μ™ò� ö≤� ©¶©™òöΩ� ©™ò®´≠†� 52� £Ω™≤(� ù∑�
ú¶Øù®†� †� úö´≠≤� ö•´Øù¢≤�p� ¶ôΩ� öú¶ö≥� ©≤� ™®ù§∑� §ò£¶£Ω™•†§†� úΩ™¥§†(� ß¶£´Ø†£†�
®òü®Ω∞ù•∫ù� üò•∑™¥� úöΩ� ¢¶§•ò™≥� †� ¢´≠•∂� ©≤� ¢£òú¶ö¶°� ö≤� ¶™úΩ£¥•¶§≤� ¨£†õù£Ω�
ö¶� úö¶®Ω� ú¶§ò(� õúΩ� û†£ò� ®ò•¥∞ù� †≠≤� ß®†©£´õò(� •¶� ß®†� ™¶§≤� ™¶£¥¢¶� ´©£¶ö∫†(



ù©£†� †� §≥(� ö≤� Ø†©£Ω� 0)≠≤� Øù£¶öΩ¢≤(� ô´úø§≤� üò•†§ò™¥� ö§Ω©™Ω� ©≤� •†§†� μ™¶�
ß¶§Ω±ø•∫ù(� ¢ò¢≤� ß¶� ¶™ö¶ú´� ú£∑� ö¶ø••¶©£´ûò±†≠≤*� Ç¶•ùØ•¶(� Ø™¶ô≥� •ù� ú¶ß´)
©™†™¥� •ø©Øò©™•≥≠≤� ö£òúΩ£¥Æùö≤� ô≥™¥� ö≥ô®¶∞ù••≥§†� •ò� ´£†Æ´(� §≥� ™¶™Øò©≤� ûù�
•ò� μ™¶� ©¶õ£ò¶†£†©¥(� üò� Ø™¶� ≠¶ü∑ùöò� ô≥£†� •ò§≤� ôøü¢¶•øØ•¶� ô£òõ¶úò®•≥*� xòô´∞¢ò�
†� ß®òôòô´∞¢ò� ß¶§Ω©™†£†©¥� ö≤� ¢£òú¶ö¶°(� ò� ¶©™ò£¥•≥ù� ®òü§Ω©™†£†©¥� ö≤� ¢´≠•Ω�
†� úö´≠≤� ¢¶§•ò™ò≠≤*� ã� öú¶ö≤� ô≥£ò� ¢¶®¶öò� ú£∑� ††™ò•∫∑� úΩ™ù°� §¶£¶¢¶§≤*� åù£¥ú)�
§ò•≤� ®ø¢ö†ü†®¶öò£≤� ùù(� †� •ò� üò∑ö£ù•∫ù(� Ø™¶� ¶•ò� •ù¶ô≠¶ú†§ò� ú£∑� ß†™ò•∫∑� úΩ™ø°(�
¶™öΩ™†£≤6� ná´©™¥� ¶•ò� ß†™òù™≤� úΩ™ù°� ®òô¶Ø†≠≤(� ò � •ù� ô´®û´ùö≤o*� Ñùûú´� ™Ω§≤�
μ™ò� ¢¶®¶öò� ô≥£ò� ¶™ß®òö£ù•ò� ¢≤� •ù§´� •ò� ú¶§≤� †(� ¢ò¢≤� ö©Ω§≤� ô≥£¶� †üöΩ©™•¶(� ö©ù�
ö®ù§∑�•ò≠¶ú†£ò©¥� ´� •ùõ¶*

y≤� ¶©ö¶ô¶ú†ö∞´∂©∑� ¢öò®™†®´� ôùü≤� §ùôù£†(� ô≥£†� ö©ù£ù•≥� ôΩûù•Æ≥� õù®§ò•)
©¢¶°� ö¶°•≥� †ü≤� á¶£¥∞†(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ®òô¶Ø∫ù� â†§¨ù®¶ß¶£∑� ö≤� ô¶£¥∞†•©™öΩ� ©£´)�
Øòùö≤� •ù� ≠¶™Ω£†� üò•†§ò™¥� ß¶§Ω±ù•∫°� ö≥©ø£ù••≥≠≤� nô´®û´ùö≤o(� }¶®û≤� †�
åù£¥ú§ò•≤� ô≥£†� ùö®ù†(� •¶� ™Ω§≤� •ù� §ù•Ωù� ¶•†� ô≥£†� ™ò¢≤� ûù�ûù©™¶¢†� ß¶� ¶™•¶∞ù)�
•∫∂� ¢≤� üòû†™¶Ø•¶§´� ùö®ù°©¢¶§´� •ò©ù£ø•∫∂� õ¶®¶úò� â†§¨ù®¶ß¶£∑(� ò� ¶©¶ôù••¶� ¢≤�
¢ò®ò†§ò§≤(� †� §•Ω� •ù¶ú•¶¢®ò™•¶� ß®†≠¶ú†£¶©¥� ö≥©£´∞†öò™¥� ûò£¶ô≥(� ¢ò¢≤� ™Ω≠≤(�
™ò¢≤� †� ú®´õ†≠≤*

y≤� òß®Ω£Ω� §Ω©∑ÆΩ� ö≤� â†§¨ù®¶ß¶£Ω� ô≥£¶� ´©™®¶ù•¶� ™¶®ûù©™öù••¶ù� ß¶õ®ù)
ôù™ù� ûù®™ö≤� nôΩ£òõ¶� ™ù®®¶®òo*� ï™¶� ô≥£†� úù©∑™¥� Øù£¶öΩ¢≤� ß¶úß¶£¥•†¢¶ö≤� ¢¶§)�
§´•†©™¶ö≤(� ¶©´ûúù••≥≠≤� ß¶£ùö≥§≤� ©´ú¶§≤� †� ß¶öΩ∞ù••≥≠≤� ß¶� ß®†¢òüò•∫∂� õù•ù)
®ò£ò� â£ò±ùöò� •ò� ™®ò§öò°•≥≠≤� ©™¶£ôò≠≤� õ¶®¶úò� â†§¨ù®¶ß¶£∑*� Öù©§¶™®∑� •ò� ö©Ω�
©™ò®ò•∫∑� ¶™≥©¢ò™¥� ù±ù� ™ò¢∫∑� ûù� ûù®™ö≥(� ô¶£≥ßùö†Æ¢¶°� ö£ò©™†� •ù� ´úò£¶©¥� μ™¶�
©úΩ£ò™¥(� †� ¶•ò� öü∑£ò� ù±ù� ßù®ö≥≠≤� ß¶ßòö∞†≠©∑� ß¶¢¶°•†¢¶ö≤� †ü≤� õ¶©ß†™ò£ù°(� †�
™ò¢†§≤� ¶ô®òü¶§≤� ö©ùõ¶� •òô®ò£¶©¥� ö§Ω©™Ω� ©≤� ß¶öΩ∞ù••≥§†� 1.� õ®¶ôò(� ¢¶™¶®≥ù�
•ò� ß≥∞•≥≠≤� ß¶õ®øôò£¥•≥≠≤� ú®¶õò≠≤(� ©¶ß®¶ö¶ûúòù§≥ù� ¶®¢ù©™®¶§≤� §´ü≥¢†(� ß¶£)�
¢¶§≤� ßΩ≠¶™≥(� ¢òöò£ù®∫ù°�†� úö´§∑� ôò™ò®ù∑§†(� §ùûú´� ®òü©™òö£ù••≥§†� ß¶� ´£†Æò§≤�
∞ßò£ù®ò§†� ö¶°©¢≤(� ô≥£†� ™¶®ûù©™öù••¶� ßù®ùöùüù•≥� ö≤� ©¢öù®≤� ¶¢¶£¶� üúò•∫∑� ú´)
≠¶ö•¶°� ©ù§†•ò®∫†� †� üúΩ©¥(� ß¶©£Ω� ™¶®ûù©™öù••≥≠≤� ®ΩØù°� †� ß®¶¢£∑™∫°� nßò£òØò§≤o�
ôΩ£≥§≤(� ô≥£†� ß¶õ®ùôù•≥� ö≤� ¶ô±ù°� §¶õ†£Ω*� Çò¢†§†� ûù� ßò£òØò§†� §¶û•¶� •òüöò™¥�
ô¶£≥ßùö†¢¶ö≤(� ù©£†� ß®†� ö©Ω≠≤� ´©†£∫∑≠≤� ¶•†� •ù� §¶õ£†� ©¶ô®ò™¥� ô¶£Ωø� 1.)≠≤� ™®´)�
ß¶ö≤(� ö≤� ™¶� ö®ù§∑(� ¢ò¢≤� ®òü©™®Ω£≥� †§†� ôΩ£≥≠≤(� ß¶ú≠¶ú†£†� ´ûù�¢≤� .,)¶°� ™≥©∑ØΩ(�
†� ®òü©™®Ω£†öò£†©¥� ©¶öù®∞ù••¶� •ù� ß®†Øò©™•≥ù� ¢≤� ôΩ£¶§´� úö†ûø•∫∂(� •òß®†§Ω®≤(�
üò� ®òô¶™´� ß®†� ôΩ£≥≠≤� ö≤� ¢¶¶ßù®ò™†öΩ(� ¢ò¢≤� xò®¢≤(� ß®†Øù§≤� ö©∑� ùõ¶� ©ù§¥∑� ô≥£ò�
ôùüûò£¶©™•¶� ö≥ô®¶∞ù•ò� •ò� ´£†Æ´(� †£†� ´ß®òö£∑∂±∫°� ß†ö•≥§≤� üòö¶ú¶§≤(� {ò§ò•)�
©¢∫°(� üò� ß®†•òú£ùû•¶©™¥� ¢≤� ß¶£¥©¢¶°� •òÆ∫¶•ò£¥•¶©™†*� {ò§ò•©¢∫°� •ù� ß®†•†§ò£≤�
•†¢ò¢¶õ¶� ´Øò©™∫∑� ö≤� ôΩ£¶§≤� úö†ûù•∫†*

y≤� â†§¨ø®¶ß¶£Ω� †§Ω£≤� ©ö¶ù� §Ω©™¶ß®ùô≥öò•∫ø� ò®≠∫ùß†©¢¶ß≤� â†§¨ù®¶ß¶£¥)�
©¢∫°� †� äòö®†Øø©¢∫°� {∫¶•†©∫°�p� ©ù§†úù©∑™†£Ω™•∫°� ©™ò®ùÆ≤*� Ç≤� •ù§´� ö≤� ùõ¶� ß¶)�
§Ω±ù•∫ù� ô≥£≤� ß¶©™òö£ø•≤� òö™¶§¶ô†£¥•≥°� ú†ö†ü∫¶•≤(� †� ù§´� ô≥£ò� ¶©™òö£ù•ò� ¶ú•ò�
™¶£¥¢¶� ¢¶§•ò™ò*� x¶£¥∞ùö†¢†� ≠¶™Ω£†� ùõ¶� ò®ù©™¶öò™¥� ß¶� ¶ôö†•ù•∫∂� ö≤� ¢¶•™®≤)�
®ùö¶£∂Æ∫†� †� ´öùü™†� ö≤� âùöò©™¶ß¶£¥� ú£∑� ú¶ß®¶©ò� àùö™®†ô´•ò£¶§≤(� •¶� •ò©ù£ù•∫ù(�
¶¢®´û†ö≤� ú¶§≤� ß£¶™•¶°� ™¶£ß¶°(� •ù� ö≥úò£¶� ùõ¶(� üò∑ö†ö≤� ô¶£≥ßùö†¢ò§≤(� Ø™¶� ù©£†�
•ù¶ô≠¶ú†§¶� ùõ¶� ú¶ß®ò∞†öò™¥(� ™¶� àùö™®†ô´•ò£≤� §¶ûø™≤� ú£∑� μ™¶õ¶� ß®∫Ω≠ò™¥� ©∂úò�
†ü≤� âùöò©™¶ß¶£∑(� †� ô¶£¥∞ùö†¢†� ¶™©™´ß†£†©¥(� ¶©™òö†ö≤� ò®≠∫ùß†©¢¶ßò� ö≤� ß¶¢¶Ω*

àòô¶Øùù� •ò©ø£ø•∫ø� õ*�â†§¨ù®¶ß¶£∑(� ò� ™ò¢ûù� †� ö©ùõ¶�Ç®≥§ò� ù±ù� †�ß®†� õù•ù®ò£Ω�
y®ò•õù£Ω(� ¢ò¢≤� ∑� ©£≥∞ò£≤(� ö≤� ©ö¶ù°� §ò©©Ω� ô≥£¶� ú¶ö¶£¥•¶� ®ùû†§¶§≤� ôΩ£≥≠≤�
†� ¶©¶ô≥≠≤� ©†§ßò™∫°� ¢≤� ô¶£≥ßùö†¢ò§≤� •ù� ß®¶∑ö£∑£¶� üò� †©¢£∂Øø•∫ù§≤(� ¢¶•ùØ•¶(�
ß¶úß¶£¥•†¢¶ö≤�)�¢¶§§´•†©™¶ö≤(� ¶©™òö£ù••≥≠≤� ô¶£¥∞ùö†¢ò§†� ß®†� ßø®ö¶§≤� †≠≤�
´≠¶úΩ� †ü≤� Ç®≥§ò� †£†� ß®†©£ò••≥≠≤� Øù®ùü≤� ¨®¶•™≤(� ¢¶™¶®≥ù� ®òô¶™ò£†� §ùûú´�
μ™¶°� §ò©©¶°(� ©™ò®ò∑©¥� ö¶ü©™ò•¶ö†™¥� †≠≤� ß®¶™†ö≤� ö£ò©™†� ôΩ£≥≠≤(� •¶� ô¶£¥∞¶õ¶�
´©ßΩ≠ò�•ù� †§Ω£†*� xΩ£ò∑�ö£ò©™¥� ö≤�Ç®≥§´(� öΩ®¶∑™•¶(� •ò´Øù••ò∑� ß®ùû•†§†� ¶∞†ô)
¢ò§†(� ´úΩ£∑£ò� §•¶õ¶� ö•†§ò•∫∑� ®òô¶Øù§´� ¢£ò©©´� †� ¶ôùüßùØ†£ò� ù§´� ß®†£†Ø•¶ù� ©´)�
±ø©™ö¶öò•∫ø*� Ñ•Ω� ®òü©¢òü≥öò£†(� Ø™¶� ö¶¶ô±ù� ß®†� ™¶§≤� ¶ô±ù§≤� ßòúø•∫†� ÆΩ••¶)�
©™†� ®´ô£∑(� ¢¶™¶®¶ù� ô≥£¶� ö≤�Ç®≥§´(� ò� ¶™©∂úò� †� ¢¶£¶©©ò£¥•¶°� ú¶®¶õ¶ö†ü•Ω� ß®ùú)�
§ù™¶ö≤� ßù®ö¶°� •ù¶ô≠¶ú†§¶©™†(� ®òô¶Ø∫ù� ö©ù)™ò¢†� •ù� ™ù®ßΩ£†� ™¶°� ¶©™®¶°� •´ûú≥(



¢¶™¶®´∂� ¶•†� ö©™®Ω™†£†� ©≤� ß®†≠¶ú¶§≤� ö≤� Ç®≥§≤� ô¶£≥ßùö†¢¶ö≤*� á®†� õù•ø®ò£Ω�
y®ò•õø£Ω� ™®´ú≤� ô≥£≤� ö©ù)™ò¢†� ´®øõ´£†®¶öò•≤� †� ¶ß£òØ†öò£©∑� ú¶ö¶£¥•¶� ≠¶®¶∞¶(�
ö¶� ö©∑¢¶§≤� ©£´ØòΩ� •ò©™¶£¥¢¶(� Ø™¶� üò� ™Ω� úù•¥õ†(� ¢¶™¶®≥∑� ß¶£´Øò£≤� ®òô¶Ø∫°(� ¶•≤�
§¶õ≤� ß®∫¶ô®Ω©™†� ö©ù� •ù¶ô≠¶ú†§¶ù*� äò¢≤(� •òß®†§Ω®≤(� ®òô¶Ø∫°� üò®òôò™≥öò£≤� ö≤�
úù•¥� .1,�ÜÜÜ�®´ô£ù°(� ≠£Ωô≤�ûù� ©™¶†£≤� -1p.,� ™≥©*�¨´•™≤(� ò�¨´•™≤�©ò£ò�1,�™≥©*�®´ô)
£ù°*� â£Ωú¶öò™ù£¥•¶(� •ò� ú•ùö•¶°� üò®òô¶™¶¢≤� §¶û•¶� ô≥£¶� ¶ôùüßùØ†™¥� ©ùô∑� †� ©ö¶∂�
©ù§¥∂� ß®¶ß†™ò•∫ø§≤*� äùßù®¥� ûù(� ©≤� ß®†≠¶ú¶§≤� ô¶£≥ßùö†¢¶ö≤(� y®ò•õø£ùö©¢∫∑�
úù•¥õ†� ô≥£†� ò••´£†®¶öò•≥(� Ø™¶� ©¶üúò£¶� ©®òü´� ûù� •ùú¶ö¶£¥©™ö¶� ©®ùú†� ®òô¶Ø†≠≤(�
™ò¢≤�¢ò¢≤�´ �•†≠≤�ú¶ô®ò£ò©¥�´ûù� ü•òØ†™ù£¥•ò∑� ©´§§ò�†≠≤(�¢®¶§Ω�™¶õ¶(� ≠¶™∑�¨´•™≤�
≠£Ωôò� ö•òØò£Ω� ©™¶†£≤� -,,� ®´ô£ù°� ©¶öΩ™©¢†§†� úù•¥õò§†� %ö≤� òß®Ω£Ω� §Ω©∑ÆΩ� ¶•≤�
´ûù� ©™¶†£≤� ô�,,,� ®´ô*&(� •¶� üò� ™¶� ûò£¶öò•¥∑� Øø®•¶®òô¶Ø∫°� ß¶£´Øò£≤� 0p1,,,� ®´ô*(�
ò� ¢öò£†¨†Æ†®¶öò••≥°�p�§ò¢©†§´§≤� 5�,,,� ®´ô*� Ç¶•ùØ•¶(� ©®òü´� ûù� ©¢òüò£ò©¥� ®òü)
•†Æò� §ùûú´� û†ü•¥∂� ®òô¶Øòõ¶� ß®†� ôΩ£¶°� ö£ò©™†� †� ©¶öΩ™©¢¶°*� ï™¶� •ù� üò§ùú£†£¶�
¶™®òü†™¥©∑� •ò� •ò©™®¶ù•∫†� ®òô¶Ø†≠≤7� ¢≤� μ™¶§´� •òú¶� ß®†ôòö†™¥(� Ø™¶� ö≤� ™¶� ö®ù§∑(�
©¶õ£ò©•¶� ©¶öΩ™©¢†≠≤� úù¢®ù™¶ö≤(� ®òô¶Ø∫°� •ù� †§Ω£≤� ß®òöò� ®ò©ß¶®∑ûò™¥©∑� ©ò§≤�
©¶ô¶°(� ™*� ù*� ß®†§Ω•∑™¥� ©ö¶°� ™®´ú≤� ™ò§≤(� õúΩ� ¶•≤� ≠¶Øù™≤(� †ô¶� ö©Ω� ®òô¶Ø∫ø� ©Ø†™ò)
£†©¥� õ¶©´úò®©™öù••≥§†� ©£´ûò±†§†� †� ú¶£û•≥� ô≥£†� ©£´û†™¥� ö≤� ™Ω≠≤� ß®ùúß®∫∑)�
™∫∑≠≤(� õúΩ� ¶•†� ô≥£†� •ù¶ô≠¶ú†§≥� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†(� •ù� ©Ø†™òö∞ù°©∑� •†� ©≤� §Ω)�
©™¶§≤� ©£´ûô≥(�•†� ©≤�ûù£ò•∫ø§≤� ®òô¶Øòõ¶� ©£´û†™¥� ö≤� úò••¶§≤�ß®ùúß®∫∑™∫†*� äò¢≤(�
•òß®†§Ω®≤(� ô≥£≤� ¶ô≤∑ö£ù•≤� úù¢®ø™≤(� ß¶� ¢¶™¶®¶§´� ®òô¶Ø∫ù� §ù™ò££´®õ†Øù©¢†≠≤�
ß®øúß®∫∑™∫°�§¶õ£†� ô≥™¥� ßù®ùö¶ú†§≥(� ö≤� ©£´ØòΩ� •òú¶ô•¶©™†(� †ü≤� ¶ú•¶°�§Ω©™•¶©™†�
ö≤� ú®´õ´∂(� ú¶� â†ô†®†� †� ã®ò£ò� ö¢£∂Ø†™ù£¥•¶(� ß®†Øù§≤� ©¶õ£ò©∫∑� •ò� ™ò¢¶°� ßø®ø)�
ö¶ú≤� ´� ®òô¶Ø†≠≤� •ù� ©ß®ò∞†öò£¶©¥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ¶•†� ô≥£†� §¶ô†£†ü¶öò•≥(� ¢ò¢≤� ®ò)
ô¶™•†¢†� ™®´ú¶ö¶°� ò®§∫†*� {£∑� ®òô¶Ø†≠≤� ö©ù� μ™¶� ô≥£¶� ú†¢¶� †� •ùß¶•∑™•¶7� •ù� ™¶�
¶•†� ö†úΩ£†� ´� y®ò•õù£∑� †� •ù� ™¶õ¶� ¶•†� ¶û†úò£†� ¶™≤� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†*� á¶£´Øò)
£¶©¥� ´ûù� ®òô©™ö¶(� ß®¶™†ö≤� ¢¶™¶®òõ¶� ¶•†� •†Øùõ¶� •ù� §¶õ£†� ß¶úΩ£ò™¥*� á®¶ ø̈©)�
©∫¶•ò£¥•≥ù� ©¶∂ü≥(� ß®ùûúù� üò±†±òö∞∫ù� †•™ù®ù©≥� ®òô¶Ø†≠≤� ß®¶™†ö≤� ¢òß†™ò£ò(�
®ù¨¶®§†®¶öò••≥ù� ô¶£¥∞ùö†¢ò§†(� ©™ò£†� õ¶©´úò®©™öù••≥§†� ´Ø®øûúø•∫∑§†(� ß®†•†)
§ò∂±†§†� ô£†ûù� ¢≤� ©ù®úÆ´� †•™ù®ù©≥� õ¶©´úò®©™öù••ò∑� ¢òß†™ò£ò(� ØΩ§≤� ®òô¶)
Øòõ¶*� y©ù� μ™¶� ¶™∞ò™•´£¶� ¢®≥§©¢†≠≤� ®òô¶Ø†≠≤� ¶™≤� ô¶£≥ßøö†Æ¢¶°� ö£ò©™†� †� ©¶ü)
úò£¶� •ùß®†§†®†§¶ù� ¶™•¶∞ø•∫ø� ¢≤� •ù°*� Ö¶(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ö≥£†™¥� μ™´� •ùß®†§†®†)
§¶©™¥� ™Ω§†� ©ß¶©¶ôò§†(� ¢¶™¶®≥§†� ¶•†� ß¶£¥ü¶öò£†©¥� ß®ùûúù(� ™*� ù*� üòôò©™¶ö¢ò§†� †�
ô´•™¶§≤(� ô≥£¶� •ùö¶ü§¶û•¶(� †ô¶� üò� μ™†§≤� ©£Ωú¶öò£†� •ù§øú£ø••≥∑� ûø©™¶¢∫∑� ®ò©)
ß®òö≥(� ú¶� ®òü©™®Ω£¶ö≤� ö¢£∂Ø†™ù£¥•¶(� ™¶� ß®†∞£¶©¥� ß¶¢¶®•¶� •ù©™†� ©ö¶∂� £∑§¢ (́�
öüú≥≠ò∑� ¶� ©Øò©™£†ö¶§≤� ö®ù§ù•†� ß®†� ôΩ£¶°� ö£ò©™†(� †� ©£ò™¥� ß®¶¢£∑™∫∑� ô¶£≥ßøö†)�
¢ò§≤(� ¶õ£∑ú≥öò∑©¥(� Ø™¶ô≥� ¢™¶�)�•†ô´ú¥� •ù� ß¶ú©£´∞ò£≤*

ä¶�ûù� ©ò§¶ù� ß®¶†©≠¶ú†£¶� ©≤�™ò™ò®©¢†§≤�†�¢®ø©™¥∑•©¢†§≤�•ò©ù£ù•∫ø§≤*� ~úΩ©¥�
¢£∑£†� ô¶£≥ßùö†¢¶ö≤� üò� †≠≤� ß®¶ú®òüöù®©™¢´(� üò� ®ù¢ö†ü†Æ∫∂� £¶∞òúù°(� üò� •ò®∑ú≥�
ß¶úö¶ú≤� †� üò� ®ò©¢öò®™†®¶öò•∫ù� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æùö≤� ß¶� †≠≤� ©ò¢£∑§≤� †� ≠ò™ò§≤*� Ü©¶)
ôù••¶(� üò� ß¶©£Ωú•ùù(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ¶•†� ¶ô∑üò•≥� ô≥£†� μ™†≠≤� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æùö≤� †�
¢¶®§†™¥*� Çò¢≤� •ò� ß®†§Ω®≤� ßø®ù§Ω•≥� •ò©™®¶ù•∫∑� ¢®ù©™¥∑•©¢òõ¶� •ò©ù£ù•∫∑� ¢≤�
ô¶£≥ßùö†¢ò§≤(� §¶û•¶� ´¢òüò™¥� •ò� ©£Ωú´∂±ùù*� á¶� ó£™†•©¢¶§´� ∞¶©©ù� ö≤� .,� öù®)�
©™ò≠≤� ¶™≤� â†§¨ù®¶ß¶£∑� •ò≠¶ú†£¶©¥� ô¶£¥∞¶ù� ©ù£¶(� •ò©ù£ù••¶ù� ß®ù†§´±ù©™öù••¶�
ö≥≠¶úÆò§†� †ü≤� yù£†¢¶®¶©©∫†�p� ¢òÆòßò§†*� }†™ù£†� ùõ¶� ß®†� ôΩ£¶°� ö£ò©™†� ß¶£¥)
ü¶öò£†©¥� ®ùß´™òÆ∫ù°� ©ò§≥≠≤� ¶™≤∑ö£ù••≥≠≤� ô¶£≥ßùö†¢¶ö≤*� Çò¢≤� õ¶ö¶®†£†� ö≤�
â†§¨ù®¶ß¶£Ω(� ¶•†� ú¶©™òö£∑£†� §ò©©´� ≠£¶ß¶™≤� ôΩ£≥§≤(� úòöò∑� ´ôΩû†±ù� ß¶úß¶£¥)�
•†¢ò§≤� †� ö≥úΩ£∑∑� †ü≤� ©ö¶ù°� ©®ùú≥� ¢¶§§´•†©™¶ö≤7� ö≥©¢òü≥öò£†� ∑ö•¶(� •ù� ©¢®≥)
öò∑©¥(� ©ö¶†� ©†§ßò™∫†� ¢≤� ô¶£≥ßùö†¢ò§≤� †� ®òú¶©™•¶� ¶û†úò£†� †≠≤� ß®†ô≥™∫∑� ö≤�
Ç®≥§≤*� èù®ùü≤� úöΩ� •ùúΩ£†� ß¶©£Ω� ß®†≠¶úò� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†(� μ™¶� ©ù£¶� ßù®ö¶ù�
ß¶úöù®õ£¶©¥� ß®¶ú®òüöù©™¢Ω� †� ™¶™Øò©≤� ¶•¶� •òØò£¶� ©£´û†™¥� ´ôΩû†±ù§≤� ú£∑� ö©Ω≠≤�
©¢®≥öò∂±†≠©∑� ¶¨†Æù®¶ö≤�)�ö®ò•õù£ùöÆùö≤(� ¢¶™¶®≥≠≤� ¶™™´úò� ß®ùß®¶ö¶ûúò£†� ö≤�
õ¶®≥� †� ¢¶™¶®≥§≤� ú¶©™òö£∑£†� ôùüö¶ü§ùüú•¶� ™´úò� ûù� ß®¶ö∫ò•™≤*� ï™¶� õ¶ö¶®†£≤�
§•Ω� ß®¶ö¶ú•†¢≤�)�™ò™ò®†•≤(� ö≥ö¶ü†ö∞∫°� ™ò°•¶� ¶¨†Æù®¶ö≤� †ü≤� â†§¨ù®¶ß¶£∑*

Öò� ∂û•¶§≤� ôù®ùõ´� Ç®≥§ò� †§Ω•∫∑� †� ö†££≥(� ß®ùú©™òö£∑ö∞∫∑� ÆΩ••¶©™¥� ß¶� ©ö¶)
ù§´� §Ω©™¶ß¶£¶ûù•∫∂(� ¢®ò©¶™Ω� †� ®¶©¢¶∞†(� ô≥£†� üò•∑™≥� ß¶ú≤� ß®¶£ù™ò®©¢∫∑� ©ò•ò)



™¶®∫†(� ¢¶™¶®≥∑� üòß¶£•†£†©¥� ßòÆ∫ø•™ò§†� ©¶� ö©ù°� à¶©©∫†*� â∂úò� •òß®òö£ù•≥� ô≥£†�
ß¶ú≤� ö†ú¶§≤� ß®¶£ù™ò®∫ùö≤� ß®ù†§´±ù©™öù••¶� ¢¶§§´•†©™≥(� úΩ∑™ù£†� èù¢ò� †� Ü©¶)�
ô≥≠≤� ¶™úΩ£¶ö≤(� ûòûú´±∫ù� ¶™ú¶≠•´™¥� ¶™≤� ß¶•ù©ù••≥≠≤� †§†� ™®´ú¶ö≤*� }òûúò� ß¶)
ô≥öò™¥� ö≤� μ™†≠≤� ©ò•ò™¶®∫∑≠≤� ô≥£ò� §ùûú´� •†§†� ™ò¢≤� ©†£¥•ò(� Ø™¶� ∑(� Ωú´Ø†� ß¶�
ûø£Ωü•¶°� ú¶®¶õΩ� †ü≤� w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢ò� ö≤� â†§¨ù®¶ß¶£¥(� ®òüõ¶ö¶®†£©∑� ©≤� ¶ú•†§≤�
©´ô≤ù¢™¶§≤(� ¢¶™¶®≥°� ¶¢òüò£©∑� ¢¶§§´•†©™¶§≤� †ü≤� âù§†ßò£ò™†•©¢ò(� Ω≠òö∞†§≤� ö≤�
¶™úΩ£≤�Öò®¶ú•òõ¶� ~ú®òö¶¶≠®ò•ù•∫∑� Ç®≥§ò(� Ø™¶ô≥� ß¶£´Ø†™¥� §Ω©™¶� ö≤� ó£™†•©¢¶°�
©ò•ò™¶®∫†*� Ç®≥§≤� ô≥£≤� ¶ô≤∑ö£ù•≤� ©¶öΩ™©Ç†§≤� úù¢®ù™¶§≤� y©ù®¶©©∫°©¢¶°� ~ú®òö)
•†Æù°(� ò� õ*� ó£™ò� ô≥£≤� ßù®ù†§ù•¶öò•≤� ö≤� Ç®ò©•¶ò®§ù°©¢≤*� Ö¶� ö©ù� μ™¶� ß®¶ú¶£ûò)
£¶©¥� •ùú¶£õ¶6� Øù®ùü≤� úöò� §Ω©∑Æò� ö≤� Ç®≥§´� ´ûù� •òØò£©∑� õ¶£¶ú≤� †� ö≤� ©ò•ò™¶)�
®∫∑≠≤� ¢¶®§†™¥� ô≥£¶� •øØΩ§≤*� y©Ω� μ™†� ßòÆ∫ù•™≥� ß¶™∑•´£†©¥� ¶ô®ò™•¶(� •ù� †©ß≥)�
™òö≤� ™¶°� ô´®û´òü•¶°� û†ü•†(� ¢¶™¶®ò∑� †§≤� §ù®ù±†£ò©¥*

â≤� ß®†≠¶ú¶§≤� ô¶£≥ßùö†¢¶ö≤� ö≤� Ç®≥§≤(� y®ò•õù£ùö©¢∫∑� úù•¥õ†� ô≥£†� ò••´£†)
®¶öò•≥� †� •ò©ø£ø•∫ø(� ¶©™òö∞ùù©∑� ôùü≤� úø•øû•≥≠≤� ü•ò¢¶ö≤(� ´©†£ù••¶� ß¶•ù©£¶� •ò�
ôòüò®≥� ©ö¶†� ß®¶ú´¢™≥(� ¢¶™¶®≥ù(� •ù©§¶™®∑� •ò� üòß®ù±ù•∫ù� ©ö¶ô¶ú•¶°� ™¶®õ¶ö£†(� ö≤�
ßù®ö¶ù� ö®ù§∑� ß¶®òûò£†� •ò©≤� ©ö¶ù°� úù∞ùö†ü•¶°� ß¶� ©®òö•ù•∫∂� ©≤� â¶öúùß∫ù°*� äò¢≤(�
•òß®†§Ω®≤(� ¨´•™≤� ™òôò¢´� ¨òô®†¢†� â™ò§ô¶£†� ©™¶†£≤� 4,,� ®´ô*(� •ò™´®ò£¥•≥°� Øò°(�
¶� ¢¶™¶®¶§≤� ö≤� â¶öúùß∫†� üòô≥£†� ™¶õúò� †� ú´§ò™¥(� ©™¶†£≤� -.,,� ®´ô*� ¨´•™≤� †� ™*� ú*�
Ö¶� ö©ù� μ™¶� ô≥£¶� ™¶£¥¢¶� ö≤� ßù®ö¶ù� ö®ù§∑*� èù®ùü≤� úöò� §Ω©∑Æò� ôòüò®≥� ´ûù� ô≥£†�
ß´©™≥(� ò� ù©£†� Ø™¶� †� ô≥£¶� •ò� •†≠≤(� ™¶� ÆΩ•≥� ô≥£†� úòûù� ö≥∞ù(� ØΩ§≤� ö≤� â¶öúùß∫†(�
y©ù� ô≥£¶� ©¢´ß£ù•¶� ©ßù¢´£∑•™ò§†� †(� ù©£†� ´� •†≠≤� ß¶� ú¶®¶õΩ� •ù� ô≥£¶� ¶™¶ô®ò•¶�
üòõ®òú†™ù£¥•≥§†� ¶™®∑úò§†(� ™¶� ö≥öùüù•¶� ö≤�Ñ¶©¢ö´*

y≤� â†§¨ù®¶ß¶£Ω� ™®ò§öò°� •ù� ®òô¶™ò£≤(� μ£ù¢™®†Øù©™ö¶� ¶™ß´©¢ò£¶©¥� ™¶£¥¢¶� ö≤�
™Ω� ¢öò®™†®≥(� õúΩ� û†£†� ¢¶§§´•†©™≥� †£†� ©¶öΩ™©¢∫ø� ©£´ûò±∫ù(� •ò©ù£ù•∫ù(� •ù� †§Ω∑�
¢ù®¶©†•ò(� ©†úΩ£¶� öß¶™¥§ò≠≤*� y©¢¶®Ω� ß¶©£Ω� μ™¶õ¶� ß®†∞£ò� ú®´õò∑� •òßò©™¥6� ö≥)�
õ®ùô•≥∑� ∑§≥� ßù®ùß¶£•†£†©¥� †� ö≥ö¶ü†™¥� †≠≤� ô≥£¶� •ù¢¶§´*� â¶úù®û†§¶ù� ©™ò£¶�
ßù®ù£†öò™¥©∑� Øù®ùü≤� ¢®ò°� ß¶� úö¶®ò§≤*� â¶öΩ™©¢ò∑� ö£ò©™¥� ö≥∞£ò� †ü≤� μ™¶õ¶� üò)�
™®´ú•ù•∫∑*� y≤� üúò•∫†� ô≥ö∞ù°� õ´ôù®•©¢¶°� üù§©¢¶°� ´ß®òö≥(� ö≤� ¶ú•¶§≤� †ü≤� μ™ò)
ûù°� ¢¶™¶®òõ¶� ô≥£≤� ®ò©ß¶£¶ûù•≤� â¶ö•ò®≠¶ü≤� Ç®≥§ò(� •ùØ†©™¶™≥� üò£†£†� öù©¥�
úö¶®≤*� Üô†™ò™ù£†� ú¶§ò� ¶ô®ò™†£†©¥� ¢≤� ß®ùú©Ωúò™ù£∂� â¶ö•ò®¶≠¶üò(� ¢ò¢≤� ¢¶§ßù)
™ù•™•¶§´� £†Æ´(� ©≤� ß®¶©¥ô¶°� ß®†•∑™¥� §Ω®≥� ú£∑� ¶Ø†©™¢†� ö≥õ®ùô•≥≠≤� ∑§≤*� Ü•≤(�
üò� ¶™©´™©™ö∫ù§≤� ¢ò¢†≠≤)£†ô¶� ©®øú©™ö≤(� ß®†¢òüò£≤� ©¶úù®û†§¶ù� ö≥ß´©¢ò™¥� •ò�
´£†Æ´*� ï™†§≤� ß®†¢òü¶§≤� ©™ò£†� ®´¢¶ö¶ú†™¥©∑� †� ö≤� ú®´õ†≠≤� ú¶§ò≠≤(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤�
†•≥≠≤� ©®ùú©™ö≤� ¶©ö¶ô¶ú†™¥©∑� ¶™≤� •ùØ†©™¶™≤� •ù� ô≥£¶(� †� ¶•†� üòß¶£•†£†� ´£†Æ≥(�
üò®òûò∑� ü£¶ö¶•∫ù§≤� ö¶üú´≠≤*

Ü™©´™©™ö∫ù� ™¶ß£†öò� ©†£¥•¶� ©¢òü≥öò£¶©¥� •ò� û†™ù£∑≠≤*� àò•¥∞ù� ú¶§ò� ¶™òß£†)
öò£†©¥� †£†� ´õ£ù§≤(� ú¶©™òö£∑ù§≥§≤� †ü≤� Ç®≥§©¢†≠≤� ¢¶ßù°(� †£†� ûù� ú®¶öò§†(� üò)
õ¶™¶ö£ù••≥§†� •ò� ó°£Ω*� äùßù®¥� ûù� •†� ™¶õ¶(� •†� ú®´õ¶õ¶� •ù� ô≥£¶*� á®òöúò(� ú£∑�
üòõ¶™¶ö¢†� μ™¶õ¶� ™¶ß£†öò� ¶™ß®òö£∑£†©¥� ™´úò(� •ò� ß®†•´ú†™ù£¥•≥°� ®òô¶™≥(� ´ÆΩ)�
£Ωö∞∫ù� ¶™≤� ®òü©™®Ω£ò� ¢¶•™®≤�)�®ùö¶£∂Æ∫¶•ù®≥(� •¶� üòõ¶™¶ö¢†� μ™†� ô≥£†� •†Ø™¶û•≥�
†� ¢®¶§Ω� ™¶õ¶� †§≤� ß®ùß∑™©™ö¶öò£†� üù£ù•≥ù(� ò� ß¶μ™¶§´� öù©¥� üòßò©≤� üòõ¶™¶ö£ù•)�
•òõ¶� ™¶ß£†öò� ≠öò™ò£≤� £†∞¥� •ò� ¶™¶ß£ù•∫ù� ¢öò®™†®≤� £†ß≤� ö≥©∞òõ¶� ¢¶§§´•†©™†)
Øù©¢ò∑� §∫®ò(� ¶©™ò£¥•¶ù� ûù� •ò©ù£ù•∫ù� ß®†•´ûúù•¶� ô≥£¶� §ù®ü•´™¥(� ©ß†£†öò∑� £†∞¥�
úù®ùö¥∑� ©≤� ´£†Æ≤� ú£∑� öò®¢†� ß†±†*� Ñ•Ω� ©ò§¶§´� ß®†≠¶ú†£¶©¥� ß®†� •ò©™´ß†ö)�
∞†≠≤� ≠¶£¶úò≠≤� ©†úΩ™¥� ö≤� ¢¶§•ò™Ω� ß®†� 0p1� õ®òú´©ò≠≤� àù¶§∂®ò*� ä¶� ûù� ©ò§¶ù�
ô≥£¶� †� •ò� ©£´ûôΩ� ö¶� ö©Ω≠≤� ©¶öΩ™©¢†≠≤� ´Ø®ùûúù•∫∑≠≤*� yß®¶Øø§≤� μ™¶� ∑ö£ù)�
•∫ø� ô≥£¶� •¶ö¶� ™¶£¥¢¶� ú£∑� Ç®≥§ò(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ö≤� â¶öúøß∫†� úòö•¶� ´ûù� ß®†ö≥¢£†�
¢≤� μ™¶§´7� ö≤� Ñ¶©¢¶ö©¢†≠≤� Æø•™®ò£¥•≥≠≤� ¿Ø®ùûúø•∫∑≠≤� ∞£†� üò•∑™∫∑� úòûù� ß®†
p�-.)™†� õ®òú´©ò≠≤� àù¶§∂®ò*

x¶£¥∞¶ù� £†∞ù•∫ù� •ù©£†� û†™ù£†� †ü≤ )üò � ¶™©´™©™ö∫∑� ôò•¥7� †§Ωö∞∫∑©∑� ö≤� õ¶)�
®¶úΩ� ôò•†� ô≥£†� •òÆ∫¶•ò£†ü†®¶öò•≥� †� ß®ùú¶©™òö£ù•≥� ö≤� ®ò©ß¶®∑ûù•∫ù� ¢®ò©•¶°�
ò®§∫†(� •¶� ö©£Ωú≤� üò� μ™†§≤� ¶•Ω� ¶™≤� •ø´§Ω£òõ¶� ¶ô®ò±ø•∫∑� ô≥£†� ß®†öùúù•≥� ö≤�
•ùõ¶ú•¶©™¥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ô≥£†� †©ß¶®Øù•≥� ö¶ú¶ß®¶ö¶ú•≥∑� ™®´ô≥� †� ¶™©´™©™ö∫ù� ö¶ú≥�
üò©™òö†£¶� üò¢®≥™¥� ôò•†*� }†™ù£†� ô≥£†� ß®ùú¶©™òö£ù•≥� ö≤� μ™¶§≤� ¶™•¶∞ù•∫†� ©ò)�
§†§≤� ©ùôΩ*� àòüö†™∫ø� ©†£¥•¶°� μß†úù§∫†� ™†¨ò� ö©Ω≠≤� ö†ú¶ö≤� †� ö∞†ö¶©™¥(� ¢ò¢≤



®øü´£¥™ò™≤� ¶™©´™©™ö∫∑� ôò•¥(� ö©ù� μ™¶� ´öù£†Ø†öò£¶� ©§ù®™•¶©™¥� ©®ùú†� •ò©ù£ù•∫∑� †�
¢®ò©•¶ò®§ù°Æùö≤(� ™®´ß≥� ¢¶™¶®≥≠≤� öù®ù•†Æò§†� öùü£†� •ò� ¢£òúô†±ù(� ©öò£†öò£†� ö≤�
¶ô±´∂� ∑§´7� •¶� ô¶£≥ßùö†Æ¢ò∑� ö£ò©™¥� •ò� ö©ù� μ™¶� §ò£¶� ¶ô®ò±ò£ò� ö•†§ò•∫∑*� Ü•ò�
ô≥£ò� üò•∑™ò� †©¢¶®ø•ù•∫ù§≤� ¢¶•™®≤�)�®ùö¶£∂Æ∫†� †� ö≥ö¶ü¶§≤� •òõ®òô£ù••òõ¶� †§´)
±ù©™öò� ö≤�â¶öúùß∫∂*

AN*

â≤� ßù®ø≠¶ú¶§≤� †•©ßù¢Æ∫†� ßΩ≠¶™≥� ö≤� â†§¨ù®¶ß¶£¥� ö≤� •ù°� ß®¶†ü¶∞£†� ßù)�
®ù§Ω•≥*� x≥£≤� ¶ô≤∑ö£ø•≤� •¶ö≥°� ∞™ò™≤(� ´öø£†Ø†öò∂±∫°� Ø†©£¶� ß¶§¶±•†¢¶ö≤� †•)
©ßù¢™¶®ò� ©≤� ¶ú•¶õ¶� ú¶� ™®ù≠≤(� †� †•©™®´¢™¶®¶ö≤�p�©≤� Øù™≥®ù≠≤� ú¶�úöΩ•òúÆò™†*� Ä•)�
©ßø¢™¶®¶§≤� ßΩ≠¶™≥� ô≥£≤� •òü•òØø•≤� ô≥ö∞∫°� ß¶úß¶£¢¶ö•†¢≤� â†§¶•¶ö≤(� ©¶öù®)
∞ù••¶� ôøüÆöΩ™•ò∑� £†Ø•¶©™¥(� ô¶∑ö∞∫°©∑� ô¶£≥ßùö†¢¶ö≤� †� ö©ù� ö®ù§∑� ú´§òö∞∫°(� Ø™¶�
ùõ¶� ò®ù©™´∂™≤(� ≠¶™∑� ùõ¶� ®ùö•¶©™•ò∑� ©£´ûôò� •ù� úòöò£ò� •†¢ò¢¶õ¶� ß¶ö¶úò� ¢≤� μ™¶§´(�
úò� †� ß®¶∞£¶ù� ß¶� ¶™•¶∞ø•∫∂� ùõ¶� ¢≤� ô¶£≥ßùö†¢ò§≤� ô≥£¶� ©¶öù®∞ù••¶� ôùü´ß®ùØ•¶(�
™ò¢≤� ¢ò¢≤(� ô´ú´Ø†� ß®†� ô¶£≥ßùö†©™©¢¶§≤� ßø®øö¶®¶™Ω� ö≤� Ñ¶©¢öΩ(� ¶•≤� ô≥£≤� †§†�
™ò§≤� §¶ô†£†ü¶öò•≤� †� üòØ†©£ù•≤� •ò� ©£´ûô´� ö≤� ∞™òô≤� Ñ¶©¢¶ö©¢òõ¶� y¶ù••òõ¶�
Ü¢®´õò*� x´ú´Ø†� ™®´©¶§≤� ß¶� ß®†®¶úΩ(� ¶•≤(� ¢¶•ùØ•¶(� •ù� §¶õ≤� ß®†•†§ò™¥� ´Øò©™∫∑�
ö≤� ¢ò¢¶§≤)£†ô¶� üòõ¶ö¶®Ω� ß®¶™†ö≤� ô¶£≥ßùö†¢¶ö≤*� y≤� Ø†©£¶� ™®ù≠≤� ß¶§¶±•†¢¶ö≤�
†•©ßù¢™¶®ò� ÆΩ≠¶™≥� ô≥ú≤�•òü•òØù•≤� †� ∑*

|±ù� ô´ú´Ø†� •ò� üòßòú•¶§≤� ¨®¶•™Ω� †� ©¶©™¶∑� ö≤� ú¶£û•¶©™†� †•©™®´¢™¶®ò� †•)�
©ßù¢Æ∫†(� ∑� ¶ú•¶� ö®ù§∑�®†©¢¶öò£≤� ô≥™¥� •òü•òØù••≥§≤�†•©ßø¢™¶®¶§≤�ßΩ≠¶™≥� ò®§∫†(�
™ò¢≤� ¢ò¢≤(� ¢ò¢≤� ∑� ´ûù� ö≥∞ù� ß†©ò£≤(� μ™´� ú¶£û•¶©™¥� üò•†§ò£≤� ô≥ö∞∫°� üò´®∑ú≤)�
ö¶ù••≥°� Ø†•¶ö•†¢≤(� •ò� Ø™¶� ¶ô®ò™†£≤� ö•†§ò•∫ø� †•©ßø¢™¶®≤� ßΩ≠¶™≥� üòßòú•òõ¶�
¨®¶•™ò(� ô≥ö∞∫°� ¢¶§ò•ú†®≤� õöò®úø°©¢òõ¶� ¢¶®ß´©ò� Ä§ßù®ò™¶®©¢¶°� ò®§∫†� èù®•ò)�
ö†•≤(� ¢¶™¶®¶§´� ô≥£†� ß¶úØ†•ù•≥� †•©ßù¢™¶®ò� ò®§∫†*� èù®•òö†•≤� ß®øú©™òö£∑ù™≤�
©¶ô¶∂� ∑®¢∫°� ß®†§Ω®≤� ô≥ö∞òõ¶� õöò®úù°©¢òõ¶� õù•ù®ò£ò(� ¢¶™¶®≥°(� •ù� ô´ú´Ø†� ¢¶§)�
§´•†©™¶§≤(� ú¶ô®¶©¶öΩ©™•¶� ©£´û†™≤� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†(� ß¶£´Øò∑� üò� μ™¶� ö©Ω� ô£òõò�
û†ü•†� ö≤� â¶öúùß∫†*� zù•ù®ò£ò�èù®•òö†•ò� ∑� ù±ù� ß®ùûúù� ü•ò£≤(� ú¶� ö¶°•≥(� ß¶� ©¶ö)�
§Ω©™•¶°� ©£´ûôΩ� ö≤� å†•£∑•ú∫†*� ï™¶� Ä§ßù®ò™¶®©¢∫°� ©™®Ω£¶¢≤(� öß¶©£Ωú©™ö∫†� ¢¶)
§ò•ú†®≤� 3)õ¶� å†•£∑•ú©¢òõ¶� ©™®Ω£¢¶öòõ¶� ß¶£¢ò(� •ò†öΩ®•¶ß¶úúò••Ω°∞∫°� Ä§ßù®ò)
™¶®ò(� ß®†� ö©Ω≠≤� ©£´Øò∑≠≤� ö¶� ö®ù§∑� ¢¶§ò•ú¶öò•∫∑� ©¢£¶•∑ö∞∫°� ¢©™ò™†� †� •ù� ¢©™ò™†�
néò®¥� ôò™∂∞¢òo� †� néò®†Æò� §ò™´∞¢òo*� x´ú´Ø†(� ¢ò¢≤� ¶¨†Æù®≤� 0)õ¶� ©™®Ω£¢¶öòõ¶�
Ä§ßù®ò™¶®©¢¶°� åò§†£∫†� ß¶£¢ò(� £†Ø•¶� †üöΩ©™ù•≤� Ä§ßù®ò™¶®´(� ¶•≤� ß®¶úΩ£ò£≤�
ô≥©™®´∂� ¢ò®¥ù®´(� †§ù••¶� •ò� ®ù¢£ò§†®¶öò•∫†� ©ö¶ù°� ß®ùúò••¶©™†�Ñ¶•ò®≠´� †� úòûù�
©¶©™¶∑£≤� ß®ùß¶úòöò™ù£ù§≤� †� ö¶©ß†™ò™ù£ù§≤� yù£†¢†≠≤�Ç•∑üù°� Ç†®†££ò� †� x¶®†©ò�
y£òú†§∫®¶ö†Øù°*� yß¶©£Ωú©™ö∫†� ¶•≤� ¢¶§ò•ú¶öò£≤� /)°� õöò®úù°©¢¶°� ú†ö†ü∫ù°(� ò� •ò�
ö¶°•Ω� †� õöò®úù°©¢†§≤� ¢¶®ß´©¶§≤*� x¶£¥•¶� †� ¶ô†ú•¶� §•Ω� ô≥£¶� Ø†™ò™¥� ùõ¶� ß®†)
¢òü≥� ö≤� ¢òØù©™öΩ� †•©ßù¢™¶®ò� ßΩ≠¶™≥� üòßòú•òõ¶� ¨®¶•™ò(� ö≤� ¢¶™¶®≥≠≤� ¶•≤� õ®¶)�
§†£≤� ß¶úØ†•ù••≥≠≤� üò� ©òô¶™òû≤(� •ùûù£ò•∫ø� †©¢®ù••ù� ©£´û†™¥� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†�
†� ß®†ü≥öò£≤� ö©Ω≠≤� ô≥ö∞†≠≤� ¶¨†Æù®¶ö≤� ©ß£¶™†™¥©∑� ö¶¢®´õ≤� •ø∑� †� ©ö¶†§≤� ¶ß≥)�
™¶§≤� †� ü•ò•∫ø§≤� ß®†•ù©™†� ù°� ß¶£¥ü´(� ´õ®¶ûò∑� ö≤� ß®¶™†ö•¶§≤� ©£´ØòΩ� ®ùß®ù©)�
©∫∑§†*� âö¶†§≤� £†Ø•≥§≤� ß®†§Ω®¶§≤� ö≤� μ™¶§≤� úΩ£Ω(� ü•ò•∫∑§†� ö¶©ß†™ò•∫∑� †� ß¶ú)
õ¶™¶ö¢†� ¢≤� ô¶∂� ©¶£úò™ò(� ¢¶™¶®≥∑� •ù©¶§•Ω••¶� ´ � •ùõ¶� ô≥£†(� ¶•≤� ¶™úò£©∑� öù©¥�
©£´ûôΩ� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†� †� ™®ùô¶öò£≤� μ™¶õ¶� †� ¶™≤�†•©ßù¢Æ∫†� ßΩ≠¶™≥� ò®§∫°*� |©£†�
ô≥� μ™¶� ô≥£≤� •ù� èù®•òö†•≤(™¶� ©≤� μ™†§≤� §¶û•¶� ô≥£¶� ô≥� ¢ò¢≤)•†ô´ú¥� †� ß¶§†)
®†™¥©∑(� •¶� μ™¶� ô≥£≤� †§ù••¶� ™¶™≤�èù®•òö†•≤(� ¢¶™¶®òõ¶� ∑� ü•ò£≤� ß¶� ùõ¶� ß®ùû•†§≤�
§¶•ò®≠†Øù©¢†§≤� ´ôΩûúù•∫∑§≤*� Çò¢≤� §¶ûù™≤� •†ü¢¶� ßò©™¥� Øù£¶öΩ¢≤�� äò¢≤� ö¶™≤�
μ™¶™≤� èù®•òö†•≤� ¶ô®ò™†£≤� ö•†§ò•∫ø� •ò� ™¶(� Ø™¶� •ò� ú¶£û•¶©™†� †•©ßù¢™¶®ò�
0)°� ò®§∫†� ©¶©™¶†™≤� ô≥ö∞∫°� üò´®∑ú≤)ö¶ù••≥°� Ø†•¶ö•†¢≤(� ò� •ò� ú¶£û•¶©™†� †•©™®´¢)
™¶®ò� †•©ßø¢Æ∫†�p�ô≥ö∞∫°� õù•ù®ò£≤�)�§ò∫¶®≤(� †� ß¶™®ùô¶öò£≤� •òü•òØø•∫∑� •ò� μ™´�
ú¶£û•¶©™¥� §ù•∑*� Öò� §¶ù� ©Øò©™¥ù� ö≤� μ™¶� ö®ù§∑� ß¶∑ö†£©∑� ß®†©£ò••≥°� †ü≤� Ñ¶©)
¢ö≥� ô≥ö∞∫°� ß¶úß¶£¢¶ö•†¢≤� Ö´®¢≤(� ¢¶™¶®òõ¶� †� •òü•òØ†£†� †•©£ù¢™¶®¶§≤� ßΩ)�
≠¶™≥� 0)°� ò®§∫†(� †ô¶� §•Ω� ´úò£¶©¥� ú¶¢òüò™¥� Ø£ù•´� àùöö¶ù•©¶öΩ™ò� 0)°� ò®§∫†� Ñùû)



£ò´¢´(� Ø™¶� ∑� •ò� μ™´� ¶™öΩ™©™öø••´∂� ú¶£û•¶©™¥� •ø� õ¶û´©¥*� äùßù®¥� ´ûø� ¶™≤� ú¶£û)
•¶©™†� ß¶§¶±•†¢ò� †•©ßù¢™¶®ò� ßΩ≠¶™≥� §•Ω� ´¢£¶•†™¥©∑� •ù� ß®†∞£¶©¥(� úò� öß®¶Øù§≤(�
¶•ò� §ò£¶� ØΩ§≤� †� ¶™£†Øò£ò©¥� ¶™≤� †•©™®´¢™¶®ò� ßΩ≠¶™≥*� Üô∑üò••¶©™†� ô≥£†� ™Ω� ûù�
©ò§≥∑*

Äü≤� ∞™òôò� ò®§∫†� ô≥£¶� ß®†¢òüò•¶� †•©ßù¢™¶®´� ßΩ≠¶™≥� ¶™ß®òö†™¥� ¢¶õ¶)£†ô¶�
¶™≤� †•©ßø¢Æ∫†� ö≤� õ¶®¶ú≤� {ûò•¢¶°� ú£∑� •òô£∂úù•∫∑� üò� ¨¶®§†®¶öò•∫ø§≤� ™ò§≤�
üòßò©•òõ¶� ß¶£¢ò� †ü≤� ©¶£úò™≤�)�ö®ò•õù£ùöÆùö≤*� â†§¶•¶ö≤+�ü•ò∑(� Ø™¶� ú¶� ©†≠≤� ß¶®≤�
ù±ù� ∑� •†¢´úò� •ù� Ωüú†£≤� ö≤� ¢¶§ò•ú†®¶ö¢´(� †� ûù£ò∑� ö§Ω©™Ω� ©≤� ™Ω§≤� ©úΩ£ò™¥�
§•Ω� •ùß®∫∑™•¶©™¥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ü•ò£≤� §¶ù� •ùûù£ò•∫ù� ®òô¶™ò™¥� ö¶¶ô±ù� •ò� ©¶öΩ™©¢´∂�
ö£ò©™¥(�•òü•òØ†£≤� ö≤� μ™´� ¢¶§ò•ú†®¶ö¢´�§ù•∑*� Ñù•∑�ûù� μ™ò�¢¶§ò•ú†®¶ö¢ò� ´©™®ò†)
öò£ò(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ∑(� ´Ωüûò∑� †ü≤� â†§¨ù®¶ß¶£∑� ö≤� §ò£ù•¥¢∫°� õ¶®¶ú¶¢≤�)�úù®ùö•∂(�
ßù®ù©™ò•´� ö†úΩ™¥� ™ù®®¶®≤� ö≤� â†§¨ù®¶ß¶£Ω� †� ö≤� õ£´∞†� •Ω©¢¶£¥¢¶� ¶™ú¶≠•´� ¶™≤�
•ùõ¶*

-3)õ¶� úù¢òô®∑� ∑� ö≥Ω≠ò£≤� ö≤� {ûò•¢¶°(� ß®†� Øù§≤� §•Ω� ß¶öùü£¶�p� ∑� Ω≠ò£≤� ú¶�
•ùõ¶� ö©ùõ¶� ™¶£¥¢¶� ©´™¢†(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ß¶ßò£≤� ö≤� ß¶Ωüú≤� ¢ò¢¶õ¶)™¶� ©†£¥•òõ¶� ö≤�
¢¶§§´•†©™†Øù©¢¶§≤� §∫®Ω� £†Æò(� Ω≠òö∞òõ¶� ö≤�Ñ¶©¢ö´(� ú£∑� ¢¶™¶®òõ¶� ô≥£†� ´©™®ò•ù)
•≥� ö©Ω� üòúù®û¢†� ö≤� ß´™†*� á¶ßò©™¥� ûù� ö≤� μ™¶™≤� ß¶Ωüú≤� §•Ω� ô≥£¶� ©®òö•†™ù£¥•¶�
£ùõ¢¶(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ∑� †§Ω£≤� §ò•úò™≤� ∞™òôò� ò®§∫†� †� ¢≤� ™¶§´� ûù� ß¶©£Ω� ™¶õ¶(� ¢ò¢≤�
∑� ß®†ô≥£≤� ö≤� y†£¥•¶(� õúΩ� ∑� §¶õ≤(� ß¶� §•Ω•∫∂� úòûù� ¢¶§§´•†©™¶ö≤(� ©¶öù®∞ù••¶�
©ö¶ô¶ú•¶� ¶©™ò™¥©∑(� ¶� Øù§≤� õ¶ö¶®†£≤� §•Ω� ¢¶§†©©ò®≤� †•©ßù¢Æ∫†� ßΩ≠¶™≥(� üò� §•¶°�
ß®ù¢®ò™†£ò©¥� ©£Ωû¢ò� Øù¢†©™¶ö≤(� †� ∑� ß®∫¶ô®Ω£≤� ú¶öΩ®∫ø� ´ � ¢¶§§´•†©™¶ö≤*� x£òõ¶)
úò®∑� μ™¶§´� §ù•∑� ©ö¶ô¶ú•¶� ß´©™†£†� ö≤� ß¶Ωüú≤� μ™¶õ¶� nö≥©¶¢¶ß¶©™òö£ù••òõ¶� £†Æòo(�
†•òØù� §•Ω� ô≥� ß®†∞£¶©¥� ®òü©™¶∑•∫ø� ö≤� 4,� öø®©™≤� Ω≠ò™¥� ¶¢¶£¶� Øù™≥®ù≠≤� ©´™¶¢≤*

á®∫Ω≠òö≤� ö≤� {ûò•¢¶°(� ∑� üò©™ò£≤� ™ò§≤� ¢¶§ò•ú†®ò� ß¶£¢ò� ô≥ö∞òõ¶� ß®òß¶®)
±†¢ò� Ü©™òßØ´¢ò(� ¢¶™¶®≥°� ¨¶®§†®¶öò£≤� ™ò§≤� ∞™òô≤� ß¶£¢ò(� •¶� ®òü§Ω©™†™¥� ß¶£¢≤�
¶•≤� ™ò§≤� •ù� §¶õ≤� üò� •ù†§Ω•∫ø§≤�§Ω©™ò*� {ûò•¢¶°�p� •ùô¶£¥∞¶°� ß¶©ù£¶¢≤(� ™¶£¥¢¶�
Ø™¶� ßù®ù†§ù•¶öò••≥°� ô¶£¥∞ùö†¢ò§†� ö≤� õ¶®¶ú≤(� ô≥£≤� ßù®ùß¶£•ù•≤� õ¶©ß†™ò£∑§†�
†� ö©ùö¶ü§¶û•≥§†� ©¶öΩ™©¢†§†� ´Ø®ùûúù•∫∑§†(� †� ¶� ®òü§Ω±ù•∫†� ù±ù� ¢¶õ¶)£†ô¶�
•ùØùõ¶� ô≥£¶� †� ú´§ò™¥(� †ô¶� ö≤� õ¶®¶úΩ� ô≥£†� ™¶£¥¢¶� §òüò•¢†(� R� ö©Ω� úù®ùö∑••≥∑�
üúò•∫∑� ´ûù� ô≥£†� ®òü¶ô®ò•≥� •ò� ú®¶öò� ú£∑� ßò®¶ö¶ü¶ö≤*� ó� úò£≤� ™ù£ùõ®ò§§´� †•)
©ßù¢™¶®´� ¶ô≤� μ™¶§≤� †� ö≤� ¶û†úò•∫†� ¶™öΩ™ò� ß®¶û†£≤� ©ß¶¢¶°•¶� -,� ú•ù°(� úΩ°©™ö†)�
™ù£¥•¶� ¶™ú¶≠•´ö≤� ú´∞¶∂� ö≤� ©ù§¥Ω� •Ω§Æò�)�¢¶£¶•†©™ò*� .3)õ¶� úù¢òô®∑� ß®†∞ù£≤�
¶™öΩ™≤(� Ø™¶� ¨¶®§†®¶öò•∫ø� üòßò©•òõ¶� ß¶£¢ò� ö≤� {ûò•¢¶Ω� ¶™§Ω•∑ø™©∑� †� Ø™¶ô≥� ∑�
Ω≠ò£≤� †•©ßù¢™†®¶öò™¥� 0.)∂� ú†ö†ü∫∂(� ò� ú£∑� ß¶£´Øù•∫∑� †•©™®´¢Æ∫°� ß¶� μ™¶§´� ß¶ö¶ú´�
üòΩ≠ò£≤� ô≥� ß¶� ß´™†� ö≤� ß¶£ùö¶°� ∞™òô≤� ò®§∫†(� ©™¶∑ö∞∫°� ö≤� μ™¶� ö®ù§∑� ö≤� öòõ¶)�
•ò≠≤� •ò� ©™ò•Æ∫†� Ñù£†™¶ß¶£¥*

y≤� μ™¶� ö®ù§∑� •ò� ûø£Ωü•¶°� ú¶®¶õΩ� ™ö¶®†£¶©¥� Ø™¶)™¶� •ùöΩ®¶∑™•¶ø*� á®†� üò)�
•∑™∫†� Ç®≥§ò� ûø£Ωü•¶ú¶®¶û•†¢†(� ©£´û†ö∞∫ù� ß®†� õù•ù®ò£Ω� y®ò•õùúΩ(� ô≥£†� ©•∑™≥�
©¶� ©ö¶†≠≤� §Ω©™≤(� ¢ò¢≤� •ù� üò©£´û†öò∂±∫ù� ú¶öΩ®∫∑� ´� ô¶£≥ßùö†¢¶ö≤(� †� μ¢©ß£¶ò)�
™òÆ∫∑� ô≥£ò� ßù®ùúò•ò� ö¶ù••¶°� ö£ò©™†� ö≤�£†ÆΩ� nÖòØö¶©¶o*� Ä� Øùõ¶� ™¶£¥¢¶� ¶•ò� üúΩ©¥�
•†� •òúΩ£ò£ò*� á®†� ß®¶úö†ûù•∫†� ößù®ùú≤� ô¶£≥ßùö†¢¶ö≤(� ß¶©≥£ò£†©¥� ôùü≤� ö©∑¢òõ¶�
ß¶®∑ú¢ò(� ¶Øù®ùú†� †� ®ò©ß†©ò•∫∑� ß¶Ωüúò(� ¢¶™¶®≥ù� üòô†£†� ©¶ô¶°� ö©Ω� ©™ò•Æ∫†� ¶™≤�
w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢ò� ú¶� âùöò©™¶ß¶£∑� ™ò¢≤(� Ø™¶� ¶©™ò•¶ö†£¶©¥� ß¶Ø™†� ©¶ö©Ω§≤� úö†ûù•∫ø�
ß¶Ωüú¶ö≤*� y†ú∑� ö©∂� μ™´� •ù®òüôù®†≠´(� ß®†üöò£†� ¶ß∑™¥� ¶ô®ò™•¶� •ò� ß®ùû•∫∑�§Ω©™ò�
©™ò®≥≠≤� ûù£Ωü•¶ú¶®¶û•†¢¶ö≤(� •¶� †� ¶•†� ´ûù� •†Øùõ¶� •ù� §¶õ£†� ß¶úΩ£ò™¥*� ä¶õúò�
ô≥£ò� •òü•òØù•ò� n™®¶°¢òo� †ü≤� ¢¶§§´•†©™¶ö≤� ©≤� ú†¢™ò™¶®©¢†§†� ß¶£•¶§¶Ø∫∑§†(� ¢¶)
™¶®ò∑� ö≥Ω≠ò£ò� •ò� §Ω©™ò� ©™¶∑•¢†� üò©™®∑ö∞†≠≤� ß¶Ωüú¶ö≤*� Ü•ò� ¶ô•ò®´û†£ò(� Ø™¶�
•ò� •Ω¢¶™¶®≥≠≤� ©™ò•Æ∫∑≠≤� ©™¶∑£†� ß´©™≥ù� ©¶©™òö≥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� †ü≤� •†≠≤� ö¶°©¢ò�
ö≥õ®´ü†£†©¥� †� ¶™ß®òö†£†©¥� ßΩ∞†§≤� ß¶®∑ú¢¶§≤� ¢≤� §Ω©™´� •òü•òØø•∫∑(� †£†� ûù�
©™¶∑£†� ú¶� ©†≠≤� ß¶®≤� ß¶õ®´ûù••≥ù� †§´±ù©™ö¶§≤� †� ß®¶ú¶ö¶£¥©™ö∫ø§≤� ßù®ùö¶ü†)�
§≥§≤� ö©£Ωú≤� üò� ò®§∫ø°(*� •¶� ¢ò¢¶°� Øò©™†� μ™¶� ß®†•òú£ùûò£¶� ™ùßù®¥(� μ™¶õ¶� •ù£¥ü∑�
ô≥£¶� ö≥∑©•†™¥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ¢¶•ö¶†®≥� ¶™≤� ≠¶£¶úò� †� õ¶£¶úò� ®òüôΩûò£†©¥*� á®†¢ò)
üò•¶� ô≥£¶� μ™¶™≤� õ®´ü≤� ö≥õ®´ü†™¥� †� ¶™ß®òö†™¥� ö≤� ò®§ù°©¢∫ø� ©¢£òú≥� ß´™ù§≤� ßù)
®ùö¶ü¢†� •ò� ¢®ø©™¥∑•©¢†≠≤� £¶∞òú∑≠≤(� ©¶õ•ò••≥≠≤� ú£∑� μ™¶õ¶� ß®†•´ú†™ù£¥•≥§≤�
ß¶®∑ú¢¶§≤(� ¶™≤� Øùõ¶� ß¶ú•∑£©∑(� ¢¶•ùØ•¶(� ®¶ß¶™≤� ©®ùú†� ¢®ù©™¥∑•≤*� á´©™≥ù� öò)



õ¶•≥(� ö≤� ö†ú´� •ùö¶ü§¶û•¶©™†� †≠≤� ö≥™ò±†™¥� †ü≤� ¶ô®òü¶öòö∞†≠©∑� ™´ß†¢¶ö≤� †�
•ø†§Ω•∫∑� ™¶ß£†öò� ú£∑� ßò®¶ö¶ü¶ö≤(� ß®†¢òüò•¶� ô≥£¶� ß®¶©™¶� ©ô®¶©†™¥� ©≤� ®ø£¥©≤*�
Ö¶� μ™ò� ®Ω∞†™ø£¥•ò∑� §Ω®ò� §ò£¶� ß¶§¶õ£ò� úΩ£´6� ö¶� õ£òöΩ� ûù£Ωü•¶ú¶®¶û•òõ¶� ≠¶)
ü∑°©™öò� ©™¶∑£†� ¢®´õ£≥ù� •øöΩûú≥� ¢¶§†©©ò®≥(� öØø®ò∞•∫ø� ß®†¢òüØ†¢†� §ø£¶Ø•≥≠≤�
£òö¶¢≤� †� ß®¶úòöÆ≥� ©ù£¥úù°(� R� •†ü∞∫°� ©¶©™òö≤� ©£´ûò±†≠≤� ú´§ò£≤� ™¶£¥¢¶� ¶� ™¶§≤(�
Ø™¶ô≥� ß®†� ß¶Ωüú¢Ω� n©ßù¢´£¥•´™¥o(� ©≤� ÆΩ£¥∂� ¶ôùüßùØ†™¥� ©ùôΩ� †� ©ö¶ù°� ©ø§¥Ω�
©´±ù©™ö¶öò•∫ù(� †� ûù£Ωü•¶ú¶®¶û†¶°� ©£´ûô¶°� •ù� ú¶®¶û†£≤(� õ¶™¶ö≥°� ö©ùõúò� ùù� ß¶)
¢†•´™¥(� Øùõ¶� ¶ú•ò¢¶� •ù� §¶õ≤� ©úΩ£ò™¥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ô≥£≤� §¶ô†£†ü¶öò•≤*� {®´õò∑�
ß®†Ø†•ò� ¶©™ò•¶ö¢†� ûù£Ωü•¶ú¶®¶û•òõ¶� úö†ûù•∫∑(� ¢¶™¶®ò∑� ú¶©™†õ£ò� ©ö¶ù°� ¢´£¥)�
§†•òÆ∫¶••¶°� ™¶Ø¢†� ö≤� úù¢òô®Ωp¨øö®ò£Ω� §Ω©∑Æò≠≤� -5.,p-5.-� õ¶úò(� μ™¶� ¶™©´™)�
©™ö∫ù� üú¶®¶ö≥≠≤� ßò®¶ö¶ü¶ö≤� †� ™¶ß£†öò� ú£∑� •†≠≤*� ó� ´ûù� ´ß¶§∑•´£≤� ö≥∞ù(� Ø™¶�
•ò� ö©Ω≠≤� ü•òØ†™ù£¥•≥≠≤� ´ü£¶ö≥≠≤� ©™ò•Æ∫∑≠≤� ¶ô®òü¶öò£†©¥� õ®¶§òú†≥∑� ¢£òúô†±ò�
ßò®¶ö¶ü¶ö≤7� ¢®¶§Ω� ™¶õ¶(� ß®†� ©£´Øò°•¶°(� úòûù� †� •ù� ü•òØ†™ù£¥•¶°� ß¶£¶§¢Ω� Øò©™ù°�
ßò®¶ö¶üò� ¶•≤� Ø†•†™©∑� ö≤� §Ω©™•¶§≤� úùß¶(� ¢®ò°•ù� §ùú£ù••¶(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� •Ω™≤� §ò)�
™ù®∫ò£ò� †� †•©™®´§ù•™ò(� úò� •Ω™≤� †� ö®ù§ù•†� §ò©™ù®ò§≤(� ¢¶™¶®≥ù� †ü≤� ¢òüù••òõ¶�
§ò™ù®∫ò£ò� úΩ£ò∂™≤� ©¢¶ö¶®¶ú≥(� £ù§ø≠†� ¢≤� ß£´õò§≤(� õö¶üú†(� üòû†õò£¢†� †� ™*� ß*�
ú£∑� ¶ô§Ω•ò� •ò� ≠£Ωô≤(� ©ò£¶� †� ¢¶£ôò©´� ´� ¢®ø©™¥∑•≤(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ß¶©£Ωú†∫ø� ß®¶)�
ú´¢™¶ö≤� •ò� úù•¥õ†� •ù� ß®¶úòöò£†*� |©£†� ûù� ßò®¶ö¶ü≤� †� ö≥≠¶ú†£≤� †ü≤� úùß¶(� ™¶� ö≤�
ß´™†� ¶•≤� ö©¢¶®Ω� ¶ß∑™¥� £¶§ò£©∑*

ä¶ß£†ö¶� ú£∑� ßò®¶ö¶ü¶ö≤� ú¶ô≥öò£¶©¥� ™¶ûù� ¶®†õ†ßò£≥∫≥§≤� ©ß¶©¶ô¶§≤*� Üô≥¢)
•¶öù••¶� §ò∞†•†©™≤� üò∑ö£∑£≤� ßò©©òû†®ò§≤� ß¶Ωüúò(� Ø™¶(� ù©£†� ≠¶™∑™≤� Ω≠ò™¥�
úò£¥∞ù(� ™¶� ú£∑� μ™¶õ¶� •òú¶� ú¶ô≥™¥� ú®¶öò� •ò� ßò®¶ö¶ü≤(� †•òØù� ¶•≤� ´°úù™≤� ©≤� ßò)�
®¶ö¶ü¶§≤� •ò� ¶©™òö∞†≠©∑� ßò®ò≠≤� ú¶� ô£†ûò°∞òõ¶� úùß¶(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ô¶†™©∑� ùõ¶� üò)
§¶®¶ü†™¥*� Öò� ∂õΩ�à¶©©∫†� •Ω™≤� £Ω©ò(� †� ß¶™¶§´� ßò©©òû†®ò§†� ú®´û•¶� ®òüô†®ò£†©¥�
úù®ùö∑••≥∑� ß¶©™®¶°¢†� ©•òØò£ò� •ò� ©™ò•Æ∫∑≠≤(� õúΩ� ô≥£†� ®ò•¥∞ù� õ®¶§òú•≥ù� ©©≥ß)
•≥ù� ß´•¢™≥� üù®•ò(� ò� ¢¶õúò� ¶•Ω� ô≥£†� ´ûù� ß®†¢¶•Øù•≥(� ™¶� †� Øò©™•≥ù� ú¶§ò(� ß®†)�
Øù§≤(� ¢¶•ùØ•¶(� •†¢ò¢¶õ¶� ß®¶™ù©™ò� ©¶� ©™¶®¶•≥� ö£òúΩ£¥Æò� •ù� §¶õ£¶� ô≥™¥(� ™ò¢≤�
¢ò¢≤(� ö¶)ßù®ö≥≠≤(� Øò©™•ò∑� ©¶ô©™öù••¶©™¥� ö≤� â¶öúùß∫†� ô≥£ò� ¶™§Ω•ù•ò(� ò� ö¶)ö™¶)�
®≥≠≤(� μ™¶� ô≥£†� •ù� ßò©©òû†®©¢∫ø� ß¶Ωüúò(� R� ö¶†•©¢∫ø� μ∞ù£¶•≥(� úö†õò∂±∫ù©∑� ß¶�
õ¶©´úò®©™öù••≥§≤� ©¶¶ô®òûù•∫∑§≤(� †� ß¶μ™¶§´� μ™†� ®òüô¶®¢†� úΩ£ò£†©¥� ß¶� ß®†¢ò)�
üò•∫∂� ¢¶§†©©ò®ò� ß¶Ωüúò� †§ù•ù§≤� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†*� Ç¶•ùØ•¶(� ®òüô¶®¢ò� ™ò¢†≠≤�
ú¶§¶ö≤� ™¶ûù� ©¢¶®¶� ¢¶•Ø†£ò©¥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� •ò� ∂õΩ� ö≤� úù®ùö•∑≠≤� ô¶£¥∞ù°� Øò©™¥∂�
§òüò•¢†� †ü≤� õ£†•≥� †£†� ú¶§ò� †ü≤� §Ω©™†òõ¶� ß†£ù•òõ¶� ¢ò§•∑(� †� ™¶õúò� ´ûù� ™¶ß£†öò�
©¶öù®∞ù••¶� •ù� ©™ò£¶(� ò� ¶™©∂úò(� ¢ò¢≤� ®ùü´£¥™ò™≤� μ™¶õ¶(� ß®ù¢®ò™†£¶©¥� úö†ûø•∫ù�
ß¶Ωüú¶ö≤*

â¶õ£ò©•¶� ™ù£ùõ®ò§§≥(� ¶� ¢¶™¶®¶°� ∑� ´ß¶§∑•´£≤� ö≥∞ù(� §†Ω� •òú¶� ô≥£¶� Ω≠ò™¥�
ö≤� Ñù£†™¶ß¶£¥*� Öò� ©™ò•Æ∫†� ©™¶∑£ò� §ò©©ò� üò©™®∑ö∞†≠≤� ß¶Ωüú¶ö≤� †(� ¢¶™¶®≥°� †ü≤�
•†≠≤� ¶™¶°úù™≤� ßù®ö≥§≤(� •†¢™¶(� ß¶� ¶ô≥¢•¶öù•∫∂(� •ò� ©™ò†Æ∫†� •ù� ü•ò£≤*� Öò¢¶•ùÆ≤(�
ß¶©£Ω� ú¶£õ†≠≤� ®¶ü≥©¢¶ö≤� ∑(� ß®†� ß¶©®ùú©™öΩ�•òØò£¥•†¢ò� Ü*� à*� ä*� è*� Ç*� %Ü™úΩ£ù•∫ù�
®ò°¶••¶°� ™®ò•©ß¶®™•¶°� Ø®ùüö≥Øò°•¶°� ¢¶§†©©∫†&(� ß¶£´Ø†£≤� §Ω©™¶� ö≤� ™ùß£´∞¢Ω�
ßø®öòõ¶� ¶™≠¶ú∑±òõ¶� ß¶Ωüúò(� ¢¶™¶®≥°� ö≤� ™¶™≤� úù•¥� öùØù®¶§≤� ¶™≠¶ú†£≤� ¶™≤�
{ûò•¢¶∑(� ß®¶©™¶∑ö≤� ™ò§≤� ™®†� •øúΩ£†*� ï™¶(� ¶¢òü≥öòù™©∑(� ô≥£≤� μ∞ù£¶•≤� ö≤� 4.� öò)
õ¶•ò(� ßù®ùß¶£•ù••≥°� ©¶£úò™ò§†(� †üõ¶£¶úòö∞†§†©∑� •ò� ©™ò†Æ∫†� †� §ù®ü•´ö∞†§†� ¶™≤�
≠¶£¶úò� ö≤� öòõ¶•ò≠≤*� y≤� õ¶£¶öΩ� μ™¶õ¶� ß¶Ωüúò� ô≥£¶� -3� öòõ¶•¶ö≤� ¢ò¢¶°)™¶� n™ù≠)
•†Øù©¢¶°� ©ö∑ü†� ∂õòo(� ßù®ùö¶ü†§¶°� ö≤� Ñ¶©¢ö´(� ö¶� õ£òöΩ� ©≤� ù∑� •òØò£¥•†¢¶§≤*�
{£∑� •òô£∂úù•∫∑� üò� μ™¶°� ßù®ùö¶ü¢¶°� ô≥£≤� •òü•òØù•≤� ¢¶§†©©ò®≤� †ü≤�Ñ¶©¢ö≥*� Öò'�
Øò£≥∞¢≤� ©ö∑ü†� ô≥£≤� ™ò¢≤� £∂ôùüù•≤(� Ø™¶� ß¶§Ω©™†£≤� §ù•∑� ´ � ©ùô∑� ö≤� ™øß£´∞¢Ω(�
†� §≥� ™®¶•´£†©¥*� ê£†� ú¶ö¶£¥•¶� ≠¶®¶∞¶(� •¶(� •ù� ú¶Ω≠òö≤� ™®ù≠≤� ©™ò•Æ∫°� ú¶� Ñù£†)
™¶ß¶£∑(� §ò∞†•†©™≤� üò∑ö†£≤(� Ø™¶� ´ � •ùõ¶� ¢¶•Øòù™©∑� ™¶ß£†ö¶� †� ¶•≤� ´≠¶ú†™≤� ö≤�
Ñù£†™¶ß¶£¥� •ò� ¶©™òö∞†≠©∑� ßò®ò≠≤� †� ô®¶©òù™≤� ©¶©™òö≤(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� •ò� μ™¶°�
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¶™ö£ù¢ò£†� ö•†§ò•∫ø� ¢®ò©•≥≠≤� ¶™≤� ß®ù©£Ωú¶öò•∫∑� Ñò≠•¶(� ©ô†öò∑� †≠≤� ©≤� ß´™†� †�
´ö£ù¢ò∑�†≠≤�ö≤� ú®´õ´∂� ©™¶®¶•´*� y©ù� μ™¶� ©¶üúò£¶�Ñò≠•¶� õ®¶§òú•´∂� ß¶ß´£∑®•¶©™¥�
©®ùú†� •ò©ù£ù•∫∑� ∂õò�ã¢®ò†•≥(�†� ¶•¶� ö¶ü£òõò£¶�•ò� •ùõ¶� ©ö¶†� •òúùûú≥(� Ø™¶�¶•≤�†ü)
ôòö†™¥� †≠≤� ¶™≤� ô¶£≥ßùö†¢¶ö≤*� Ñù£¢∫∑� ∞ò°¢†� ú®´õ†≠≤� •ò†§ù•¶öò•∫°� ™®ùö¶£©†£†�
¶¢®ù©™•¶©™†� w£ø¢©ò•ú®¶ö©¢ò(� xù®ú∑•©¢ò(� Ñù£†™¶ß¶£∑(� ´õ®¶ûò∑� úòûù� Ç®≥§´*� â≤�
ÆΩ£¥∂� ô¶®¥ô≥(� ¢ò¢≤� ©≤�Ñò≠•¶(� ™ò¢≤� †� ©≤� ú®´õ†§†� ∞ò°¢ò§†(� ¢¶§ò•ú´∂±∫°� ò®§∫ø°�
Éòüò®ùö†Ø≤� ö≥Ω≠ò£≤� ©≤� ß¶£øö≥§≤�∞™òô¶§≤�ö≤�Ñù£†™¶ß¶£¥*

y≤�∞™òôΩ� ò®§∫†� ∑� üò©™ò£≤� ¢®ò°•ù�•ù®ö•¶ù�•ò©™®¶ø•∫ø*� êò°¢†� ôò•ú†™¶ö≤� ¶ßù)
®†®¶öò£†� ´ûù� ß¶ú≤� ©ò§≥§≤� Ñø£†™¶ß¶£ø§≤(� úΩ°©™ö´∑� •ò� ß´™†� ©¶¶ô±ø•∫∑� §ùûú´�
®òüô®¶©ò••≥§†� ß¶� ´Ωüú´� ¶™úΩ£¥•≥§†� Øò©™∑§†� ¢®ò©•≥≠≤7� ö≥®Ωü≥öò£†� òõù•™¶ö≤�
ß®¶ú®òüöù®©™¢†� †� ¢¶§•ùüò§¶Q©ù°� %¢¶§†™ù™≥� ôΩú•¶™≥&(� ò� ™ò¢ûù� †� ö©Ω≠≤� ©¶öΩ™)�
©¢†≠≤� ´Ø®ùûúù•∫°(� ™¶£¥¢¶� Ø™¶� üúΩ©¥� •ò©òûúù••≥≠≤(� ¶©™ò•òö£†öò£†� ß¶Ωüúò(� ß®†�
Øù§≤� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æ≥� ¶™ß´©¢ò£†©¥� ®òüúΩ™≥§†(� ò� ¢¶§©¶©™òö´� †� ¢¶§§´•†©™ò§≤� ®´)
ô†£†©¥� õ¶£¶ö≥*� y©ù� μ™¶� ô≥£¶� †� úò£Ωø� üò� Ñù£†™¶ß¶£ù§≤� ß¶� ö©ù§´� ∂õ´� ã¢®ò°•≥*�
y≤� ∞™òôΩ� üòú´§≥öò£ò©¥� •¶öò∑� ¶ßù®òÆ∫∑� ß®¶™†ö≤� Ñò≠•¶(� ú£∑� Øùõ¶� †ü≤� |¢ò™ù®†)
•¶©£òöò� ö≤� w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢≤� ßù®ùô®ò©≥öò£©∑� /)°� ¢¶••≥°� ¢¶®ß´©≤(� ß¶ú≤� ¢¶§ò•ú¶°�
Çò∞†®†•ò(� ô≥ö∞òõ¶� ß¶ú≤ù©ò´£ò�ã®ò£¥©¢òõ¶� ¢òüòØ¥∑õ¶� ö¶°©¢ò�p� ¢¶§§´•†©™ò*



{£∑� ®òüô¶®ò� úΩ£ò� †� ö≥∑©•ø•∫∑� ö†•¶ö•≥≠≤� £†Æ≤� ö≤� ß®¶®≥öΩ� Ñò≠•¶� Øù®ùü≤�
¶¢®´ûòö∞ùù� ùõ¶� ¢¶£¥Æ¶� ¢®ò©•≥≠≤(� 2)õ¶� †� -.)õ¶� úù¢òô®∑� ö≥Ω≠ò£†� •ò� §Ω©™¶� †� úΩ°)�
©™ö¶öò£†� ´ûù� ÆΩ£≥≠≤� ™®†� ¢¶§†©©∫†6� ¶ú•ò� ¶™≤� àùö™®†ô´•ò£ò� 0)¶°� ò®§∫†(� ú®´õò∑�
¶™≤� Ü©¶ôòõ¶� ¶™úΩ£ò� 0)¶°� ò®§∫†� †� ™®ù™¥∑� ¶™≤� y*� è*� Ç*� †ü≤�Ñ¶©¢ö≥*� Ç¶õúò� ∑� ô≥£≤�
´�Éòüò®ùö†Øò(� ™¶� ß¶©£Ωú•∫°�ß®¶©†£≤�§ù•∑�ö§Ω©™Ω� ©≤� †•©ßù¢™†®¶öò•∫ù§≤� 0.)¶°� ú†)�
ö†ü∫†� ö≥∑©•†™¥� £†Ø•¶� ú£∑� •ùõ¶� ©™ùßù•¥� ö†•¶ö•¶©™†� ö≤� ß®¶®≥öΩ� Ñò≠•¶� ù∑� ÖòØ)
ú†öò� à¶üù•ò(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ¶•≤� ö≤� ®òüõ¶ö¶®Ω� ©¶� §•¶°� ¶™¶üöò£©∑� ¶™®†Æò™ù£¥•¶� ¶� à¶)�
üù•Ω(� ¢ò¢≤� •òØò£¥•†¢Ω� ú†ö†ü∫†*� yß¶©£Ωú©™ö∫†� ∑� ´ü•ò£≤(� Ø™¶� ¶•≤� ≠¶™Ω£≤� ©öù©™†�
©≤� à¶üù•¶§≤� £†Ø•≥ù� ©Øù™≥� ù±ù� üò� ™¶� ö®ù§∑(� ¢¶õúò� à¶üù•≤� ô≥£≤� ö≤� Ø†©£Ω� ©£´)
∞ò™ù£ù°� w¢òúø§∫†� zù•ù®ò£¥•òõ¶�ê™òôò(� ò� Éòüò®ùö†Ø≤� üòöΩú≥öò∂±†§≤� ¢´®©¶§≤(�
ß®†� Øø§≤� à¶üù•≤� ß¶©™¶∑••¶� òõ†™†®¶öò£≤� ß®¶™†ö≤� •ùõ¶*� Öò� ©Øò©™¥ù� à¶üù•ò(� ¶•≤�
ö≤� ¶¢®´ûù•∫†� Ñò≠•¶� ß¶ú≤� xù®ú∑•©¢¶§≤� •ù� ´Øò©™ö¶öò£≤(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ô≥£≤� ö≤� ¶™)
ß´©¢´*

y≤� ∞™òôΩ� ∑� ´ü•ò£≤(� Ø™¶� 0.)ò∑� ú†ö†ü∫∑� ö≤� úò••¶ù� ö®ù§∑� ©™¶∑£ò(� ö≤� w£ù¢©ò•)�
ú®¶ö©¢¶§≤� †�Ñø£†™¶ß¶£¥©¢¶§≤� ´Ωüúò≠≤� †� öù£ò� ¶ßù®òÆ∫†� ß®¶™†ö≤� ôò•ú†™¶ö≤(� ß®†)
¢®≥öò∑� ö§Ω©™Ω� ©≤� ™Ω§≤� †� w£ø¢©ò•ú®¶ö©¢≤*� Öò� ö®ù§∑� †•©ßù¢Æ∫†� §•¶∂� 0.)¶°� ú†)�
ö†ü∫†� §•Ω� ô≥£†� ß®†©ö¶ù•≥� ß®òöò� ¢¶§ò•ú´∂±òõ¶� ò®§∫ù°(� ß®†� Øù§≤� ∑� †§Ω£≤� ß®òö¶�
©§Ω±ò™¥� •òØò£¥•†¢¶ö≤� Øò©™ù°� ú¶� ÖòØú†ö¶ö≤� ö¢£∂Ø†™ù£¥•¶(� •¶� Øò©™•≥§≤� ¶ô®ò)
ü¶§≤� •òØò£¥•†¢≤� ∞™òôò� à¶∞¢¶ö©¢∫°� ß®¶©†£≤� §ù•∑� μ™¶õ¶� •ù� úΩ£ò™¥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤�
†≠≤� üò§Ω•†™¥� ô≥£¶� •ø¢Ω§≤*� á¶£¥ü¶öò™¥©∑� ûù� μ™†§≤� ß®òö¶§≤� •ù� ö≠¶ú†£¶� ö≤� §¶°�
ÆΩ£†*� ä´™≤� £ùù� ∑� ö†úΩ£≤� †� ¢¶§ò•ú†®ò� /)õ¶� ¢¶••òõ¶� ¢¶®ß´©ò� Çò∞†®†•ò(� ¢¶™¶®≥°(�
™¶£¥¢¶� Ø™¶� öù®•´ö∞†©¥� ¶™≤� Éòüò®ùö†Øò(� ß¶¢òü≥öò£≤� ö©Ω§≤� ú®òõ¶ÆΩ••´∂(� ö©∂�
´©≥ßò••´∂� ô®†££∫ò•™ò§†� ∞ò∞¢´(� ´¢®òúù••´∂� †ü≤� ©¶¢®¶ö†±•†Æ≤� ï§†®ò� x´)�
≠ò®©¢òõ¶(� ß¶ûò£¶öò••´∂� ù§´� àùöö¶ù•©¶öΩ™¶§≤� â¶öΩ™©¢¶°� àù©ß´ô£†¢†*� ï™¶� ô≥£ò�
ú®òõ¶ÆΩ••ò∑�†� ®Ωú¢ò∑� öù±¥(� ¢ò¢≤� ß¶� ©ö¶ù§´� ¢òØù©™ö´(� ™ò¢≤� †� ß¶�§ò©©Ω� ô®†££∫ò•)�
™¶ö≤(� •ò©òûù••≥≠≤� •ò� ü¶£¶™¶§≤� μ¨ù©Ω(� †¶û•ò≠≤�†� Ø†©™òõ¶� ü¶£¶™ò�ß¶®™´ßùΩ*� á®†)�
©´™©™ö´∂±∫ù� üúΩ©¥� ¢¶§§´•†©™≥� ®òü©¢òü≥öò£†(� Ø™¶� ß®†� üò•∑™∫†� x´≠ò®≥� ©¶öΩ™)�
©¢¶°� ö£ò©™¥∂(� †ü≤� ≠®ò•†£†±≤� ï§†®ò� x´≠ò®©¢òõ¶� ô≥£¶� ß®†öùüù•¶� 3� öòõ¶•¶ö≤� ü¶)
£¶™ò� †� ú®òõ¶ÆΩ†•¶©™ù°(� ß®†� Øù§≤� †� ´ß¶§∑•´™ò∑� ∞ò∞¢ò� ô≥£ò� ö≤� μ™¶§≤� Ø†©£Ω*

á®†� ö™¶®¶°� ¢¶••¶°� ò®§∫†� ô≥£ò� †•™ù®•òÆ∫¶•ò£¥•ò∑� ô®†õòúò(� ©¶©™¶∑ö∞ò∑� ß¶)
μ©¢òú®¶••¶� †ü≤� ö©ùö¶ü§¶û•≥≠≤� •òÆ∫¶•ò£¥•¶©™ù°(� ¢¶§§´•†©™¶ö≤7� ™´™≤� ô≥£†� †�
öù•õ®≥(� †� ß¶£∑¢†(� †� ßù®©≥(� †� ¢òö¢òü©¢∫ø� õ¶®Æ≥(� †� ¢†™ò°Æ≥� †� ß®¶Ø*� x®†õòúò� μ™ò�
´Øò©™ö¶öò£ò� ö≤� •ò©òûúø•∫†� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†� ö≤� x´≠ò®Ω� †(� ¢¶•ùØ•¶(� ö≤� õ®òôùûΩ(�
¢ò¢≤� †§´±ù©™öò� ï§†®ò(� ™ò¢≤� †� ùõ¶� nô´®û´ùö≤o*� á¶Ø™†� ´� ¢òûúòõ¶� ö©òú•†¢ò� μ™¶°�
ô®†õòú≥(� ß¶§†§¶� §ò©©≥� ú®òõ¶ÆΩ••¶©™ù°(� ô≥£†� ∞ò∞¢†(� ß¶ú¶ô•≥°� μ™¶°*� Öù§´ú®ù)
•¶(� Ø™¶� ú¶� ©†≠≤� ß¶®≤� ©´±ù©™ö´ù∞¥� ä´®¢ø©™ò•©¢∫°� ¨®¶•™≤� †� ™ò§≤� †úù™≤� ô¶®¥ôò�
©≤� ôò©§òØò§†*� Öùô£òõ¶úò®•≥ù� òü∫ò™≥� ú¶� ©†≠≤� ß¶®≤� •ù� §¶õ´™≤� ß¶•∑™¥� ß®ù£ù©™†�
¢¶§§´•†ü§ò� †� üòô≥™¥� ©ß¶©¶ô≥� ùõ¶� •ò©òûúù•∫∑*

Ñùûú´� ß®¶Ø†§≤(� μ™ò� ô®†õòúò� öù©•¶∂� -5.-� õ¶úò� ô≥£ò� ®ò©¨¶®§†®¶öò•ò� üò� •ù)�
ß¶ö†•¶öø•∫ù� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†*� y≤� •ù°� ô≥£†� ©£†∞¢¶§≤� ∑ö•≥∑� ™ù•úù•Æ∫†� ¢≤� ßù®ù)
≠¶ú´� •ò� ©™¶®¶•´� Ñò≠•¶(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ö©Ω� ß¶ß≥™¢†� ú†©Æ†ß£†•≥(� ¢¶™¶®´∂� ≠¶™Ω£†�
ö≤� •†≠≤� ö•Ωú®†™¥(� ¢òüò£†©¥� ù∑� Ø†•ò§≤� •ùß®∫ù§£ù§≥§†(� ß¶©£Ω� ™¶°� ®ò©ß´±ù•)
•¶©™†(� ¢≤� ¢¶™¶®¶°� ¶•†� ß¶¶±®∑£†©¥� ©ò§¶°� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™¥∂� ö≤� x´≠ò®Ω*

y≤� ™¶™≤�ûù� úù•¥� ∑� ö≥Ω≠ò£≤� ö≤� w£ø¢©ò•ú®¶ö©¢≤� ö§Ω©™Ω� ©≤� Çò∞†®†±£§≤� ö≤�
ùõ¶� ß¶ΩüúΩ� †� -)õ¶� ∑•öò®∑� -5.-� õ*� ô≥£≤� ´ûù� ™ò§≤*
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y≤� w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢Ω� ©™¶∑£≤� ∞™òô≤� 0.)¶°� ú†ö†ü∫†� †� ∞™òô≤� /)ù°� ô®†õòú≥� μ™¶°�
ú†ö†ü∫†(� Øò©™†� ¢¶™¶®¶°� ô≥£†� ®òüô®¶©ò•≥� ß¶� ¶¢®´ûò∂±†§≤� õ¶®¶ú≤� ©ù£ò§≤� †� úù)�
®øö•∑§≤(� ú£∑� •ùß¶©®ùú©™öù••¶°� üò±†™≥� õ¶®¶úò� ¶™≤� ôò•ú†™¶ö≤*� y≤� ∞™òôΩ� ú†ö†)�
ü∫†� ∑� üò©™ò£≤� •òØú†öò� à¶üù•ò(� ¢¶™¶®≥°� ö≤� ö†ú´� ©ö¶ù°� ¢¶§ò•ú†®¶ö¢†� ö≤� ò¢òúù§∫∂�
õù•ù®ò£¥•òõ¶� ∞™òôò(� ©úòöò£≤� ú†ö†ü∫∂� ö•¶ö¥� •òü•òØù••¶§´� •òØú†ö´(� Çò£§≥¢¶ö´(�
¢òöò£ù®´� ¶®úù•ò� ¢®ò©•òõ¶� ü•ò§ù•†(� ô≥ö∞ù§´� ¢òú®¶ö¶§´� ¨ù£¥ú¨ùôù£∂� ..)õ¶� ©òßù®)



•òõ¶� ôò™ò£¥¶•ò(� ©™¶∑öúßòõ¶� ú¶� ö¶°•≥� ö≤� zù£¥©†•õ¨¶®©Ω*� â≤� à¶üø•¶§≤� ö≤� ò¢òúù)�
§∫∂� ´Ωüûò£≤� †� •òØò£¥•†¢≤� ∞™òôò� ú†ö†ü∫†*� á®ùù§•†¢ò� ù§´� •ù� ô≥£¶� •òü•òØù•¶(�
†� ¶•≤� ©úòöò£≤� ö®ù§ù••¶� ú¶£û•¶©™¥� •òØò£¥•†¢´� òú§†•†©™®ò™†ö•òõ¶� ´ß®òö£ù•∫∑�
ú†ö†ü∫†*

Ñ•Ω� ößù®ö≥ù� ß®†∞£¶©¥� ö©™®Ω™†™¥©∑� ©¶� ∞™òô¶§≤� ú†ö†ü∫†� ¢®ò©•≥≠≤(� †� ∑� •ò)�
∞ù£≤� üúΩ©¥� ß¶£•≥°� ©´§ô´®≤*� y¶� õ£òöΩ� ∞™òôò� ú†ö†ü∫†� ©™¶∑£†� ô≥ö∞∫ø� ¶¨†Æù®≥(�
ô¶£¥∞ù°� Øò©™¥∂� ô≥ö∞∫ø� ß¶úß¶®´Ø†¢†� †� ß¶®´Ø†¢†(� ò� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ö≤�â¶öΩ™©¢¶°� à¶©)�
©∫†� ß†©ò®ù°� •Ω™≤(� R� ö§Ω©™¶� •†≠≤� ù©™¥� ß†©¥§¶ö¶ú†™ù£†(� ™*� ù*� ™Ω� ûù� ©ò§≥ù� ß®ùû)�
•∫ù�ß†©ò®∑(� ™¶£¥¢¶�¢ò¢≤� ô≥�ß¶ö≥∞ù••≥ù�®ò•õ¶§≤(� ™¶� úΩ£¶ß®¶†üö¶ú©™ö¶�ö≤� ¶ô±ø§≤�
¢¶ù)¢ò¢≤� ∞£¶(� •¶� ¶•¶� ß¶®òûò£¶(� ¢ò¢≤(� öß®¶Øù§≤(� †� ö¶� ö©Ω≠≤� †≠≤� ´Ø®ùûúù•∫∑≠≤(�
õ®¶§òú•¶°� ßù®ùß†©¢¶°(� ß®†� ß¶£•¶§≤� ¶™©´™©™ö∫†� ô´§òõ†(� Øø®•†£≤� †� ß®¶Ø*� ß†©¥)�
§ù••≥≠≤� ß®†•òú£ùû•¶©™ù°*� á†©ò£†� ö©Ω§≤6� ö≤� ßù®øß†©¢Ω� §ùûú´� ©¶ô¶°� ©¶©™¶∑£†�
úòûù� ¶™úΩ£ù•∫∑� ∞™òôò*� yß®¶Øù§≤(� ú£∑� ßù®ùß†©¢†� ô≥£¶� •Ω¢¶™¶®¶ù� ¶ß®òöúò•∫ø6� ö≤�
â¶öΩ™©¢¶°�à¶©©∫†� •ò� ©£¶ö¶� •†¢¶§´� •ù� öΩ®∑™≤*� á†©ò£†� †� ß†∞´™≤� •ò� Øù§≤�´õ¶ú•¶6�
•ò� ¶ôù®™¶Ø•¶°� †� ß¶Ø™¶ö¶°� ô´§òõΩ(� •ò� ©™ò®≥≠≤� úΩ£ò≠≤(� ®ù¢ö†ü°®¶öò••≥≠≤� †ü≤�
ò®≠†ö¶ö≤� Æù®¢¶ö•≥≠≤(� ©´úùô•≥≠≤� ´Ø®ùûúù•∫°(� ôò•¢¶ö≤(� üø§©¢†≠≤� ´ß®òö≤(� ß¶£†)�
Æù°©¢†≠≤� ´ß®òö£ù•∫°*� á¶£´Øòù∞¥� †•¶°� ®òü≤� ô´§òõ´� ©¶öΩ™©¢òõ¶� ´Ø®ùûúù•∫∑(� ò�•ò�
ú®´õ¶°� ©™¶®¶•Ω� ù∑� ¶¢òü≥öòù™©∑� §ù™®†Øù©¢¶ù� ©ö†úΩ™ù£¥©™ö¶� ¢ò¢¶°�)�•†ô´ú¥� Æù®¢ö†*

ê™òô≤� ú†ö†ü∫†� ∑� ®Ω∞†£≤� †•©ßù¢™†®¶öò™¥� ß¶©£Ω� ¶©§¶™®ò� Øò©™ù°� ù∑(� •¶� ö≤�
¢¶•ÆΩ� ¢¶•Æ¶ö≤� §•Ω� •ù� ß®†∞£¶©¥� ©úΩ£ò™¥� μ™¶õ¶(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ∑� üòô¶£Ω£≤� ™†¨¶§≤*�
y≤� ú†ö†ü∫†� §ù•∑� ß®†•∑£†� ¶Øù•¥� £∂ôùü•¶� †� ©≤� •Ω¢¶™¶®≥§≤� ©™®ò≠¶§≤*� Çò¢≤� •†)�
¢ò¢≤(� ∑� ú£∑� •†≠≤� ö≤� úò••´∂� §†•´™´� ß®ùú©™òö£∑£≤� ¶©¶ô´(� ¶ô£ùØù••´∂� ö£ò©™¥∂�
¢¶§ò•ú´∂±òõ¶� ò®§∫ø°(� †� ß®†� ´©ù®ú∫†� §¶õ≤� ö≤� ©™®¶ùö¶§≤� ¶™•¶∞ø•∫†� ß¶ú£¶û†™¥�
†§≤� ö©Ω§≤(� ú¶� ¢¶§†©©ò®ò� ö¢£∂Ø†™ù£¥•¶(� ©ö†•¥∂*� yΩ®¶∑™•¶(� ß¶μ™¶§´(� §•Ω� ô≥£ò�
¶™öùúù•ò� ¢¶§ù•úò•™¶§≤� ∞™òôò� ú†ö†ü∫†� ´� Øò©™•≥≠≤� û†™ù£ù°� ¶™£†Ø•ò∑� ¢¶§•ò™ò(�
¢¶•ùØ•¶(� ß®†•´ú†™ù£¥•¶(� ò� ™ò¢ûù� †� ß®ùú£¶ûù•≤� ©™¶£≤� ö≤� ∞™òôΩ� ú†ö†ü∫†*� äò¢†§≤�
ûù� ö•†§ò•∫ù§≤� †� õ¶©™øß®∫†§©™ö¶§≤� †(� öΩ®¶∑™•¶(� ß¶� ™Ω§≤� ûù� ß®†Ø†•ò§≤(� ∑� ß¶£¥)
ü¶öò£©∑(� ¢ò¢≤� ö≤� ∞™òôò≠≤� ô®†õòú≤(� ™ò¢≤� †� ö≤� ß¶£¢ò≠≤� μ™¶°� ú†ö†ü∫†*

áù®ù•¶Øùöòö≤� ö≤� ¶™öùúù••¶°� §•Ω� ¢¶§•ò™Ω(� ∑� ö≥Ω≠ò£≤� ®ò•¶� ´™®¶§≤� .)õ¶� ∑•öò)
®∑� ú£∑� †•©ßù¢™†®¶öò•∫∑� /)°� ô®†õòú≥*� ç¶ü∑°¢ò� ¢öò®™†®≥� õ¶®¥¢¶� ûò£¶öò£ò©¥� §•Ω(�
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©≥•ò(� ¢¶™¶®≥ù� ô≥£†� ´ô†™≥� ö≤� ´ΩüúΩ� •ù†üöΩ©™•¶� ¢Ω§≤(� ß¶� ö©ù°� öù®¶∑™•¶©™†(� ¢®ù)
©™¥∑•ò§†(� üò� ™¶(� Ø™¶� ¶•†� ©£´û†£†� òõù•™ò§†� ß¶� ß®¶ú¶ö¶£¥©™öù••¶°� ®òüöù®©™¢Ω*�
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{•Ωß®ò(� ööù®≠≤� ß¶� ™ùØù•∫∂� ¶™≤� õ*� w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢ò� ú¶� ß¶®¶õò� nÖù•ò©†™ùÆ≤o*

~úΩ©¥� ™ò¢ûù� ß¶£¢†� üò•∑™≥� ô≥£†� •ù©ù•∫ù§≤� ©™¶®¶ûùö¶°� ©£´ûô≥� ß®¶™†ö≤�
ôò•ú≤(� ö≥©™òö£∑∑� ©™¶®¶ûùö¶ù� ¶≠®ò•ù•∫ø� ß¶� ôù®ùõ´� ®Ω¢†� {•Ωß®ò*� è†©£ù••¶©™¥�
ß¶£¢¶ö≤� ô≥£ò� ™ò� ûù� ©ò§ò∑(� Ø™¶� †� ö≤� ™®ù™¥ù°� ô®†õòúΩ(� †� ö≤� ™¶§≤� ûù� ©¶©™¶∑•∫†�
ô≥£¶� †� ö¶¶®´ûù•∫ù(� ©•ò®∑ûù•∫ù� †� ¶ô§´•ú†®¶öò•∫ù� £∂úù°*� á¶£¢†� ô≥£†� ®ò©ß¶£¶)
ûù•≥� ö≤� ¢¶õúò)™¶� ô¶õò™≥≠≤� ©ø£ò≠≤(� ¢¶•ùØ•¶(� •ò� ß¶£•¶§≤� †ûú†öù•∫†� ¢®ø©™¥∑•≤*�
y†ú•¶� ô≥£¶(� Ø™¶� μ™¶� •ù� ¶©¶ôù••¶� †§≤� •®òö†£¶©¥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ß®†≠¶ú†£¶©¥� ™®ò™†™¥�
üòßò©≥(� ß®†≠¶ú†ö∞∫ø� ¢≤� ¢¶•Æ´(� •¶� ®òüöΩ� •ò� †≠≤� •ù´ú¶ö¶£¥©™ö∫ù� ¶ô®ò±ò£≤� ¢™¶)�
•†ô´ú¥� ö•†§ò•∫ø:

~úΩ©¥� öùüúΩ� ô≥£†� ö†ú•≥� ©£Ωú≥� ™¶£¥¢¶� Ø™¶� §†•´ö∞ù°� õ®òûúò•©¢¶°� ö¶°•≥6�
®òü¶®ù••≥°� †� ©¶ûûù••≥∑� ´©òú¥ô≥(� ò� ´� õ®¶§òú•òõ¶� ©ù£ò� áòö£¶�)�Ç†Ø¢ò©≤(� õúΩ�
ûù£ùü•¶ú¶®¶û•≥°� ß´™¥� ßù®ù©Ω¢ò£≤� ®Ω¢´� {•Ωß®≤(� ö†©Ω£≤� ¶ô¶†§†� ¢¶•Æò§†� ö≤�
ö¶ú´� ûù£Ωü•¶ú¶®¶û•≥°� §¶©™≤(� öü¶®öò••≥°� ô¶£¥∞ùö†¢ò§†� ß®†� ¶™©™´ß£ù•∫†� †≠≤�
†ü≤� õ¶®¶úò� w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢ò� £Ω™¶§≤� -5.,� õ¶úò� ß¶ú≤� •ò™†©¢¶§≤� ö¶°©¢≤� õù•ù®ò£ò�
y®ò•õù£∑*� Ñ¶©™≤� μ™¶™≤(� ß¶� ®òü©¢òüò§≤�û†™ù£ù°(� ß®ùú©™òö£∑£≤� §∫®¶ö´∂� ú¶©™¶ß®†)�
§ΩØò™ù£¥•¶©™¥� §¶©™¶ö¶°� ò®≠†™ù¢™´®≥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ¶•≤� ô≥£≤� ß¶©™®¶ù•≤� ôùü≤� ô≥)�
¢¶ö≤*� ~úΩ©≤� {•Ωß®≤(� ß®¶®≥öò∑� ¢ò§ù••´∂� õ®∑ú´(� †úù™≤� §ùûú´� õ®¶§òú•¶°� ö≥)
©¶™≥� ¶™öΩ©•≥§†� ©¢ò£ò§†7� †� ö¶™≤� Øù®ùü≤� μ™†� ©¢ò£≥� ô≥£≤� ßù®ùô®¶∞ù•≤� òû´®•¶°�
®òô¶™≥� ûø£Ωü•≥°� §¶©™≤(� ¢òüòö∞∫°©∑� ö†©∑±†§≤� •ò� ö¶üú´≠Ω*� á¶ú≤� •†§≤� ©¶öù®)
∞ù••¶� ©ö¶ô¶ú•¶� ß®¶≠¶ú†£†� õ®¶§òú•≥ù� ßò®¶≠¶ú≥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ö≥©¶™ò� ¶ô¶†≠≤�
©¢ò£†©™≥≠≤� ôù®ùõ¶ö≤� ú¶ß´©¢ò£ò� ö¶ü§¶û•¶©™¥� ö≥©™®¶†™¥� §¶©™≤� ôùü≤� ®òüö¶ú•¶°�
Øò©™†*

y©ù� μ™¶� ß®ùú©™òö£∑£¶� ßùØò£¥•´∂� ¢ò®™†•´� ®òü®´∞ù•∫∑� †� •ù� úòöò£¶� •†¢ò¢¶°�
•òúùûú≥� ö¶ü©™ò•¶ö†™¥� μ™¶™≤� §¶©™≤� ©®ùú©™öò§†� â¶öΩ™©¢¶°� àù©ß´ô£†¢†*

y≤� μ™¶™≤� õ¶ú≤� ô≥£ò� ú¶ö¶£¥•¶� ©´®¶öò∑� ü†§ò(� †� ü•ò§ù•†™≥°� ß¶®¶õ≤� nÖù•ò)
©†™ùÆ≤o� üò§ù®ü≤*� y©ù� ô≥£¶� ™†≠¶� ¢®´õ¶§≤(� ™¶õúò� ¢ò¢≤� úòûù� ö≤� ™øß£≥∑� ü†§≥�
®ùö≤� nÖù•ò©†™ùÆòo� ô≥£≤� ©£≥∞ù•≤� üò� úù©∑™¢†� öù®©™≤(� ¢ò¢≤� õ¶ö¶®†£†� û†™ù£†*

Ü¢¶•Ø†ö≤� ö≤� Øù™≥®ù� ú•∑� ¶©§¶™®≤� .)¶° � ô®†õòú≥(� ∑� ö¶üö®ò™†£©∑� ö≤� õ¶®¶ú≤�
w£ø¢©ò•ú®¶ö©¢≤(� ¶™¢´úò� •ò� ú®´õ¶°� úù•¥� ö≥Ω≠ò£≤� ö≤� õ¶®¶ú≤� Ü®Ω≠¶ö≤(� õúΩ� ô≥£≤�
®ò©ß¶£¶ûù•≤� ∞™òô≤� -)¶° � ô®†õòú≥� 0.)¶° � ú†ö†ü∫†(� ò� ß¶£¢†� ù∑� ®òüô®¶©ò•≥� ß¶�
¶¢®´û•≥§≤� ©ù£ò§≤� †� úù®ùö•∑§≤*

Ü®Ω≠¶ö≤� •ò≠¶ú†£©∑� ö≤� 2,� öù®©™ò≠≤� ¶™≤� õ*� w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢ò7� ¢≤� •ù§´� öùúù™≤�
ô¶£¥∞ò∑� ∞¶©©ù°•ò∑� ú¶®¶õò*� ï™¶� ô≥£¶� Æù•™®ò£¥•¶ù� §Ω©™¶� •ùúòö•†≠≤� ô¶ùö≤� ©≤�
ö¶°©¢ò§†� õù•ù®ò£ò� y®ò•õù£∑*� yùüúΩ� öò£∑£†©¥� £¶∞òú†•≥ù� ™®´ß≥(� ö†ú•≥� ô≥£†�
•ò©¢¶®¶� ©úΩ£ò••≥ù� ¶¢¶ß≥� †� ö¶®¶•¢†� ¶™≤� ©•ò®∑ú¶ö≤*� y≤� -,� öù®©™ò≠≤� ¶™≤� õ*�Ü®Ω)



≠¶öò� •ò≠¶ú†™©∑� õ®¶§òú•¶ù� ©ù£¶�}ù®ùôùÆ≤(� -1� öù®©™≤� ú£†•¶∂7� ö≤� •ù§≤� ´ûù� •ò≠¶)
ú†£©∑� ∞™òô≤� 0.)¶° � ú†ö†ü∫†(� ßø®ù∞øú∞∫°� ©∂úò� †ü≤� õ¶®¶úò� w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢ò*

á®∫Ω≠òö≤� /)õ¶ � ∑•öò®∑� -5.-� õ¶úò� ö≤� õ*� Ü®Ω≠¶ö≤(� ∑� •ò� ú®´õ¶°� úù•¥� ö≥Ω≠ò£≤�
ö≤� ©ù£¶�Ñò£´∂� ä¶¢§òØ¢´(� ®ò©ß¶£¶ûù••¶ù� ö≤� 3� öù®©™ò≠≤� ¢≤� ∂õ´� ¶™≤�Ü®Ω≠¶öò(� ú£∑�
¶©§¶™®ò� ®ò©ß¶£¶ûù••òõ¶� ™ò§≤� ß¶£¢ò� ßù®ö¶°� ô®†õòú≥*� ï™¶�p�¶õ®¶§•¶ù� ©ù£¶� ö≤�
4� öù®©™≤� ú£†•≥(� ©≤� •Ω©¢¶£¥¢†§†� ´£†Æò§†� †� ™®ù§∑� ¢ò§ù••≥§†� Æù®¢öò§†*� *Ü©§¶)�
™®Ωö≤� ®ò©ß¶£¶ûù••≥°� üúΩ©¥� ß¶£¢≤(� ¢¶™¶®≥°� •ù� ¶™£†Øò£©∑� •†ØΩ§≤� ¶™≤� ú®´õ†≠≤�
ß¶£¢¶ö≤� ú†ö†ü∫†(� ∑� ¶©™ò£©∑� üúΩ©¥� ö©™®Ω™†™¥� à¶ûúù©™ö¶(� ß¶§Ω©™†ö∞†©¥� ´� ¢¶§ò•)
ú†®ò� ß¶£¢ò(� ¢¶™¶®≥°� ô≥£≤� ß®¶†üöøúù•≤� ö≤� ¶¨†Æù®≥� ö¶� ö®ù§∑� zù®§ò•©¢¶°� ö¶°•≥�
†ü≤� ©™ò®≥≠≤� ¨ù£¥ú¨ùôù£ù°� †� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� ô≥£≤� p� ¢¶§§´•†©™¶§≤*�
Üú•ò¢¶(� ¢¶§§´•†ü§≤� •ù� §Ω∞ò£≤� ù§´� ú¶£õ¶� §¶£†™¥©∑� ´™®¶§≤� †� öùØù®¶§≤� ßù®ùú≤�
†¢¶•ò§†� ö≤� ¢®ò©•¶§≤� ´õ£´� ≠ò™≥� †� †™™†� ö§Ω©™Ω� ©¶� §•¶°� ö≤� úù•¥� ß®òüú•†¢ò� à¶û)
úù©™öò�¢≤� ¶ôΩú•Ω� ö≤�Æù®¢¶ö¥*� éù®¢¶ö¥� ô≥£ò�•ò©™¶£¥¢¶�ßù®ùß¶£•ù•ò�•ò®¶ú¶§≤(�Ø™¶�
§≥� ©≤� ô¶£≥ß†§≤� ™®´ú¶§≤� ß¶ßò£†� £†∞¥� ö≤� ß®†™ö¶®≤� ù∑*� Ñùûú´� ô¶õ¶§¶£¥Æò§†�
ö†ú•Ω£†©¥� †� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æ≥*� Öò©¢¶£¥¢¶� ∑� §¶õ≤� üò§Ω™†™¥(� ¢®ù©™¥∑•ù� μ™¶õ¶� ©ù£ò�
¶™•¶©†£†©¥� ¢≤� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æò§≤� †� †≠≤� •òØò£¥•†¢ò§†� ù©£†� •ù� ö®òûúùô•¶(� ™¶� ö¶�
ö©∑¢¶§≤� ©£´ØòΩ� ©úù®ûò••¶� †� •†¢ò¢†≠≤� ©†§ßò™∫°� •ù� ß®¶∑ö£∑£†*� á®†Ø†•¶°� μ™¶§´�
ô≥£†(� ß¶ö†ú†§¶§´(� ©£´≠†� ¶� ß¶úö†õò≠≤� ôò•ú≤� Ñò≠•¶(� ¢¶™¶®≥§≤� ©¶Ø´ö©™ö¶öò£¶�
¢®ù©™¥∑•©™ö¶(� †(� ¢®¶§Ω� ™¶õ¶(� •ùú¶ö¶£¥©™ö¶� ô¶£¥∞ùö†©™©¢†§†� ö¶°©¢ò§†� üò� ß¶©™¶°(�
®ù¢ö†ü†Æ∫†� ≠£Ωôò� †� ¨´®òûò� †� ß¶úö¶ú•´∂� ß¶ö†••¶©™¥(� •ò� ¢¶™¶®´∂� ¶©¶ôù••¶�
¢®ù©™¥∑•©™ö¶� ûò£¶öò£¶©¥*

Öò� ™®ù™∫°� úù•¥� ß®òüú•†¢ò(� 4)õ¶ � ∑•öò®∑(� ∑� ö≥Ω≠ò£≤� ¶ô®ò™•¶(� ®ò•¶� ´™®¶§≤�
ö≤� õ*�Ü®Ω≠¶ö≤(� ¶©§¶™®Ω£≤�™ò§≤�ú®´õ¶°� ß¶£¢≤� μ™¶°� ô®†õòú≥� †� ´™®¶§≤�5�)�õ¶� ∑•öò®∑�
ö≥Ω≠ò£≤� ö≤� ©ù£¶� nÖ¶ö¶•†¢¶£òùö©¢¶ùo(� ®ò©ß¶£¶ûù••¶ù� ö≤� 2,� öù®©™ò≠≤� ¶™≤� õ*� Ü®Ω)�
≠¶öò� †� ö≤� -.� öù®©™ò≠≤� •ù� ú¶Ωüûò∑� ú¶� õ*� z´£∑°)á¶£ù(� õúΩ� ö≤� μ™¶� ö®ù§∑� •ò≠¶ú†)
£ò©¥� ®ùü†úù•Æ∫∑� Ñò≠•¶*� Ç¶õúò� ∑� öùØù®¶§≤� •ò¢ò•´•Ω� ¶™≤Ωüúò� ß®¶±ò£©∑� ©≤� ¢¶)�
§ò•ú†®¶§≤� ß¶£¢ò(� ´� ¢¶™¶®òõ¶� ∑� ß®¶©†£≤� £¶∞òúù°� ú£∑� ßù®ùΩüúò(� ¶•≤� §•Ω� ©¢ò)�
üò£≤(� Ø™¶� §≥� üòö™®ò� ù±ù� ´ö†ú†§©∑(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ¶•≤� ô´úù™≤� £†Ø•¶� ß®¶ö¶ûò™¥�
§ù•∑*� ó� ß¶©ßΩ∞†£≤� ¶™¢£¶•†™¥� μ™†� ß®¶ö¶ú≥(� •ò≠¶ú∑� μ™¶� £†∞•†§≤(� •¶� ¶•≤� ¢ò™ù)
õ¶®†Øù©¢†� §•Ω� üò∑ö†£≤(� Ø™¶� ¶•≤� ©úΩ£òù™≤� μ™¶(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ù§´� £†Ø•¶� •´û•¶�
¶©§¶™®Ω™¥� ™¶™≤� ¢¶•ö¶°(� ¢¶™¶®≥°� ô´úù™≤� §ù•∑� ©¶ß®¶ö¶ûúò™¥*� ãß¶§†•ò•∫ù� ¶� ¢¶•)�
ö¶Ω� §ù•∑� ´ú†ö†£¶(� †� ∑� ß¶©ßΩ∞†£≤� ¶™≤� •ùõ¶� ¶™¢òüò™¥©∑(� •¶� ¢¶§ò•ú†®≤� ß¶£¢ò�
üò∑ö†£≤� §•Ω(� Ø™¶� ¶™ß´©™†™¥� ôùü≤� ¢¶•ö¶∑� ¶•≤� §ù•∑� •†� ö≤� ¢¶ù§≤� ©£´ØòΩ� •ù� §¶)�
ûù™≤(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ß¶£´Ø†£≤� •ò� μ™¶� ß®†¢òüò•∫ù� ¶™≤� •òØò£¥•†¢ò� ú†ö†ü∫†(� †� Ø™¶�
ö¶¶ô±ù� Ω≠ò™¥� ¶ú•¶§´� •ùôùü¶ßò©•¶(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ú¶®¶õò� †úù™≤� õ£´≠¶°� ©™ùß¥∂� ß¶�
®òü¶®ù••≥§≤� ù±ù� ö≤� -5-4� õ*� ú¶� ¶©•¶öò•∫∑� ≠´™¶®ò§≤� †� •Ω§ùÆ¢†§≤� ¢¶£¶•∫∑§≤(� ö≤�
¢¶™¶®≥≠≤� ™ùßù®¥� ´©™®ò†öò∂™≤� üò©òú≥� ôò•ú†™≥� Ñò≠•¶(� †� Ø™¶� ùûùú•ùö•¶� ß®†≠¶)�
ú∑™≤� ú¶•ù©ù•∫∑� ¶� •òßòúø•∫∑≠≤� •ò� ¶ú†•¶Ø•¶� ©£Ωú´∂±†≠≤� £∂úù°(� ß®†•òú£ùûò)�
±†≠≤� ¢≤� ©¶©™òö´� ¢®ò©•¶°� ò®§∫†*

y≤� ©ù§¥� Øò©¶ö≤� ´™®ò� 5)õ¶ � ∑•öò®∑� ∑� ™®¶•´£©∑� •ò� ®ù©©¶®•¶°� ™òØò•¢Ω� ö≤� Ö¶)�
ö¶•†¢¶£òùö¢´(� ©¶ß®¶ö¶ûúòù§≥°� ú®´õ¶°� ™òØò•¢¶°(� •ò� ¢¶™¶®¶°� •ò≠¶ú†£©∑� ß´£ù§ù™≤�
†� 0� •¶§ù®ò(� †(� ¢®¶§Ω� ™¶õ¶(� ¶¢®´ûù••≥°� .,� ö©òú•†¢ò§†� ©≤� ö†•™¶ö¢ò§†� üò� ß£ùØò§†*�
Äø®øΩüú≤� ô≥£≤� ©¶öø®∞ù•≤� ô£òõ¶ß¶£´Ø•¶(� •†¢ò¢†≠≤� ôò•ú†™¶ö≤� ∑� •ù� ö†úΩ£≤(� •¶�
üò� ™¶� §ù•∑� ß¶®òü†£ò� ®òü¶®ù•†¶©™¥� μ™¶°� §Ω©™•¶©™†*� á®†∞£¶©¥� ß®¶Ω≠ò™¥� §•¶õ¶�
≠´™¶®¶ö≤� †� •Ω©¢¶£¥¢¶� •Ω§ùÆ¢†≠≤� ¢¶£¶•∫°(� ö≤� ¢¶™¶®≥≠≤� •ù� ö†ú•¶� ô≥£¶� •†� ¶ú•¶°�
û†ö¶°� ú´∞†7� öùüúΩ� ô≥£†� ™¶£¥¢¶� ¶ú•Ω� ®òüöò£†•≥(� ©£Ωú≥� ß¶ûò®†±≤� †� öò£∑£†©¥�
¶ô£¶§ò••≥∑� Øò©™†� üù§£øúΩ£¥Øø©¢†≠≤� §ò∞†•≤� †� £¶¢¶§¶ô†£ù°� ú£∑� ßò®¶ö≥≠≤� §¶)�
£¶™†£¶¢≤� †� öΩ∑£¶¢≤*� â™ùß¥� £ùûò£ò� ¢®´õ¶§≤� üòô®¶∞ù••ò∑(� •ù� ö©ßò≠ò••ò∑(� üò®¶©)
∞ò∑� ô´®¥∑•¶§≤� †� ¢¶ö≥£ù§≤*� ;� öΩú¥� ù±ù� •ùúòö•¶� μ™¶� ô≥£†� û†™•†Æ≥(� ß¶©™òö£∑ö)�
∞∫∑� ß∞ù•†Æ´� üò� õ®ò•†Æ´*� Öù§´ú®ù•¶(� Ø™¶� ™ùßù®¥� ö≤� w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢¶§≤� †� Ñù£†)�
™¶ß¶£¥©¢¶§≤� ´Ωüúò≠≤� ®ò©ß®¶©™®ò•ù•¶� £∂ú¶Ωú©™ö¶*

á®∫Ω≠òö≤� ö≤� ©ù£¶� Ö¶ö¶•†¢¶£òùö©¢¶ù� ö≤� ™¶™≤� ûù� úù•¥� ß¶üú•¶� öùØù®¶§≤(� ∑� ß¶)�
§Ω©™†£©∑� ö≤� ¶™öùúù••¶°� §•Ω� ¢¶§ò•ú†®¶§≤� ß¶£¢ò� ¢¶§•ò™Ω� ö≤� ©ù§ù°©™öΩ� ô≥ö∞òõ¶�
©ù£¥©¢òõ¶� ™¶®õ¶öÆò(� û†ö∞òõ¶� ¢¶õúò�)�™¶� üòû†™¶Ø•¶(� ò� ™ùßù®¥� üòØ†©£ù••òõ¶� ö≤�
®òü®∑ú≤� ô´®û´ùö≤� †� ß¶μ™¶§´� ¶ô¶ô®ò••òõ¶� â¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™¥∂*� âù§¥∑� μ™ò� ©¶)



©™¶∑£ò� †ü≤� ©ò§¶õ¶� ≠¶ü∑†•ò(� ©™ò®†¢ò� 3,� £Ω™≤(� ùõ¶� ûù•≥(� ô¶£¥•¶°� ©™ò®´≠†� †� Øù™≥)
®ù≠≤� öü®¶©£≥≠≤� §¶£¶úÆ¶ö≤�)�©≥•¶öù°(� ©™ò®∞∫°� †ü≤� ¢¶™¶®≥≠≤� ô≥£≤� ´ûù� öú¶ö≤(�
ò� úö¶ù� ùõ¶� úΩ™ù°� ô≥£†� •ò� ß¶ßùØù†∫†� ô¶£¥•¶°� ©™ò®´≠†*� y©Ω� ¶•†� ö†ú†§¶� ßù®ùô†)
öò£†©¥� ©≤� ≠£Ωôò� •ò� ¢öò©≤�†� ö©™®Ω™†£†�§ù•∑(� ≠¶™∑� †�£∂ôùü•¶(�•¶� ©úù®ûò••¶*

Öò� ú®´õ¶°� úù•¥� -,)õ¶� ∑•öò®∑� ∑� ß®¶†üöù£≤� ©§¶™®≤� ß¶£¢´*� á¶£¢≤� •†ØΩ§≤� •ù�
¶™£†Øò£©∑� ¶™≤� ß®ùú≥ú´±†≠≤(� Ø†©£ù••¶©™¥� ö≤� •ù§≤� ô≥£ò� -03� ∞™≥¢¶ö≤(� †� ¢¶§ò•)�
ú†®≤� ß¶£¢ò(� ò� ™ò¢ûù� †� ¢¶§†©©ò®≤� §•Ω� ûò£¶öò£†©¥� •ò� ¶™¶®öò••¶©™¥� ùõ¶� ¶™≤�
¶©™ò£¥•≥≠≤� Øò©™ù°� ú†ö†ü∫†(� ´¢òü≥öò∑(� Ø™¶� ö≤� ©£´ØòΩ� ©ù®¥ùü•≥≠≤� úΩ°©™ö∫°� ©¶�
©™¶®¶•≥� Ñò≠•¶(� ¢¶™¶®≥°� •ò≠¶ú†™©∑� ¶™©∂úò� ö≤� -.� öù®©™ò≠≤(� ö≤� õ*� z´£∑°�)á¶£Ω(�
†§≤� ß®†úù™©∑� ö©Ω§≤� ß¶õ†ô•´™¥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ¶•†� •ù� §¶õ´™≤� ¶¢òüò™¥� ©ù®¥ùü•òõ¶� ©¶)�
ß®¶™†ö£ù•∫∑� ß¶� ©ö¶ù°� §ò£¶Ø†©£ù••¶©™†(� ™Ω§≤� ô¶£Ωù(� Ø™¶� †� ß´™¥� ¶™©™´ß£ù•∫∑� •ò�
Ü®Ω≠¶ö≤� ¢†∞†™≤� ôò•úò§†*� Ç®ò©•¶ò®§ù°Æ≥� ß¶£¢ò(� ß®ù¢®ò©•¶� ü•ò∑� μ™¶� ß¶£¶ûù•∫ø�
†� •ù� ¶û†úò∑� ©ùôΩ� ß¶±òú≥� ¶™≤� Ñò≠•¶(� ô≥£†� •ò©™®¶ù•≥� ßò•†Øù©¢†*

ï™¶� ô≥£≤� ß¶©£Ωú•∫°� ß¶£¢≤� 0.)¶° � ú†ö†ü∫†(� ¢¶™¶®≥°� ∑� ¶©§¶™®Ω£≤(� †� §•Ω�
¶©™òöò£¶©¥� Ω≠ò™¥� ö≤� ©ù£¶� }ù®ùôùÆ≤� †•©ßù¢™†®¶öò™¥� ∞™òô≤� ú†ö†ü∫†� †� μ™†§≤� üò)
¢¶•Ø†™¥� ©ö¶∂� ¢¶§ò•ú†®¶ö¢´*� Öò� ú®´õ¶°� úù•¥� ´™®¶§≤� --)õ¶� ∑•öò®∑� ∑� ß®ùúß¶)�
£òõò£≤� ö≥Ω≠ò™¥� ö≤� ¶ô®ò™•≥°� ß´™¥(� •¶� ö©∂� •¶Ø¥� §•Ω� •ùüú¶®¶ö†£¶©¥(� £†≠¶®òú†£¶*�
ã™®¶§≤� ∑� ß¶Ø´ö©™ö¶öò£≤(� Ø™¶� ö≤� μ™¶™≤� úù•¥� ö≥Ω≠ò™¥� •ù� §¶õ´(� †� ß¶©£ò£≤� üò� ß¶£)�
¢¶ö≥§≤� ö®òØ¶§≤(� ¢¶™¶®≥°� ö©¢¶®Ω� ß®†ô≥£≤� †� ¶ß®ùúΩ£†£≤� ´� §ù•∑� ö¶üö®ò™•≥°�
™†¨≤*� ï™¶õ¶(� ©¶ô©™öù••¶� õ¶ö¶®∑(� ∑� †� ú¶£ûù•≤� ô≥£≤� ¶û†úò™¥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� üò� ö©ù�
ö®ù§∑�§¶ùõ¶� ß´™ù∞ù©™ö∫∑� ∑� ô≥£≤� ß¶¢®≥™¥� ö∞ò§†(� §ùûú´� ¢¶™¶®≥§†� öΩ®¶∑™•¶� ¶¢ò)
üò£†©¥� †� ™†¨¶ü•≥∑*� Üú•ò¢¶(� üòô¶£Ω™¥� üúΩ©¥� ö≤� Ö¶ö¶•†¢¶£òùö©¢¶§≤(� õúΩ� •Ω™≤�
•†¢ò¢¶õ¶� £ΩØùô•òõ¶� üòöùúù•∫∑(� £ùûò™¥� ö≤� ™†¨´� ö≤� -.)™†� öù®©™•¶§≤� ®òü©™¶∑•∫†�
¶™≤� ®ùü†úù•Æ∫†� Ñò≠•¶(� ô≥£¶� ¢®ò°•ù� ®†©¢¶öò••¶*� áù®ùöùü™†)ûù� §ù•∑� ¶ô®ò™•¶�
ö≤� ô£†ûò°∞∫°� õ¶©ß†™ò£¥� ö≤� õ*� Ü®Ω≠¶ö≤� •ò� ®òü©™¶∑•∫†� 2,� öø®©™≤� •ù� ß®ùú©™òö£∑)
£¶©¥� ö¶ü§¶û•≥§≤(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ´ � §ù•∑� ô≥£ò� ö≥©¶¢ò∑� ™ù§ßù®ò™´®ò(� ò� •ò� úö¶®Ω�
©™¶∑£†� -1)™†� õ®òú´©•≥ù� §¶®¶ü≥(� ß®†� ©†£¥•¶§≤� ©™ù••¶§≤� öΩ™®Ω*� Ç¶� ö©ù§´�
μ™¶§´�pß¶£•¶ù� ¶™©´™©™ö∫ù� §ùú†¢ò§ù•™¶ö≤(� Ø™¶� úΩ£ò£¶� §¶ù� ß¶£¶ûù•∫ù� ¢®ò°•ù� •ù)�
üòö†ú•≥§≤*� äΩ§≤� •ù� §ù•Ωù(� ß®†∞£¶©¥� ß¶¢¶®†™¥©∑� ©´ú¥ôΩ� †� ß£≥™¥� ß¶� ™ùØù•∫∂*�
Öò� §¶ù� ©Øò©™¥ù� ß¶£¢¶ö¶°� ö®òØ≤� ¶¢òüò£©∑� ¶Øù•¥� ö•†§ò™ù£¥•≥§≤� †� ü•ò∂±†§≤�
©ö¶ù� úΩ£¶*� Ü•≤� ùûùú•ùö•¶� ß¶©Ω±ò£≤� §ù•∑� ´™®¶§≤� †� öùØù®¶§≤(� ò� ö≤� Øò©≥� ö¶ü)
ö®ò™ò� ™†¨ò� ö©ù� ö®ù§∑� ©†úΩ£≤� ¶¢¶£¶� §¶ù°� ß¶©™ù£†*� Ç¶§ò•ú†®≤� ß¶£¢ò� †� ¢¶§†©)
©ò®≤� ß®¶∑ö†£†� ™ò¢ûù� ¢¶� §•Ω� ô¶£¥∞¶ù� ´Øò©™∫ø� †� •ù§ùú£ù••¶� ö≤� úù•¥� §¶ùõ¶� üòô¶)�
£Ωöò•∫∑� ß¶©£ò£†� •ò®¶Ø•≥≠≤� ö≤� õ*� w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢≤� üò� ¢ò§¨¶®¶°(� öß®≥©¢†öò•∫ù�
¢¶™¶®¶°� ô≥£¶� •ù¶ô≠¶ú†§¶� ú£∑� ß¶úúù®ûò•∫∑� úΩ∑™ù£¥•¶©™†� ©ù®úÆò� ß®†� 0,� õ®òú´©)
•¶°� ™ù§ßù®ò™´®Ω*� Ç≤� §¶ù§´� ©Øò©™¥∂� ¢ò§¨¶®ò� ™ò§≤� ¶¢òüò£ò©¥(� †� ¶•ò� ©ßò©£ò� §ù•∑�
¶™≤� ©§ù®™†*� x¶£≥ß†§≤� ö•†§ò•∫ù§≤� ∑� ß¶£¥ü¶öò£©∑� ™ò¢ûù� †� ©¶� ©™¶®¶•≥� §¶†≠≤�
≠¶ü∑ùö≤(� ¢¶™¶®≥ù(� ´ü•òö≤� ö¶� §•Ω� ô≥ö∞òõ¶� ôΩ£òõ¶� ¶¨†Æù®ò(� ö©∑Øù©¢†� ©™ò®ò£†©¥�
ö≥©¢òüò™¥� ©ö¶ù� ®ò©ß¶£¶ûù≥∫ù(� ò� ©≥•¶ö¥∑� ß¶� •¶Øò§≤� ß¶� ¶Øù®ùú†� úùû´®†£†� ´� §¶ù°�
ß¶©™ù£†*� x≥öò£†� †� ú¶ö¶£¥•¶� •ùß®∫∑™•≥∑� §†•´™≥(� ¢¶õúò� ¢¶§ò•ú†®≤� ß¶£¢ò� §•Ω�
¶©™¶®¶û•¶� ©¶¶ô±ò£≤(� Ø™¶� ß¶� †§Ω∂±†§©∑� ´ �•ùõ¶� ©öΩúΩ•∫∑§≤(� ¶û†úòù™©∑�•òßòúù•∫ø�
ôò•ú†™¶ö≤� •ò� ß¶£¢≤� †� Ø™¶� ö≤� ™ò¢¶§≤� ©£´ØòΩ(� ö≤� ö†ú´� §ò£¶Ø†©£ù••¶©™†� ß¶£¢ò(�
ß®†úù™©∑� ¶™©™´ßò™¥(� †£†� öΩ®•Ωø� õ¶ö¶®∑(� ôΩûò™¥(� ß®†� Øù§≤� ú£∑� μ™¶õ¶� ©£´Øò∑� úù)
û´®†£ò� •ò� úö¶®Ω� ´ � §ù•∑� üòß®∑ûù••ò∑� ßò®¶°� £¶∞òúù°� ™òØò•¢ò� ©≤� ¶úΩ∑£ò§†(� ö≤�
¢¶™¶®´∂(� ö≤� ©£´ØòΩ� ö•ùüòß•òõ¶� ôΩõ©™öò(� ß®ùúß¶£òõò£¶©¥� §ù•∑� ô®¶©†™¥� †� §Øò™¥�
ö§Ω©™Ω� ©≤� ß¶£¢¶§≤*� Üú•ò¢¶(� ¢≤� ©Øò©™¥∂(� ú¶� μ™¶õ¶� úΩ£¶� •ù� ú¶∞£¶*

áù®ù•ù©∑� ™®†� ß®†©™´ßò� ™†¨ò(� ∑� ¢≤� -1� ¨ùö®ò£∑� £ùûò£≤� ö≤� ß¶©™ù£†(� ≠¶™∑� †� ©≤�
•¶®§ò£¥•¶°� ™ù§ßù®ò™´®¶°(� •¶� ©†£¥•¶� ¶©£òô£ù••≥°� ß®†©™´ßò§†(� †� •ù� §¶õ≤� ß¶ú)
•∑™¥©∑*� -2� ¨ùö®ò£∑(� ®ò•¶� ´™®¶§≤(� ¢¶� §•Ω� ß®†∞ù£≤� ¢®ò°•ù� öüö¶£•¶öò••≥°� ß¶£¢¶)
ö¶°� ö®òØ≤� †� ©¢òüò£≤(� Ø™¶� ß¶£´Øù•≥� ¢®ò°•ù� ™®ùö¶û•≥∑� öΩ©™†� ¶� ß®ùú©™¶∑±ù§≤�
•òßòúù•∫†� •ò� Ö¶ö¶•†¢¶£òùö¢´� ôò•ú†™¶ö≤� †� Ø™¶(� ß¶μ™¶§´(� ¶•≤� ®Ω∞†£≤� §ù•∑� ¶™)
ß®òö†™¥� ú£∑� úò£¥•Ω°∞òõ¶� £ΩØù•∫∑� ö≤� )ô®†õòú•≥°� õ¶©ß†™ò£¥� ö≤� õ*� Ü®Ω≠¶ö≤(� ™ò¢≤�
¢ò¢≤� ™ù§ßù®ò™´®ò� ´� §ù•∑� ™ùßù®¥� •¶®§ò£¥•ò∑(� †(� ù©£†� ∑� ô´ú´� ™ùß£¶� ¶úΩ™≤(� ™¶�
©§¶õ´� ßù®ù•ù©™†� μ™¶™≤� ßù®ùΩüú≤(� ™Ω§≤� ô¶£Ωù(� Ø™¶� ´ � •ùõ¶� ß®†� ¶¢¶£¶™¢Ω� †§Ωø™©∑�
®ù¢ö†ü†®¶öò••ò∑� õúΩ )™¶ � ´ � •Ω§ùÆ¢†≠≤� ¢¶£¶•†©™¶ö≤� ¢ò®ù™ò(� †� ¶•≤� §•Ω� úò©™≤� ú¶)



©™ò™¶Ø•¶ù� ¢¶£†Øù©™ö¶� ¶úΩ∑£≤� ú£∑� ™ùß£¶™≥*� Ü©™òöò™¥©∑� ûù� ß®†� ß¶£¢´� ¶•≤� ©Ø†)
™òù∞¥� •ò©™¶£¥¢¶� ¶ßò©•≥§≤(� Ø™¶� ù©£†� ô≥� ¶•≤� ©ò§≤� †§Ω£≤� ö¶ü§¶û•¶©™¥� ´Ω≠ò™¥�
¶™©∂úò(� ™¶� •ù§ùú£ù••¶� ô≥� μ™¶� ©úΩ£ò£≤*� Ñ•Ω(� ¢¶•ùØ•¶(� ¶©™ò£¶©¥� ™¶£¥¢¶� ß¶ô£ò)
õ¶úò®†™¥� ùõ¶� üò� £∂ôùü•¶ù� ¢¶� §•Ω� ¶™•¶∞ù•∫ù� †� †©ß¶£•†™¥� ùõ¶� ©¶öΩ™≤*� ä¶™Øò©≤�£ùù�
∑� ß®¶©™†£©∑� ©¶� ©ö¶†§†� §†£≥§†� ≠¶ü∑ùöò§†(� õ¶®∑Ø¶� ß¶ô£òõ¶úò®†ö�¥� †≠≤� üò� £∂ô¶ö)
•¶ù� ¢¶� §•Ω� ¶™•¶∞ù•∫ù� †� ß†™ò•∫ù(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ¶•†� ö©ù� ö®ù§∑� §ù•∑�†� ¢¶®§†£†(� õ£òö)�
•≥§≤� ¶ô®òü¶§≤(� §¶£¶¢¶§≤(� ¢¶™¶®¶ù� §•Ω� ™ò¢≤� ô≥£¶� •ù¶ô≠¶ú†§¶7� ©Ω£≤� ö≤� ¢ò®ù™´(�
üòß®∑ûù••´∂� Øù™öù®¢¶°� ¢®ù©™¥∑•©¢†≠≤� £¶∞òúù°� †� ¶™ß®òö†£©∑� ©≤� ©ò•†™ò®¶§≤� ö≤�
ß´™¥)ú¶®¶õ´*� Ç¶� §•Ω� ö≤� ¢ò®ù™´� ú¶¢™¶®≤� ß¶©òú†£≤� ù±ù� ¶ú•¶õ¶� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æò(� ´�
¢¶™¶®òõ¶� ô≥£≤� ö¶üö®ò™•≥°� ™†¨≤(� •òß®òö£∑∑� ùõ¶� ö≤� ™¶™≤� ûù� õ¶©ß†™ò£¥(� ¢´úò�
Ω≠ò£≤�†� ∑*� Ç¶•ö¶∑� •ò� μ™¶™≤� ®òü≤� ©¶� §•¶°� ´ûù� •†¢ò¢¶õ¶� •ù� ô≥£¶(� üò� §ò£¶Ø†©£ù•)
•¶©™¥∂� £∂úù°� ö≤� ß¶£¢´*

áù®øΩüú≤� ô≥£≤� ©¶öù®∞ù•≤� ¶™•¶©†™ù£¥•¶� ô£òõ¶ß¶£´Ø•¶(� ö≤� ©§≥©£Ω� ö©™®ΩØ†�
©≤� ôò•ú†™ò§†(� •¶� •ù� ú¶Ωüûò∑� 4� öù®©™≤� ú¶�Ü®Ω≠¶öò(� ©£¶§ò£ò©¥� üòú•∑∑� ¶©¥�¢ò®ù™≥(�
†� §≥� ¶Ø´™†£†©¥� ö≤� ©¶öù®∞ù••¶� ôùüß¶§¶±•¶§≤� ©¶©™¶∑•∫†� ©®ùú†� õ¶£¶°� ©™ùß†*� Öù�
ô≥£¶� •†� úù®ùöÆò(� •†� ™¶ß¶®ò(� •†� öù®ùö¶¢≤(� ¢¶™¶®≥§†� §¶£ù•¶� ô≥£¶� ô≥� ¢¶ù)¢ò¢≤�
†©ß®òö†™¥� ¶©¥� †� ú¶™ò±†™¥©∑� ú¶� Ü®Ω≠¶öò*� Öò©™´ßò£ò� •¶Ø¥(� §≥� ô≥£†� ©¶öù®∞ù••¶�
ôùüß¶§¶±•≥(� ú´£≤� ©†£¥•≥°� §¶®¶ü•≥°� öΩ™ù®≤(� ò� ´ � §¶ùõ¶� ¢¶§ßò•¥¶•ò� ¢®ò©•¶)
ò®§ù°Æò� •òØò£©∑� ß®†©™´ß≤� ™†¨ò*� Ü•≤� ô≥£≤� öù©¥� ö≤� ß¶™´(� †� ∑(� ¶ßò©ò∑©¥(� Ø™¶� ¶•≤�
ß®¶©™´ú†™©∑(� ´¢®≥£≤� ùõ¶� ö©Ω§†� †§Ω∂±†§†©∑� ¶úΩ∑£ò§†(� ¶©™òö∞†©¥� ©ò§≤� ö≤�
¶ú•¶°� ∞†•ù£†*� â™ò•¶ö†£¶©¥� ≠¶£¶ú•¶(� ™ù§•¶� †� ß¶§¶±†� £©úò™¥� ¶™¢´úò� •†ô´ú¥� •ù�
ß®†≠¶ú†£¶©¥*� á®¶≠¶ú†ö∞∫°� ö©™®ΩØ•≥°� ¶ô¶ü≤� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æùö≤� ß®¶ú¶ö¶£¥©™öù•)�
•òõ¶� ™®ò•©ß¶®™ò(� •ò� •ò∞†� ß®¶©¥ô≥� ú¶öùü™†� •ò©≤� ö≤� Ü®Ω≠¶ö≤(� ¶™¢òüò£©∑� μ™¶� ©úΩ)�
£ò™¥*� Öòú¶� ô≥£¶� ö≥≠¶ú†™¥� †ü≤� ©¶üúòö∞òõ¶©∑� ß¶£¶ûù•∫∑*� Ç®¶§Ω� •ò©≤(� úö´≠≤�
ô¶£¥•≥≠≤(� ©≤� •ò§†� •ò≠¶ú†£©∑� ©ò•†™ò®≤� †� úöò� ≠¶≠£ò�)�¢®ù©™¥∑•†•ò(� ö£òúΩ£¥Æ≥�
£¶∞òúù°*� ó� ß®†¢òüò£≤� ¶™ß®øØ¥� úö´≠≤� £¶∞òúù°� †� Ω≠ò™¥� ö≤� õ*� Ü®Ω≠¶ö≤� ©ò•†™ò®´�
†� ö¶ü•†ÆΩ� ¢®ù©™¥∑•†•´(� õúΩ� ¶ô®ò™†™¥©∑� ö≤�Ä©ß¶£¢¶§≤� ©≤� ™®ùô¶öò•∫ù§≤� úò™¥� ß¶ú)
ö¶ú´� ú£∑� ßù®ùö¶ü¢†� •ò©≤(� ò� ™ò¢ûù� ú¶ô≥™¥� ™¶ß¶®≤(� öù®ùö¢†� †� ûù®ú¥� ú£∑� †©ß®òö)�
£ø•∫∑� ¶©†� ¢ò®ù™≥*� âò•†™ò®≤� †� ≠¶≠¶£≤� öüõ®¶§¶üú†£†©¥� öù®≠¶§≤� •ò� £¶∞òúù°� †�
©¢®≥£†©¥� ö≤� ™ù§•¶™Ω*� Ñ≥� ¶©™ò£†©¥� ©≤� ú®´õ†§≤� ≠¶≠£¶§≤(� ¢¶™¶®≥°� ¶™≤� ≠¶£¶úò�
üòô®ò£©∑� ¢≤� •ò§≤� ö•´™®¥� ¢ò®ù™≥*

ç¶£¶ú•≥°� ©™ùß•¶°� öΩ™ù®≤� ©†£¥•¶� ü•¶ô†£≤� •ò©≤(� R� ¢®ò©•¶ò®§ùøÆ≤� ô†£©∑� ö≤�
ß®†ßòú¢Ω� ™†¨ò*� ç¶≠¶£≤� ß¶©£Ω� ú¶£õòõ¶� §¶£Øò•∫∑� ß®¶õ¶ö¶®†£≤6

n{ò(� ö¶™≤� õúΩ� ©†ú∑™≤� ´� •ò©≤� ô¶£¥∞ùö†¢†o(� ´¢òü≥öò∑� •ò� ∞ù∂*� ny¶™≤� ö≥� ß®†)
≠¶ú†™ù� ¢≤� •ò§≤� ö≤� úù®ùö•∂(� ©™ò•¶ö†™ù©¥� ¢≤� •ò§≤� •ò� ¢öò®™†®≥(� ôù®ù™ù� ´� •ò©≤�
ß¶©£Ωú•∫°� ≠£Ωô≤(� ¶öù©≤(� ©Ω•¶(� õ¶•∑ù™ù� •ò©≤� ö≤� ß¶úö¶ú≥(� †� §≥� •†Øùõ¶� •ò� μ™¶� ©¢ò)
üò™¥� •ù� ö≤� ©†£ò≠≤*� y≥� ´≠¶ú†™ù(� üòö™®ò� ß®†≠¶ú∑™≤� ôò•ú≥�Ñò≠•¶(� úΩ£ò∂™≤� ™¶� £ùù�
©ò§¶ù(� †� §≥� †� †§≤� •†Øùõ¶� •ù� §¶ûù§≤� ©¢òüò™¥*� Ü•†� ´≠¶ú∑™≤(� ß®†≠¶ú†™ù� ¶ß∑™¥�
ö≥� †� õ¶ö¶®†™ù(� Ø™¶� §≥� úòø§≤� ß®∫∂™≤� ôò•ú†™ò§≤(� †� •òØ†•òù™©∑� üò� μ™¶� ®ò©ß®òöò*�
ÑΩ©∑Æ≤� ™¶§´� •òüòú≤� ´� •ò©≤� ö≤� úù®ùö•Ω� öò∞ò� èù¢ò� ®òü©™®Ω£∑£ò� üò� ™ò¢¶ù� õ¶©™ù)�
ß®∫†§©™ö¶� /0� Øù£¶öΩ¢ò(� ö≤� ™¶§≤� Ø†©£Ω� §¶ùõ¶� ¶™Æò(� ¢¶™¶®¶§´� ô≥£¶� 3,� £Ω™≤*� â¢ò)
û†™ù(� ß¶£©ò£´°©™ò(� §¶£ùù§≤� £†� §≥� £∂ô†™¥� †� ´öòûò™¥� ©¶öΩ™©¢´∂� ö£ò©™¥:o

y©ù� μ™¶� ô≥£¶� ©¢òüò•¶� ©≤� ™ò¢¶°� ü£¶ô¶°� †� •ù•òö†©™¥∂� ¢≤� •ò§≤(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ö≤�
õ£òüò≠≤� ùõ¶� §≥� ô≥£†� ™Ω� ûù� ô¶£¥∞ùö†¢†(� Ø™¶� ∑� ¶û†úò£≤(� Ø™¶� ¶•≤� ö¶ü¥§ø™≤� ∞¢ö¶)
®ù•¥(� ¢¶™¶®≥°� ™´™≤� ûù� öò£∑£©∑(� ß®†¢¶•Ø†™≤� §ù•∑� †� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æò� †(� ß¶£¥ü´∑©¥�
™ù§•¶™¶°(� ´Ωúø™≤� ö≤� ©™ùß¥*� Ç≤� ©Øò©™¥∂� •ò∞ù§´(� ¶•≤� †£†� •ù� ú¶õòúò£©∑(� †£†� •ø�
≠¶™Ω£≤� μ™¶õ¶� ©úΩ£ò™¥*� ó� •ù� ß≥™ò£©∑� ùõ¶� ´ôΩûúò™¥� ö≤� ™¶§≤(� Ø™¶� ∑� •ù� ß®†Øò©™ù•≤�
¢≤� μ™¶§´� úΩ£´()Ø™¶� ∑� •ù� ß®†•òú£ùû´� ¢≤� ô¶£≥•ùö†¢ò§≤(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ©Ø†™ò£≤� μ™¶�
†ü£†∞•†§≤(� †ô¶� •ù� •òúΩ∑£©∑(� Ø™¶� ¶•≤� §•Ω� ß¶öΩ®†™≤*� â™ò•¶ö†£¶©¥� ö©ù� ≠¶£¶ú•Ωø�
†� ≠¶£¶ú•Ωù7� ´ � ™†¨¶ü•òõ¶� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æò� ß®†ßòú¶¢≤� ¢¶•Ø†£©∑(� †� ∑� ¶ô®ò±ò£≤� ö©ù�
©ö¶ù� ö•†§ò•∫ø� •ò� ™¶(� Ø™¶ô≥� ¶•≤� •ù� ß®¶©™´ú†£©∑(� ©™ò®ò∑©¥� üò¢´™ò™¥� ùõ¶� ¶úΩ∑£ò§†�
¶™≤� öΩ™®ò*� Öò¢¶•ùÆ≤(� Øò©ò� Øù®ùü≤� Øù™≥®ù(� ß¶©£Ω� ™¶õ¶(� ¢ò¢≤� ß¶©£ò••≥ù� ö≤� Ü®Ω)�
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õ¶©ß†™ò£¥*� z£òö•≥°� ö®òØ≤� ™¶ûù� ô≥£¶� üò∑ö†£≤(� Ø™¶� §Ω©™≤� •Ω™≤(� •¶� ¢¶õúò� ∑�
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§•Ω� ß®†ö∑üò£©∑� üò� ™¶(� Ø™¶� ∑� ß¶üòô¶™†£©∑� ¶� •ù§≤(� ¢¶õúò� ©≤� •†§≤� ô≥£≤� ß®†)�
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§ù±ò£†©¥� ™®¶ù*� à∑ú¶§≤� ©≤� μ™¶°� ßò£ò™¶°� •ò≠¶ú†£ò©¥� ú®´õò∑(� ≠¶ú≤� ö≤� ¢¶™¶®´∂�
∞ù£≤� Øù®ùü≤� •ò∞´(� ß®†� Øù§≤� úöù®ù°� úòûù� •ù� ô≥£¶*� y≤� μ™¶°� ßò£ò™Ω� £ùûò£¶�
¶¢¶£¶� .1� ô¶£¥•≥≠≤� ©≥ß•≥§≤� ™†¨¶§≤*� á¶§†§¶� ßù®ù•¶©ò� üò®òü≥� ©≥ß•¶õ¶� ™†¨ò�
¢≤� ô¶£¥•≥§≤� ö¶üö®ò™•≥§≤� ™†¨¶§≤� †� ¶ô®ò™•¶� ©†úΩ£¢ò§†� †� ©ò•†™ò®¢ò§†(� ¢¶™¶)
®≥∑� ô≥£†� ¶ô±†§†(� ô≥£ò� õ®¶§òú•ò∑� ¶ßò©•¶©™¥� üò®òü†™¥©∑� ßù®ùß¶£üò∂±†§†� ö∞ò)
§†(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ô¶£¥•≥ù� ô≥£†� †§†� ô´¢öò£¥•¶� ß¶¢®≥™≥(� †� †üôòö†™¥©∑� ¶™≤� •†≠≤�
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£¶©¥� üò� ¶™©´™©™ö∫ù§≤� õ¶®∑Øù°� ö¶ú≥(� †ô¶� ™¶ß£†öò� ö≤� õ*� Ü®Ω≠¶öΩ� •ù� ô≥£¶(� †� ™ù§)
ßù®ò™´®ò� ßò£ò™≥� •ù� ß®ùö≥∞ò£ò� -,� õ®òú´©¶ö≤� àù¶§∂®ò*� á®∫Ω≠òö≤� ö≤� õ¶©ß†™ò£¥(�
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úò™ø£¥©™ö¶§≤� ö≤� ¢¶§†©©∫∑≠≤� ß¶� ¶©ö†úΩ™ù£¥©™ö¶öò•∫∂� ö≥üú¶®òö£†öò∂±†≠≤� †�
™*� ß*� †� ß¶μ™¶§´� ß¶∑ö£∑£©∑� ¶ú†•≤� ®òü≤� ö≤� úù•¥� ö≤� ßò£ò™Ω(� ß®¶≠¶ú∑� ùù(� ¢ò¢≤�
§¶û•¶� ©¢¶®Ω°*� Ç®¶§Ω� •ùõ¶(� ô≥£†� úöò� ö®òØò�)�¶®ú†•ò™¶®ò� p� úöΩ� ùö®ù°¢†(� §¶)�
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∞ò∑©∑� ß¶μ™¶§´� ú¶öΩ®∫ù§≤� †� ´öòûù•∫ø§≤� ©®ùú†� ô¶£¥•≥≠≤*� Ü•ò� üòöΩú≥öò£ò�
¶™úΩ£ù•∫ø§≤� ©≥ß•¶õ¶� ™†¨ò*� {®´õò∑� ™¶£¥¢¶� Ø™¶� ¢¶•Ø†£ò� §ùú†Æ†•©¢∫°� ¨ò¢´£¥)�
™ù™≤� Ç∫øö©¢òõ¶� ´•†öù®©†™ù™ò� †� ß¶μ™¶§´� •ù� ß¶£¥ü¶öò£ò©¥� •†¢ò¢†§≤� ú¶öΩ®∫ù§≤�
´� ô¶£¥•≥≠≤� †� ¨ù£¥ú∞ù®¶ö≤� ©™ò®¶°� ∞¢¶£≥*� á¶©£Ωú•∫ù� •òü≥öò£†� ùù� n©¶öΩ™©¢†§≤�
ö≥¢†ú≥∞ø§≤o*� ÜôΩ� ¶•Ω� ô≥£†� ¶Øù•¥� §†£≥∑(� üòô¶™£†ö≥∑� †� ö•†§ò™ù£¥•≥∑� ß¶� ¶™)�
•¶∞ù•∫∂� ¢≤� ô¶£¥•≥§≤(� •¶� Ø™¶� ¶•Ω� §¶õ£†� ß¶úΩ£ò™¥(� ¢¶õúò� •ù� ô≥£¶� £Ω¢ò®©™ö≤(�
§ùú†¢ò§ù•™¶ö≤(� •†� ©•¶©•≥≠≤� ´©£¶ö∫°� ú£∑� ´≠¶úò� üò� ô¶£¥•≥§†(� ò� õ£òö•≥§≤�
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ö¶£¥©™öù••ò∑� ®òüöù®©™¢ò� †(� ô£òõ¶úò®∑� μ™¶§´(� ô¶£¥•≥≠≤� ¢¶®§†£†� ¢´®†•≥§≤� ©´)�
ß¶§≤(� ∑°Æò§†� †� ôΩ£≥§≤� ≠£Ωô¶§≤*� Öù� ô≥£¶� ™¶£¥¢¶� Øò∂(� ò� úòöò£†� ö§Ω©™¶� •ùõ¶�
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†ü≤ )üò � μ™¶õ¶� §¶†≠≤� ≠¶ü∑ùö≤(� Ø™¶ô≥� ©™òö†™¥� ©ò§¶öò®≤(� ™Ω§≤� ô¶£Ωø(� Ø™¶� ö¶ß®¶©≤�
©≤� ´õ£∑§†� ©™¶∑£≤� ¶Øù•¥� ¶©™®¶(� ™¶� §•Ω� ß®†≠¶ú†£¶©¥� ßù®ù•¶©†™¥� •ùöΩ®¶∑™•≥∑�
§´Øù•∫∑� ú¶� 3� Øò©¶ö≤� ´™®ò(� ¢¶õúò� ß¶ú≥§ò£†©¥� §¶†� ≠¶ü∑ùöò*� äò¢≤� ¢ò¢≤� ∑� ®¶ö•¶�
•†Øùõ¶� •ù� ö†úΩ£≤(� ™¶� ¢≤� ö®òØ´� §ù•∑� ö¶ú†£≤� ß¶ú≤� ®´¢´� ä†∞¢¶ö≤(� ß®†� Øù§≤� †�
üúΩ©¥� •ù� ¶ô¶∞£¶©¥� ôùü≤� ß®†¢£∂Øù•∫∑6� ö≤� ™¶� ö®ù§∑(� ¢¶õúò� §≥� ßù®ù≠¶ú†£†� ´£†Æ´(�
•ò� •ò©≤� •ò£ù™Ω£≤� •ù¶û†úò••¶� ö≥©¢¶Ø†ö∞∫°� †ü≤ )üò � ´õ£ò� ßò®•≥°� †üö¶üØ†¢≤� †(�
•ù©§¶™®∑� •ò� ¢®†¢†� ä†∞¢¶öò(� Ø™¶ô≥� ¶•≤� Ω≠ò£≤� ™†∞ù(� •ò©¢¶Ø†£≤� •ò� •ò©≤(� †� ∑�
ß¶ßò£≤� ß¶ú≤� £¶∞òúù°*� Ñ•Ω� ß¶©Øò©™£†ö†£¶©¥� ¢ò¢≤�)�™¶� ´≠öò™†™¥©∑� ®´¢¶°� üò�
ú≥∞£¶7� ∑� ß¶ö†©≤� •ò� •ø§≤7� £¶∞òú†� ¶©™ò•¶ö†£†©¥(� †� §ù•∑� ©ôΩûòö∞∫°©∑� •ò®¶ú≤�
©•∑£≤� ©≤� ú≥∞£ò*� Äüö¶üØ†¢≤(� ≠¶™∑� †� ô≥£≤� ©ò§≤� ö¶� ö©ù§≤� ö†•¶öò™≤(� •òØò£≤� ®´)
õò™¥� §ù•∑� †� ä†∞¢¶öò(� ™¶õúò� ö¶ü§´±ù••ò∑� μ™†§≤� ß´ô£†¢ò(� ö†úΩö∞ò∑� ö©ù� μ™¶�
ß®¶†©∞ù©™ö∫ù(� ´õ¶ö¶®†£ò� §ù•∑� Ω≠ò™¥� •ò� μ™¶§≤� ûù� †üö¶üØ†¢Ω� ö≤� §†£†Æ∫∂� †� ß¶)
úò™¥� üò∑ö£ù•∫ø� ¶� •ù¶©™¶®¶û•¶°� ΩüúΩ� †üö¶üØ†¢ò(� ß®†� Øù§≤� ö≥üöò£†©¥� Ω≠ò™¥� ©¶�
§•¶°� ö≤� ¢òØù©™öΩ� ©ö†úΩ™ø£ù°*� á®†∞£¶©¥� †©ß¶£•†™¥� †≠≤� ûù£ò•∫ù(� †� ö¶™≤� ∑*�
ä†∞¢¶ö≤� †� ™®†� ©ö†úΩ™ù£∑(� ´)©Ωö∞†©¥� ö≤� μ¢†ßòû≤(� ¶™ß®òö†£†©¥� ö≤� §†£†Æ∫∂*� Äü)
ö¶üØ†¢≤� ö©ù� ö®ù§∑� •ò©≤� ®´õò™ù£¥©¢†� ß¶•¶©†£≤� †� ´öΩ®∑£≤(� Ø™¶� •ò§≤� ß®†úù™©∑�
¶™©†úΩ™¥� ö≤� ≠¶£¶ú•¶°*� y≤� §†£†Æ∫†� •ò©≤� ö©™®Ω™†£†� ú¶ö¶£¥•¶� ≠¶£¶ú•¶� †� •ù�
≠¶™Ω£†� ß®†•∑™¥� §¶ùõ¶� üò∑ö£ù•∫∑(� •¶� ¢¶õúò� ∑� ß¶™®øô¶öò£≤� ©ö†úò•∫∑� ©≤� •òØò£¥)
•†¢¶§≤� §†£†Æ∫†� †� ®òü©¢òüò£≤� ù§´� ¶� ß®¶†©∞ùú∞ù§≤(� ß®ùú≤∑ö†ö≤� ©ö¶°� §ò•úò™≤



ß¶§¶±•†¢ò� †•©ßø¢Æ∫†� ßΩ≠¶™≥� 0)°� ò®§∫†(� ™¶� †òö¶üØ†¢≤� ô≥£≤� ¢≤� ô¶£¥∞¶§´� ´ú¶)�
ö¶£¥©™ö∫∂� ©ö†úΩ™ø£ù°� ™¶™Øò©≤� ûù� ò®ø©™¶öò•≤� †� ™´™≤� ûù� ß®†õ¶ö¶®ø•≤� •òØò£¥)�
•†¢¶§≤� §†£†Æ∫†� ¢≤� ö≥ö¶ü´� •òö¶üò� ©≤� õ¶®¶ú©¢¶°� ß£¶±òú†� ö≤� ™ùØù•∫ø� §Ω©∑Æò�
ôùü≤� ß®òöò� Ωüú≥� ú£∑� ß®¶§≥©£ò*� âö†úΩ™ù£†� §¶†� ô≥£†� ¶Øù•¥� ú¶ö¶£¥•≥� μ™†§≤�
®Ω∞ù†∫ù§≤(� ú¶ö¶£ù•≤� ô≥£≤� †� •òØò£¥•†¢≤� §†£†Æ∫†(� ¢¶™¶®≥°� ©¢òüò£≤6� nÖù¢¶§´�
ö¶ü†™¥� •ò¢¶ß†ö∞∫°©∑� üò� ü†§´� •òö¶ü≤� ©≤� ´£†Æ≤o*

y≤�õ*� w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢Ω(� ™ò¢†§≤� ¶ô®òü¶§≤(� §•Ω� ß®†∞£¶©¥� ß®¶ô≥™¥� ©≤� .4)õ¶� ¨ùö)
®ò£∑� ß¶� /,� §ò®™ò(� ß®†� Øù§≤� μ™¶� ö®ù§∑� ∑� û†£≤� †©¢£∂Ø†™ù£¥•¶� ö≤� ®òô¶Øù°� ©®øúΩ*�
Ç≤� §¶ù§´� ≠¶ü∑†•´(� ¢¶™¶®≥°� ß®ùûúù� ®òô¶™ò£≤� £†™ù°±†¢¶§≤� •ò� üòö¶úΩ� x¶ú∑•)�
©¢òõ¶(� ≠¶ú†£¶� ß¶� öùØù®ò§≤� §•¶õ¶� ùõ¶� ™¶öò®†±ù°� ß¶� üòö¶ú´(� †� ö¶™≤� üúΩ©¥� ∑� §•¶õ¶�
•ò©£≥∞ò£©∑� ™Ω≠≤� ß®¶¢£∑™∫°(� ¢¶™¶®≥∑� ©≥ßò£†©¥� ¶™≤� •†≠≤� ô¶£≥ßùö†¢ò§≤*

y≤� w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢Ω� §ò©©ò� §ø™ò££´®õ†Øù©¢†≠≤� üòö¶ú¶ö≤*� y≤� •ò©™¶∑±ùù�
ö®ù§∑� ô¶£¥∞ò∑� Øò©™¥� †ü≤� •†≠≤� ®òü®´∞ù•ò� †£†� ©¶ûûù•ò(� ò� ¶©™ò£¥•≥ù� ©™¶∑£†�
üò¢®≥™≥§†(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ô≥£†� ®ò©≠†±ù•≥� †� †©ß¶®Øù•≥� §ò∞†•≥(� ®ò©™ò±ø•≤� ®´Ø)
•¶°� †•©™®´§ù•™≤(� •ù� ô≥£¶� ©≥®¥∑*� á¶� ©£¶öò§≤� ®òô¶Ø†≠≤(� ö≤� §†®•¶ù(� ú¶)®ùö¶)�
£∂Æ∫¶••¶ù� ö®ù§∑� Ø†©£¶� †≠≤� ô≥£¶� ú¶� 2,� ™≥©∑Ø≤(� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ûù� ö®ù§∑� †≠≤�
ô≥£¶� ö©ùõ¶� 0� ™≥©∑Ø†7� ¶©™ò£¥•ò∑� §ò©©ò� ®ò©ß≥£†£ò©¥� ß¶� úù®ùö•∑§≤� ö≤� ß¶†©¢ò≠≤�
üò� ¢´©¢¶§≤� ≠£Ωôò*� Ü©™ò£†©¥� ö≤� õ¶®¶úΩ� ™¶£¥¢¶� ™Ω(� ¢™¶� †§Ω£≤� •ùúö†û†§´∂� ©¶ô)
©™öù••¶©™¥(� ™*� ù*� ú¶§†¢≤(� ß¶©™®¶ù••≥°� ö≤� ô¶£Ωù� ©Øò©™£†ö¶ù� ö®ù§∑(� ¢ò£©≤� †òß®†)�
§Ω®≤(� §¶°� ≠¶ü∑†•≤*� ó� û†£≤� •ò� ßù®ö¶°� Ñ¶©¢¶ö©¢¶°� ´£†ÆΩ(� ú¶§¶≠¶ü∑ùöò� ¢¶™¶®¶°�
ô≥£†� ©ß£¶∞¥� ®òô¶Ø∫ù� ô≥ö∞†≠≤� üòö¶ú¶ö≤� †� ¨òô®†¢≤� õ*� w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢ò*� â´ú∑�
ß¶� û†ü•†� §¶ùõ¶� ≠¶ü∑†•ò(� μ™¶� ô≥£ò� ®ò•¥∞ù� üòû†™¶Ø•ò∑� ©ù§¥∑(� ©¶©™¶∑±ò∑� †ü≤�
©™ò®´≠†� §ò™ù®†� †� ™®ù≠≤� ûù•ò™≥≠≤� ©≥•¶öù°(� ö≤� Ø†©£Ω� ¢¶™¶®≥≠≤� ô≥£≤� §¶°� ≠¶)
ü∑†•≤*� â≥•¶ö¥∑� û†£†� ¶™úΩ£¥•≥§†� ©ù§¥∑§†� ö≤� úö´≠≤� ©¶ô©™öù••≥≠≤� ú¶§ò≠≤(�
¶¢¶£¶� ¢¶™¶®≥≠≤� ô≥£†� ®òüô†™≥� ¨®´¢™¶ö≥°� ©òú≤� †� ¶õ¶®¶ú≤*� y©ù� μ™¶� ¶•†� •ò©£Ω)�
ú¶öò£†� ¶™≤� ©ö¶ùõ¶� ¶™Æò(� ¢¶™¶®≥°� ™¶Ø•¶� ™ò¢ûù� ®òô¶™ò£≤� •ò� üòö¶úΩ*� }†£†� ¶•†(�
ß¶� †≠≤� ©£¶öò§≤'� üòû†™¶Ø•¶(� ©≥™•¶� †� •ù� ©™Ω©•∑£†©¥� ö≤� ©®øú©™öò≠≤(� ¢ò¢≤� öß®¶)�
Øù§≤� †� ¶©™ò£¥•≥ù� ®òô¶Ø∫ù�)�ú¶§¶ö£òúΩ£¥Æ≥� μ™¶°� ´£†Æ≥*� â≤� ¢ò¢†§≤� ö¶©™¶®õ¶§≤�
¶•†� ö©ß¶§†•ò£†� ú¶ô®¶ù� ©™ò®¶ù� ö®ù§∑(� ¢¶õúò� §¶õ£†� •†� ö≤� Øù§≤� ©ùôΩ� •ù� ¶™¢òü≥)
öò™¥*� àòü©¢òü≥öò£†� ¶� ©ö¶ù§≤� ß´™ù∞ø©™ö∫†� •ò� ö≥©™òö¢†� ö≤� |¢ò™ø®†•¶©£òö≤� †�
Ç∫ùö≤(� ¶� ™¶°� úø∞ùö†ü•Ω(� ¢¶™¶®ò∑� ™¶õúò� ô≥£ò*� á¶� †≠≤� ©£¶öò§≤(� ö≤� ™¶� ö®ù§∑� ¶•†(�
¢ò¢≤� †� ô¶£¥∞ò∑� Øò©™¥� ®òô¶Ø†≠≤(� ß®†•òú£ùûò£†� ¢≤� ©¶Æ∫ò£≤�)�úù§¶¢®ò™†Øù©¢¶°�
ßò®™∫†(� ¶™≤� †úù°� ¢¶™¶®¶°� ´� •†≠≤� ™ùßù®¥� •ù� ¶©™ò£¶©¥� †� ©£Ωúò(� †� ¶•†� ©ò§†� ß®ù)�
ô≥öò•∫ù� ö≤� μ™¶°� ßò®™∫†� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� •òü≥öò£†� ´™¶ß∫ù°*� àòü©¢òü≥öò£†�
ß®¶� -5,1� õ¶ú≤(� ß®¶� úö†ûù•∫ù(� ¢¶™¶®¶ù� ô≥£¶� §ùûú´� ®òô¶Ø†§†� ö≤� õ*�w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢Ω�
†� ¢¶™¶®¶ù� ö≥®òü†£¶©¥� ö≤� ¶™¢®≥™¶§≤� ö¶ü©™ò•∫†(� ß®¶� †≠≤� ô¶®¥ô´� ©≤� ö¶°©¢ò§†(�
¢¶õúò(� ß¶� †≠≤� ©£¶öò§≤(� •ò� ´£†Æò≠≤� w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢ò� nÆΩ£≥ù� μ©¢òú®¶•≥� öü£ù™ò£†�
•ò� ö¶üú´≠≤o*� y©∂� μ™´� ô¶®¥ô´� ¶•†� ™ùßù®¥� ö©ß¶§†•ò£†� ©≤� õ¶®ùØ¥∂� †� ®ò©¢ò∑•∫ù§≤(�
™ò¢≤� ¢ò¢≤� ®ùü´£¥™ò™ò� μ™¶õ¶� ß®†öù£≤� †≠≤� ¢≤� ô¶£¥∞ùö†ü§´� †� ùõ¶� ß¶©£Ωú©™ö∫∑§≤(�
™*� ù*� ¶ô•†±ò•∫∂(� £†∞ù•∫∂� ©ö¶ô¶ú•òõ¶� ©£¶öò� †� ö≥®òûù•∫∑� §≥©£†� †� ™Ω§≤� ô¶£Ωù�
¢ò¢¶õ¶)£†ô¶� ß®¶™ù©™ò� ß®¶™†ö≤� ¢¶§§´•†©™¶ö≤(� ¢¶™¶®≥ù� ß£¶™•¶� üò©Ω£†� ö≤� †≠≤�
ß®¶¨ù©©∫¶•ò£¥•≥°� ©¶∂ü≤� †� üò©™òö£∑∂™≤� †≠≤� †™™†� ™Ω§≤� ß´™ù§≤(� ¢¶™¶®≥§≤� ¶•†�
•ù� ≠¶™∑™≤*� y©ß¶§†•ò£†� ¶•†� ¶Øù•¥� ™ùß£¶� ©ö¶ùõ¶� ≠¶ü∑†•ò� x¶ú∑•©¢òõ¶(� õù®§ò†)�
©¢òõ¶� ß¶úúò••òõ¶(� •ò≠¶ú∑±òõ¶©∑� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� ö≤� zù®§ò•∫†(� •ò� üòö¶úò≠≤�
¢¶™¶®òõ¶� ®òô¶™ò£¶� ú¶� .,�,,,� ®òô¶Ø†≠≤� †� ¢¶™¶®≥°(� ß¶� †≠≤� ©£¶öò§≤(� ß®¶∑ö£∑£≤�
ô¶£¥∞´∂� üòô¶™´� †� ©ß®òöùú£†ö¶©™¥� ¢≤� •†§≤(� Ø™¶(� ¶ú•ò¢¶(� ö≤� ©ö¶ù� ö®ù§∑� •ù� §Ω)�
∞ò£¶� ®òô¶Ø†§≤� ß®ùú≤∑ö£∑™¥� ¢≤� •ù§´� ù±ù� ô¶£≥≥∫∑� ™®ùô¶öò•∫∑(� ¶� Øù§≤� ¶•†� ™ùßù®¥�
ö©ß¶§†•ò∂™≤� ©≤� õ£´ô¶¢¶°� †®¶•∫ù°*� y©ß¶§†•ò£†� ¶•†(� ¢ò¢≤� õ¶ö¶®†£≤� †§≤� x¶)�
ú∑•©¢∫°6� nï≠≤(� ®´©©¢∫°� ®òô¶Ø∫°(� ô´úù∞¥� ™≥� Ω©™¥� ¢†©£¶ù� §¶£¶¢¶o*� nä¶õúò� §≥�
©§Ω∑£†©¥� •òú≤� μ™†§≤o(� õ¶ö¶®†£†� ¶•†(� nò� ™ùßù®¥� ´� •ò©≤� †� μ™¶õ¶� •Ω™≤o*� Ä� úΩ°)�
©™ö†™ù£¥†¶� üòö¶ú≤� x¶ú∑•©¢òõ¶� £ùûò£≤� ö≤� ®òüöò£†•ò≠≤(� ®òô¶™≥� •†¢ò¢¶°� •ù� ô≥£¶(�
†� ß¶μ™¶§´� §¶°� ≠¶ü∑†•≤� ©£´û†£≤� ©ù¢®ù™ò®ù§≤� ö≤� ã£†Ø¢¶§Ω(� üò� Ø™¶� ß¶£´Øò£≤�
•ò� ©ùô∑� ßòù¢≤(� ¢¶™¶®≥°� †� ¶ú•¶õ¶� ùõ¶� •ù� ¶ôùüßùØ†öò£≤(� ò� ´� •ùõ¶� •ò� ®´¢ò≠≤� ù±ù�
ô≥£ò� ©ù§¥∑*� Ü©¶ôù••¶� §•Ω� ô≥£¶� ûò£¢¶� ùõ¶� ûù•´(� ¢¶™¶®ò∑� ö≥ô†öò£ò©¥� ô´¢öò£¥•¶�
†ü≤� ©†£≤(� Ø™¶ô≥� ¢ò¢≤)•†ô´ú¥� ú¶ô≥™¥� ©®ùú©™öò� ¢≤� ©´±ù©™ö¶öò•∫∂*� Ñ´û≤� •ù



§¶õ≤� •†¢´úò� ¶™£´Ø†™¥©∑(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ô≥£≤� §¶ô†£†ü¶öò•≤� •ò� ©¶öΩ™©¢´∂� ©£´ûô´(�
ß¶μ™¶§´� ûù•ò(� ß®¶úòö≤� ¢ò¢∫∑)•†ô´ú¥� öø±†� ú¶§ò∞•∑õ¶� ¶ô†≠¶úò� •ò� ôòüò®Ω(� ß¶)
¢´ßò£ò� •ò� μ™†� úù•¥õ†� ™ò§≤� ûù� õö¶üú†(� ¢´©¢†� ûù£Ωüò(� ¶¢¶••¶ù� ©™ù¢£¶� †� ™*� ß*� p�
ß®ùú§ù™≥� •ù¶ô≠¶ú†§≥ù� ¢®ù©™¥∑•†•´(� †� ©≤� •†§†� ¶™ß®òö£∑£ò©¥� üò� /,� öø®©™≤� ö≤�
úù®ùö•∂(� Ø™¶ô≥� ™ò§≤� ¶ô§Ω•∑™¥� μ™†� öù±†� •ò� ©ò£¶� †� §ò©£¶� †� öù®•´ö∞†©¥� ©≤�
•†§†(� ß®¶úò™¥� †≠≤� ö≤� õ¶®¶úΩ� •ò� ôòüò®Ω(� Ø™¶ô≥� ¶ß∑™¥� ö≤� ©ö¶∂� ¶Øù®ùú¥� ¢´ß†™¥�
™Ω� ûù� ©ò§≥ù� ß®ùú§ù™≥� ú£∑� ¶ô§Ω•ò� ö•¶ö¥� ö≤� úù®ùö•Ω(� ò� •ò� ß¶£´Øù••´∂� ß®†ô≥£¥�
¢´ß†™¥� ö≤� õ¶®¶úΩ� ú£∑� ©ùô∑� ≠£Ωôò(� †ô¶� ≠¶™∑� ≠£Ωô≤� §¶û•¶� ô≥£¶� ô≥� ¢´ß†™¥� †�
úù∞ùö£ù� ö≤� úø®ùö•Ω(� •¶� ¶™™´úò� ù°� ùõ¶� ô≥£¶� •ù� ú¶•ù©™†*

y©ù� μ™¶� ¶•ò� ß®¶úΩ£≥öò£ò(� ô´¢öò£¥•¶� ôùü≤� ßù®ùú≥∞¢†� ß¶� öù©ù••ù°� ®ò¶ß´)�
™†ÆΩ(� ßù®ù≠¶ú∑� ß¶� £¥ú´� Øù®ùü≤� {•Ωß®≤*� á¶§•∂(� §≥� ö©Ω� ß®¶öù£†� ¶Øù•¥� ™®ù)
ö¶û•´∂� •¶Ø¥� †ü≤ )üò � •ø∑*� {•Ωß®≤� ´ûù(� ¢≤� ∂õ´� ¶™≤� w£ø¢©ò•ú®¶ö©¢ò(� ™®¶•´£©∑(�
©≤� §†•´™≥� •ò� §†•´™´� ûúò£†� ©úö†õò� £¥úò� †� ´� w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢ò*� Ü¢¶£¶� ç¶®™†Æ≥�
¶ô®òü¶öò£†©¥� ´ûù� ô¶£¥∞∫∑� ß¶£≥•¥†(� ò� •ò∞ò� ≠¶ü∑°¢ò� ô≥£ò� •ò� ™¶°� ©™¶®¶•Ω� †� ¢≤�
öùØù®´� ûúò£†� ù∑� ö¶üö®ò±ù•∫∑*� Ñò£ù•≥©∫°� õ®´ú•¶°� ®ùôù•¶¢≤(� ¢¶™¶®òõ¶� ¶•ò� ¶©™òö)
£∑£ò� •ò� ß¶ßùØù•∫ø� ©™ò®∞ù°� 5)™†£Ω™•ø°� ú¶Øù®†(� ö≤� ß¶§¶±¥� ¢¶™¶®¶°� ô≥£ò� ù∑�
©ù§†£Ω™•∑∑� ©ù©™®ò(� ©¶©¢´Ø†ö∞†©¥� ß¶� §ò™ù®†(� ¶®ò£≤� •ù§†£¶©ù®ú•¶*� ç¶ü∑†•≤(�
öù®•´ö∞†©¥� öùØù®¶§≤� †� •ù� üò©™òö≤� ûù•≥(� •Ω©¢¶£¥¢¶� ®òü≤� ôΩõò£≤� ¢≤� ßù®øß®òöΩ�
•ò� {•Ωß®≤(� •¶� ûù•≥� •ù� ö©™®ΩØò£≤*� Öò¢¶•ùÆ≤(� •¶Ø¥∂� £ùú≤� ™®¶•´£©∑� †� ß¶∞ù£≤�
õ´©™¶°� §ò©©¶°� †� ™¶£¥¢¶� •ò� ú®´õ¶°� úù•¥� ¢≤� öùØù®´� ¶•ò� ß®†∞£ò� ú¶§¶°� ö©∑� †ü§´)
Øù••ò∑(� ß®¶§¶¢∞ò∑� †� õ¶£¶ú•ò∑*� Ü¢òüò£¶©¥(� Ø™¶� •ò� ß®¶™†ö¶ß¶£¶û•¶§≤� ôù®ùõ´(�
ö≤� ö†ú´� ß£¶≠¶õ¶� ©¶©™¶∑•∫∑� £¥úò(� ùù� •ù� ß´©™†£†� ß¶� £¥ú´� Øù®ùü≤� {•Ωß®≤� ßù®ù)
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ü∫∑(� ßù®ù¨¶®§†®¶öò••ò∑� ö≤� ô®†õòú´(� ú¶£û•ò� ô≥£ò� ô≥™¥� ßù®ùô®¶∞ù•ò� •ò� Ç´ôò•¥�
ú£∑� ©£Ωú¶öò•∫∑� ö¶� y£òú†¢òö¢òü≤*� ï™¶°� ô®†õòúΩ� •ù� ß¶öùü£¶6� ß¶ú≠¶ú∑� ¢≤� Ñù£†)
™¶ß¶£∂(� ¶•ò� ô≥£ò� ¶¢®´ûù•ò� ôò•úò§†� Ñò≠•¶(� ¢¶™¶®≥§≤� •ù� §¶õ£ò� ¶¢òüò™¥� ©ù®¥ùü)�
•òõ¶� ©¶ß®¶™†ö£ù•∫∑� ß¶� §ò£¶Ø†©£ù••¶©™†� ∞™≥¢¶ö≤� ö≤� ß¶£¢ò≠≤(� ß®†� Øù§≤� ß¶õ†ô£¶�
§•¶õ¶� ¢¶§ò•ú•òõ¶� ©¶©™òöò� †� ¢¶§§´•†©™¶ö≤(� ¢¶™¶®≥ù� ô≥£†� †ü®´ô£ù•≥� ôò•ú†)
™ò§†7� ¢®ò©•¶ò®§ø°Æøö≤� ûù(� ß¶� ¶ô≥¢•¶öù••¶(� ®òüúΩ£†� †� ¶™ß´©™†£†� •ò� ö©Ω� Øù™≥®ù�
©™¶®¶•≥*� Äü≤� ¢¶§ò•ú•òõ¶� ©¶©™òöò� £†∞¥� •ø§•¶õ†§≤� ´úò£¶©¥� ö≥©¢¶Ø†™¥(� ö≤� ™¶§≤�
Ø†©£Ω� †� ß¶£¢¶ö¶§´� òú≤∂™ò•™´� ¶ú•¶õ¶� †ü≤� ß¶£¢¶ö≤(� ¢¶™¶®òõ¶� ∑� öß¶©£Ωú©™ö∫†�
ö©™®Ω™†£≤� ö≤� õ*� z¶§ù£Ω� †� ¶™≤� ¢¶™¶®òõ¶� ∑� †� ©£≥∞ò£≤� ö≥∞ù¶ß†©ò••¶ù*

â≤� ´≠¶ú¶§≤� μ™¶°� ô®†õòú≥� †ü≤� w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢ò� ö¶ß®¶©≤� ¶� ú¶ö¶£¥©™ö∫†� §¶ù§≤�
†� §¶ùõ¶� öΩ©™¶ö¶õ¶� ä†∞¢¶öò� ß¶ö†©≤� ö≤� ö¶üú´≠Ω*� áò°¢ò� ß¶£´Øò™¥� ô≥£¶� •ù¶™¢´úò(�
úù•ùõ≤)ûù� ´ � §ù•∑� •ù� ô≥£¶*� y≤� μ™¶� ö®ù§∑� ö≤� ¶©ö¶ô¶ú†ö∞ù§©∑� ß¶§Ω±ù•∫†� ∞™òôò�
ô®†õòú≥� ß¶§Ω©™†£©∑� ∞™òô≤� ò®™†££ù®∫°©¢òõ¶� ú†ö†ü∫¶•ò*� ä†∞¢¶ö≤� ß¶öù£≤� §ù•∑�
™´úò(� †� ∑� ß¶ß®¶©†£≤� üòö≠¶üò� ú†ö†ü∫¶•ò� ß®†•∑™¥� •ò©≤� •ò� ú¶ö¶£¥©™ö∫ø(� ™Ω§≤�
ô¶£Ωø(� Ø™¶� ´ � •ò©≤� ô≥£†� ò™™ù©™ò™≥*� ~òö≠¶ü¶§≤� ¶¢òüò£©∑� ¶¨†Æø®≤� ©™ò®¶°� ò®§∫†(�
¢¶™¶®≥°� ¶Øù•¥� £∂ôùü•¶� †©ß¶£•†£≤� §¶∂� ß®¶©¥ô´*� Ö¶� ßòù¢≤� ¶¢òüò£©∑� ù±ù� ≠´ûù(�
ØΩ§≤� ö≤� ô®†õòúΩ*

y≤� .,)≠≤� Ø†©£ò≠≤� §ò®™ò� ´� §ù•∑� ß¶•ù§•¶õ´� ©™ò£¶� ö¶üö®ò±ò™¥©∑� ü®Ω•∫ù(�
ß®ù¢®ò™†£†©¥� ®Ωû´±∫∑� ô¶£†� õ£òü≤(� •¶� ö©ù)™ò¢†� ∑� ö†úΩ£≤� ¶Øù•¥� ß£¶≠¶(� †� ä†∞)
¢¶ö≤� ö©ù� ù±ù� ö¶ú†£≤�§ù•∑� ß¶ú≤� ®´¢´*� äΩ§≤� •ù�§ù•Ωø� ∑� ™¶®¶ß†£©∑� ©≤� ¶™≤Ωüú¶§≤�
ö≤� â†§¨ù®¶ß¶£¥(� ¶™¢´úò� ∑� •ù� ß¶£´Øò£≤� •†¢ò¢†≠≤� ©öΩúΩ•∫°(� Ø™¶� §ù•∑� •Ω©¢¶£¥¢¶�
ôøüß¶¢¶†£¶*� ç¶ú†£†� ©£´≠†� ¶� ®ò©¨¶®§†®¶öò£†� ò®§∫†� †� •òú¶� ô≥£¶� ¢´úò)•†ô´ú¥�
´©™®ò†öò™¥©∑*� Ñùûú´� ™Ω§≤� ú¶¢™¶®≤� •ù� ¶™ß´©¢ò£≤� §ù•∑(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ô¶∑£©∑� ®ù)
Æ†ú†öò7� ∑� ûù� üòú´§≥öò£©∑� •òú≤� ™Ω§≤(� ¢ò¢≤� ß¶ßò©™¥� ö≤� öòõ¶•≤� †� ©¢¶£¥¢¶� ö®ù)
§ù•†� §≥� ô´úù§≤� ™∑•´™¥©∑� ú¶�§Ω©™ò*� Öò¢¶•ùÆ≤(� /-�)�õ¶� §ò®™ò� ∑� ß¶£´Ø†£≤� ©¶õ£ò©∫ù�
ú¶¢™¶®ò� •ò� ß¶Ωüú¢´� ö≤� â†§¨ù®¶ß¶£¥(� ß®†� Øù§≤� ú¶¢™¶®≤� ©•òôú†£≤� §ù•∑� •ò� ú¶)
®¶õ´� £Ω¢ò®©™öò§†(� †� ∑(� ß¶ô£òõ¶úò®†ö≤� ùõ¶� üò� ú¶ô®¶ù� ¢¶� §•Ω� ¶™•¶∞ù•∫ù� †� ®ò©)
ß®¶©™†ö∞†©¥� ©≤� §¶†§†� §†£≥§†� ≠¶ü∑ùöò§†(� ¶™ß®òö†£©∑� ©≤� ä†∞¢¶ö≥§≤� •ò� ö¶¢)�
üò£≤*� ~úΩ©¥� ß¶� ¶ô≥¢•¶öù•∫∂� •ù� ¶™≤� ¢¶õ¶� ô≥£¶� ´ü•ò™¥(� ¢¶õúò� †� õúΩ� ¶™≠¶ú†™≤�
ß¶Ωüú≤� •ò� ∂õ≤*� {¶£õ¶� §ù•∑� ö¶ú†£≤� ä†∞¢¶ö≤� ß¶� ®ø£¥©¶ö≥§≤� ß´™∑§≤(� •ò¢¶•ùÆ≤(�
§≥� ©£´Øò°•¶� ß¶ßò£†(� ¶Øù•¥� úò£ù¢¶� ¶™≤� ©™ò•Æ∫†(� •ò� ß¶Ωüú≤(� ¢¶™¶®≥°� õ¶™¶ö†£©∑�
¢≤� ¶™≠¶ú´*� Ö¶� •òú¶� ô≥£¶� ù±ù� ß¶ßò©™¥� ö≤� öòõ¶•≤(� §ùûú´� ™Ω§≤� ¶•†� ô≥£†� ö©Ω�
ßù®ùß¶£•ù•≥� †� •ò©≤� •†� ö≤� ¶ú†•≤� •ù� ß´©¢ò£†*� Ü©¶ôù••¶� •òõ£≥� ô≥£†� ö≤� μ™¶§≤�
¶™•¶∞ù•∫†� §ò™®¶©≥(� ¢¶™¶®≥ù(� üò•∑ö≤� ö≤� Ø†©£Ω� •Ω©¢¶£¥¢†≠≤� Øø£¶öΩ¢≤� öòõ¶•≤(�
•†¢¶õ¶� ™´úò� •ù� ß´©¢ò£†(� •ù� ©£´∞ò∑� •†¢ò¢†≠≤� ß®¶©¥ô≤*� Öò¢¶•ùÆ≤(� §≥� •òô®ù£†�
•ò� öòõ¶•≤(� ö≤� ¢¶™¶®¶§≤� Ω≠ò£†� †•öò£†ú≥*� {¶£û•¶� ô≥™¥(� ö†ú∑� ö¶� §•Ω� ™¶öò®†±ò�
ß¶� •ù©Øò©™¥∂(� ©™ò®∞∫°� öòõ¶•ò� ®òü®Ω∞†£≤� §•Ω� öü¶ô®ò™¥©∑� ö≤� •ùõ¶(� •¶� •ù� ©¶õ£ò)
∞ò£©∑� öß´©™†™¥� §¶ùõ¶� öΩ©™¶ö¶õ¶� ä†∞¢¶öò*� á®†∞£¶©¥� ú¶¢òü≥öò™¥(� Ø™¶� §≥� ©≤�
•†§≤� •ù®òü£´Ø•ò∑� ßò®ò(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ∑� Ω≠ò™¥� ôùü≤� •ùõ¶� •ù� §¶õ´*� á¶¢ò� ∞£†� ßù)
®ùõ¶ö¶®≥(� ß¶Ωüú≤� ™®¶•´£©∑� †� ä†∞¢¶ö≤� ´ûù� •ò� ≠¶ú´� ö©¢¶Ø†£≤� ö≤� öòõ¶•≤� †(� ™ò)�
¢†§≤� ¶ô®òü¶§≤(� ß®∫¶ô®Ω£≤� ©ùôΩ� ß®òö¶� •ò� §Ω©™¶(� yòõ¶•≤(� ¢ò¢≤� †� ö©Ω� ö≤� μ™¶§≤�
ß¶ΩüúΩ(� ô≥£≤� ™¶öò®•≥°(� ôùü≤� •ò®≤(� ß¶μ™¶§´� ß®†∞£¶©¥� ®òü§Ω©™†™¥©∑� •ò� ß¶£´*�
á¶Ωüú≤�•ò�μ™¶™≤�®òü≤�∞ø£≤�ú¶ö¶£¥•¶� ≠¶®¶∞¶(�†�§≥�ö≤�™®†� Øò©ò�•¶Ø†�•ò�.)¶ù�òß®ù)
£∑� ô≥£†�´ûù�ö≤�â†§¨ù®¶ß¶£Ω*

á¶� ú¶®¶õΩ� ö≤� öòõ¶•Ω� ß®†∞£¶©¥� §•¶õ¶� •ò©£´∞ò™¥©∑� ©Ω™¶öò•∫°� •ò� ô¶£≥ßù)
ö†¢¶ö≤7� †� •ò� μ™¶™≤� ®òü≤� õ£òö•≥§†� üò©™®Ω£≥Æ†¢ò§†� ö≥©™´ßò£†� §ò™®¶©≥(� ©Ωö∞∫ø�
ö≤� öòõ¶•≤� ö≤� Ñù£†™¶ß¶£Ω*� â≤� •ò§†� ö≤� öòõ¶•Ω� Ω≠ò£†� úöò� ¢¶§§´•†©™ò(� ¶™öΩ™)�
©™öù••≥ù� ®òô¶™•†¢†� †ü≤� Ä®¢´™©¢ò7� ¶ôò� ¶•†� ô≥£†� ö≤� ß¶©£Ωú•ù§≤� õ®òú´©Ω� Øò)
≠¶™¢†*� í≠ò£†� ¶•†� ö≤� ©ò•ò™¶®∫∂(� ö≤� ó£™´(� •≥•Ω� ßù®ù†§ù•¶öò••´∂� ö≤� Ç®ò©•¶)�
ò®§ù°©¢≤*� y¶¶ô±ù� •ò� ∂û•≥°� ôù®ùõ≤� Ç®≥§ò� ö≤� μ™¶� ö®ù§∑� ô≥£ò� ©†£¥•ò∑� ™∑õò�
¢¶§§´•†©™¶ö≤(� ¢¶™¶®≥ù� ©£≥≠ò£†(� Ø™¶� ¢¶õúò)™¶� ™´úò� Ωüú†£†� ô´®û´†*� äùßù®¥



ú£∑� •¶ö¶°� ©¶öΩ™©¢¶°� ô´®û´òü∫†� ô≥£ò� ¶™¢®≥™ò� §ò©©ò� ©ò•ò™¶®∫°� ö≤� •òÆ∫¶•ò£†)�
ü†®¶öò••≥≠≤� úòØò≠≤� ß®øû•†≠≤� ô¶õòØù°(� ¢´úò� ∞†®¶¢†§≤� ß¶™¶¢¶§≤� †� ©™®ù§†)
£†©¥� ß¶£ΩØ†™¥©∑� †� ¶™ú¶≠•´™¥� öΩ®•¶ß¶úúò•≥ù� ©£´õ†� ©¶öΩ™©¢òõ¶� ®ùû†§ò*� Ñùûú´�
•†§†� ô≥£†� úΩ°©™ö†™ù£¥•¶� ô¶£¥•≥ù(� •¶� ö≤� ô¶£≥ß†•©™öΩ� ô≥£†� Øù¢†©™≥(� ¢¶™¶®≥ù�
≠¶™Ω£†� ¶™ú¶≠•´™¥� ¶™≤� ©ö¶†≠≤� ™®´ú¶ö≤� ß¶� ©≥©¢´� †� ®òü©™®Ω£´(� †� õ£òö•≥§≤� ¶ô®ò)
ü¶§≤(� †§≤� ≠¶™Ω£¶©¥� ¶™öΩúò™¥� ™¶°� û†ü•†(� ¢¶™¶®¶°� ß¶£¥ü¶öò£©∑� ß®ùûúù� üòû†)
™¶Ø•≥°� ¢£ò©©≤� •ò©ù£ù•∫∑� à¶©©∫†*� Ç¶•ùØ•¶(� ™Ω≠≤� ´ú¶ô©™ö≤� †� ¢¶§¨¶®™ò(� ¢¶™¶®≥ù�
ô≥£†� ®ò•¥∞ù� ö≤� ©ò•ò™¶®∫∑≠≤(� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� ¶û†úò™¥� ô≥£¶� •ù£¥ü∑(� ™ò¢≤�
¢ò¢≤� ö©Ω� μ™†� úòØ†� †� ©ò•ò™¶®∫†� ô≥£†� ®òüõ®òô£ù•≥(� úò� †� ß†™ò•∫ù� ö≤� •†≠≤� ô≥£¶�
•ùöòû•¶ù� ß¶� ß®†Ø†•Ω� •òØ†•òö∞òõ¶©∑� ´ûù� ¶™©´™©™ö∫∑� ß®¶ú¶ö¶£¥©™ö∫∑� ö≤� Ç®≥§´(�
™Ω§≤� •ù� §ù•Ωù� •òß£≥ö≤� ô≥£≤� ™´úò� ¶Øù•¥� ô¶£¥∞¶°*� Ç©™ò™†� •òú¶� üò§Ω™†™¥(� Ø™¶�
•ùúΩ£†� Øù®ùü≤� úöΩ(� ß¶©£Ω� §¶ùõ¶� ß®∫Ωüúò� ö≤� â†§¨ù®¶ß¶£¥(� ∑� ö©™®Ω™†£≤� ¶ú•¶õ¶�
†ü≤� μ™†≠≤� ¢¶§§´††©™¶ö≤� •ò� ´£†ÆΩ� μ™¶õ¶� õ¶®¶úò(� ¢¶™¶®≥°� ∞ù£≤� †ü≤� õ£òö•òõ¶�
âò•†™ò®•òõ¶� ãß®òö£ù•∫∑� Ç®≥§ò*� Öò� §¶°� ö¶ß®¶©≤(� ß¶Øù§´)ûù� ¶•≤� •ù� ö≤� ó£™Ω(�
¶•≤� §•Ω� ¶™öΩ™†£≤(� Ø™¶� ´ûù� ô≥£≤� ™ò§≤(� •¶� ö¶üö®ò±òù™©∑� •òüòú≤� †� üò≠¶ú†£≤�
ö≤� âò•†™ò®•¶ù� ãß®òö£ù•∫ù(� Ø™¶ô≥� ö≥ß®òö†™¥� ©ùôΩ� ¶ô®ò™•≥°� ß®¶Ωüú≤� ú¶§¶°(�
™ò¢≤� ¢ò¢≤� ö≤� ©ò•ò™¶®∫∑≠≤� •ùØùõ¶� Ω©™¥� †(� ¢®¶§Ω� ™¶õ¶(� ¶™©´™©™ö´∂™≤� ©ò§≥∑� ß®†)�
§†™†ö•≥∑� ´ú¶ô©™öò*� näò§≤� ©¢¶®Ω°� ´§®ù∞¥(� ØΩ§≤� ú¶§òo(� üò¢¶•Ø†£≤� ¶•≤� ©ö¶∂�
®ΩØ¥*

äò¢≤� ö¶™≤� ß¶� ú¶®¶õΩ(� ö≤� •ò∞ù§≤� öòõ¶•Ω� μ™†� úöò� ¢¶§§´•†©™ò� •òØò£†� ®ò©)
≠öò£†öò™¥� ß®ù£ù©™†� ©¶öΩ™©¢òõ¶� ©™®¶∑� †� õ¶ö¶®†™¥� ¶� ™¶§≤(� ¢ò¢≤� õ£òú¢¶� †úù™≤�
û†ü•¥� ö≤� â†ô†®†� ß®†� ô¶£≥ßùö†¢ò≠≤� ß¶©£Ω� Ç¶£Øò¢ò(� •¶� §ò™®¶©≥� ™¶™Øò©≤)ûù�
ö©™´ß†£†� ©≤� •†§†� ö≤� ©ß¶®≤� †� •ò©™¶£¥¢¶� μ•ù®õ†Ø•¶� †� •ò©™¶°Ø†ö¶� ©™ò£†� †§≤�
ú¶¢òü≥öò™¥� ¶ô®ò™•¶ù(� Ø™¶� ¢¶§§´•†©™ò§≤� ß®†∞£¶©¥� üò§¶£Øò™¥*� Ñù•∑� ¢®ò°•ù�
´ú†ö†£¶� μ™¶� •¶ö¶ù� •ò©™®¶ù•∫ù� ´� §ò™®¶©¶ö≤(� ™Ω§≤� ô¶£Ωù(� Ø™¶(� ¢¶õúò(� ö©ùõ¶� ™®†�
§Ω©∑Æò� ™¶§´� •òüòú≤(� ∑� Ω≠ò£≤� ö≤� ¢¶§ò•ú†®¶ö¢´� ö≤� õ¶®¶ú≤� w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢≤(� ™¶�
ö≤� öòõ¶•Ω� ô≥£†� ™¶ûù� §ò™®¶©≥(� ¢¶™¶®≥ù� öù£†� §ùûú´� ©¶ô¶°� ®òüõ¶ö¶®≥(� úΩ£†£†©¥�
ö¶©ß¶§†•ò•∫∑§†� †� ©≤� ¢ò¢¶°)™¶� ¶©¶ôù••¶°� ®òú¶©™¥∂� ®òü©¢òü≥öò£†� ú®´õ≤� ú®´õ´(�
¢ò¢≤� ¶•†� ®òü®≥öò£†� •ò� Øò©™†(� üò� ®´¢†� °� •¶õ†(� ß¶ßòö±†≠≤� ö≤� ß£Ω•≤� y®ò•õù)�
£ùö©¢†≠≤� ¶¨†Æù®¶ö≤(� ò� ™ò¢ûù� ¶� ™Ω≠≤� õ®òôùûò≠≤� †� •ò©†£∫∑≠≤(� ¢¶™¶®≥ù� ß®¶†ü)
ö¶ú†£†� ¶•†� ´� ô´®û´ùö≤� ö≤� üò•∑™¶°� ¶ô£ò©™†� ß¶©£Ω� ´≠¶úò� ôΩ£≥≠≤*

â¶� §•¶°� ©†úΩ£≤� ®∑ú¶§≤� §¶£¶ú¶°� §ò™®¶©≤*� á¶©£Ω� •Ω©¢¶£¥¢†≠≤� ö¶ß®¶©¶ö≤(�
üòúò••≥≠≤� §•Ω� ß¶� ß¶ö¶ú´� •ò©™¶∑±òõ¶� ß¶£¶ûù•∫∑(� †� ß¶£´Ø†ö≤� ¶™≤� §ù•∑� ©¶Ø´ö)
©™öù••≥ù� ¶™öΩ™≥(� ò� †§ù••¶� ß¶ú™öù®ûúù•∫ù� ùõ¶� §•Ω•∫∑(� Ø™¶� μ™†� ¢¶§§´•†©™≥�
£õ´™≤(� ¶•≤� §•Ω� ®òü©¢òüò£≤(� Ø™¶� ¶•≤� †� ú®´õ∫ù� §ò™®¶©≥� xò£™∫°©¢òõ¶� ¨£¶™ò� ö¶�
ö®ù§∑� Ç®¶•∞™òú™©¢òõ¶� ö¶ü©™ò•∫∑� ô≥£†� ö≥öùüù•≥� ö§Ω©™Ω� ©≤� ú®´õ†§†� †ü≤� áù™®¶)
õ®òúò� ö≤� âùöò©™¶ß¶£¥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ô¶£¥∞ùö†¢†� ¶ßò©ò£†©¥(� Ø™¶� ¶•†� ß¶úúù®ûò™¥�
¢®¶•∞™òú™Æùö≤*� Ü•≤� §•Ω� õ¶ö¶®†£≤(� Ø™¶� ö©Ω� ¶•†� ©¶Ø´ö©™ö´∂™≤� ¢®¶•∞™òú™Æò§≤(�
úù®ûò™≤� †≠≤� ©™¶®¶•´� †� Ø™¶� ©¶öΩ™©¢ò∑� ö£ò©™¥(� ü•ò∑� §∑™ùû•≥°� ú´≠≤� §ò™®¶©¶ö≤(�
ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� ´ö¶£¥•∑ù™≤� ©™ò®∞∫ù� ö¶ü®ò©™≥� ö≤� ôùü©®¶Ø•≥°� ¶™ß´©¢≤(�
¶©™òö£∑∑� •ò� ©£´ûôΩ� £†∞¥� ß¶©£Ωú•∫ø� úöò� ß®†ü≥ö•≥ù� õ¶úò(� Ø™¶� úΩ°©™ö†™ù£¥•¶�
†� ô≥£¶� •ò� ©ò§¶§≤� úΩ£Ω*� ï™¶(� ¢¶•ùØ•¶(� ©†£¥•¶� ß¶ú®≥öò£¶� ©ß£¶Øù••¶©™¥� §ò™®¶)
©¶ö≤� †� ®òüö∑ü≥öò£¶� ®´¢†� ô¶£¥∞ùö†¢ò§≤(� •¶� ™Ω§≤� •ù� §ù•Ωø� §ò™®¶©≤� μ™¶™≤� §ù•∑�
´öΩ®∑£≤(� Ø™¶� ú´≠≤� ©¶ß®¶™†ö£ù•∫∑� ¢¶§§´•†©™ò§≤� ´� •†≠≤� •ù� ß¶õò∞ù•≤� †� Ø™¶� ¶•†�
•ò§Ω®ù•≥� ©≤� •†§†� ´ß¶®•¶� ô¶®¶™¥©∑(� •ò� ß£ò™¨¶®§Ω� ôùüßò®™∫°•≥≠≤� ©¶öΩ™¶ö≤(�
†� Ø™¶� ¶•≤� ∑ö£∑ù™©∑� ¶ú•†§≤� †ü≤� ©ù¢®ù™•≥≠≤� òõù•™¶ö≤� ¢¶§†™ù™ò� ô¶®¥ô≥� ß®¶™†ö≤�
ô¶£≥ßùö†¢¶ö≤� †� ™ùßù®¥� Ωüú†™≤� ß¶� Ç®≥§´� ú£∑� ¶©öΩú¶§£ø•∫∑� ¶� •ò©™®¶ù•∫†� Ç®≥§)�
©¢†≠≤� Øò©™ù°� †� òõ†™òÆ∫†(� ò� ß¶� ¶¢¶•Øò•∫†� ©ö¶ù°� ß¶Ωüú¢†� ú¶£ûù•≤� öù®•´™¥©∑� ö≤�
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•ò� ß¶ß¶£•ù•∫ù� ¢ò¢¶°)£†ô¶� ö¶†•©¢¶°� Øò©™†*� y≤� ©™ò®¶°� ò®§∫†� ™ò¢¶ù� ß¶£¶ûù•∫ø�
©´±ù©™ö¶öò£¶� ™¶£¥¢¶� ú£∑� •†û•†≠≤� Ø†•¶ö≤(� ö≤� ¢®ò©•¶°)ûù� ò®§∫†� ¶•¶� ®ò©ß®¶)
©™®ò•∑£¶©¥� •ò� ö©Ω≠≤� ö¶ù••¶©£´ûò±†≠≤*� Ç¶•ùØ•¶(� μ™¶� ß¶£¶ûù•∫ø� §ù•∑� ¶Øù•¥�
´©™®ò†öò£¶(� †ô¶(� ô´ú´Ø†� üòØ†©£ù•≤� ö≤� ®ùüù®ö≤� §Ω©™•òõ¶� ö¶ù••òõ¶� ¢¶§†©©ò®∫ò™ò(�
∑� üò§ù™ò£≤� ©ö¶°� ©£Ωú≤(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ∑� ô≥£≤� ´öΩ®ø•≤(� Ø™¶(� ß®†� ©´±ø©™ö´∂±ø§≤�
≠ò¶©Ω� ö≤� ¢®ò©•¶°� ò®§∫†(� ∞™òô´� ö¶°©¢≤� ã¢®ò°•≥� •ù� ô´úù™≤� †üöΩ©™•¶� ¶� §¶ù§≤�
´ö¶£¥•ù•∫†� ö≤� ¶™ß´©¢≤*� ï™¶™≤� ß£ò•≤� §•Ω� ß¶•®òö†£©∑(� †� ∑� ®Ω∞†£≤� Ω≠ò™¥� ö≤�
¢ò¢¶°)•†ô´ú¥� õ¶®¶ú≤� üòßòú•òõ¶� ¢®ò∑(� ô£†ûù� ¢≤� ß¶£¥©¢¶°� õ®ò•†ÆΩ(� Ø™¶ô≥� ß®†�
´ú¶ô•¶§≤� ©£´ØòΩ� ßù®ù°™†� ùù� öß¶©£Ωú©™ö∫†*� äò¢†§≤� õ¶®¶ú¶§≤� §¶õ≤� ô≥™¥� z¶§ù£¥(�
õúΩ� ∑� ô≥£≤� ö≤� ß®¶∞£¶§≤� -5.,)§≤� õ¶ú´� †� ß´™¥� †ü≤� ¢¶™¶®òõ¶� üò� õ®ò•†Æ´� ú¶�
á†•©¢ò� §•Ω� ô≥£≤� †üöΩ©™ù•≤*� ó� ¶¢¶•Øò™ù£¥•¶� ¶©™ò•¶ö†£©∑� •ò� μ™¶°� §≥©£†� †�
©™ò£≤� ©¶ô†®ò™¥©∑� ö≤� ß´™¥�)�ú¶®¶õ´*� á´™ù∞ù©™ö∫ù� μ™¶� ß®ùú©™òö£∑£¶� nô¶£≥ß∫∑�
üò™®´ú•ù•∫∑(� ö≤� ö†ú´� §¶ùõ¶� ©£òôòõ¶� ü®Ω•∫∑� †� ™®´ú•¶©™†� ß¶ßò©™¥� •ò� ß¶Ωüú≤(�
≠¶™∑� ´� §ù•∑� †� ô≥£≤� ©¶ß®¶ö¶ûúò∂±∫°� ¢®ò©•¶ò®§ùùÆ≤� ä†∞¢¶ö≤(� ¢¶™¶®òõ¶� ∑� ®Ω)



∞†£≤� •ù� ¶™ß®òö£∑™¥� ¶ô®ò™•¶� ö≤� ú†ö†ü∫∂(� §Ω©™¶•ò≠¶ûúù•∫ù� ¢¶™¶®¶°� ö≤� •ò©™¶∑±ùù�
ö®ù§∑� •ù� ô≥£¶� †üöΩ©™•¶(� úò� ¢®¶§Ω� ™¶õ¶� ¶•≤� †� ©ò§≤� ô≥£≤� ®¶ú¶§≤� †ü≤� Ñ¶õ†)
£ùö©¢¶°� õ´ôù®•∫†� †� •ù� ß®¶Ø¥� ô≥£≤� ß¶ô≥öò™¥� ú¶§ò*

y®òØ≤�)�¶¢´£†©™≤(� ´ � ¢¶™¶®òõ¶� ∑� £ΩØ†£©∑(� §ù•∑� üòúù®û†öò£≤(� Ø™¶ô≥� •ò©™¶£¥¢¶�
ß¶ú£ΩØ†™¥� õ£òüò(� Ø™¶ô≥� ¶•†� ´ � §ù•∑� •ù� ®òüô¶£Ω£†©¥� ú¶®¶õ¶∂*� äΩ§≤� •ù� §ù•Ωù(�
©≤� ¶™≤Ωüú¶§≤� •òú¶� ô≥£¶� ©ßΩßõò™¥6� ∞™òô≤� ©ßΩ∞•¶� ®ò©¨¶®§†®¶ö≥öò£©∑(� •ò∞ò�
†•©ßø¢Æ∫∑� ©¶ô†®ò£ò©¥� ßø®øΩüûò™¥� ö≤� çò®¥¢¶ö≤(� †� ∑� §¶õ≤� ß¶ö†©•´™¥� ö≤� ö¶ü)�
ú´≠Ω*� Ç®¶§Ω� ™¶õ¶(� ö≤� â†§¨ù®¶ß¶£Ω� †� û†™¥� ´ûù� ¢ò¢≤)™¶� ô≥£¶� û´™¢¶6� öùüúΩ�
∞£†� ®òüõ¶ö¶®≥� ¶ô≤� ò®ù©™ò≠≤� †� ®òü©™®Ω£ò≠≤(� ÆΩ•≥� •ò� ß®¶ú´¢™≥� öüú´£†©¥� ´ûù�
•ù†§¶öΩ®•¶(� R� ûò£¶öò•∫∑� ∑� ß¶£´Øò£≤� ö©ùõ¶� ö¶©ù§¥� ™≥©∑Ø≤� ö≤� §Ω©∑Æ≤*

y©¢¶®Ω� ∑� ©£´Øò°•¶� ö©™®Ω™†£≤� ü•ò¢¶§òõ¶� ô≥ö∞òõ¶� ¶¨†Æù®ò(� ©£´û†ö∞òõ¶�
ß®ùß¶úòöò™ù£ù§≤� •ò� ¢®ò©•≥≠≤� ¢òöò£ù®∫°©¢†≠≤� ¢´®©ò≠≤(� ¢¶™¶®≥ù� ô≥£†� ßù®ùöù)
úù•≥� ö≤� ∑•öò®Ω� §Ω©∑ÆΩ� †ü≤� Ñ¶©¢ö≥� ö≤� â†§¨ù®¶ß¶£¥*� Ü•≤� ®òü©¢òü≥öò£≤(�
Ø™¶� ¶•†� Ω≠ò£†� μ∞ø£¶•¶§≤� ú¶� Ç®≥§ò� 05� ú•ù°*� Öù� ô≥£¶� ™¶ß£†öò� ú£∑� ßò®¶ö¶ü¶ö≤(�
†� †§≤� ß®†≠¶ú†£¶©¥� ©†úΩ™¥� •ò� ©™ò•Æ∫∑≠≤� ß¶� ÆΩ£≥§≤� •ùúΩ£∑§≤*� â•òØò£ò� ¶™≤�
Ñ¶©¢ö≥� úö†ûø•∫ø� †≠≤� ∞£¶� ú¶ö¶£¥•¶� ©•¶©•¶(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ß®†� ö≥ΩüúΩ� †§≤� ô≥£≤�
¶™ß´±ù•≤� òöò•©¶§≤� ß®¶ö∫ò•™≤� †� ¨´®òû≤*� y≤� ß®¶ö∫ò•™≤� ö≠¶ú†£†� üò§¶®¶ûù••≥∑�
ôò®ò•¥†� ™´∞†*� Ä� ö¶™≤� •ò� ™Ω≠≤� ©™ò•Æ∫∑≠≤(� õúΩ� ß®†≠¶ú†£¶©¥� ©™¶∑™¥� üò� •ùú¶)�
©™ò™¢¶§≤� ßò®¶ö¶üò(� ©™¶†£¶� £†∞¥� úò™¥� ß¶� ôò®ò•¥ù°� ™´∞Ω� ¢¶§ù•úò•™´� ©™ò•Æ∫†�
†� •òØò£¥•†¢´� ÜàäèÇ� †� ßò®¶ö¶ü≤� ™¶™Øò©≤� ß®†ÆΩß£∑£©∑(� •¶� õúΩ)™¶(� •ù� ™¶� ö≤�
Ç´®©¢Ω(� •ù� ™¶� ö≤� çò®¥¢¶öΩ(� †≠≤� μ∞ø£¶•≤� •òõ•ò£≤� ¢¶§†©©ò®≤� ¢´®©¶ö≤� †� üòß®ù)�
™†£≤� μ™¶� úΩ£ò™¥(� ö≤� ®ùü´£¥™ò™Ω� Øùõ¶� ß¶∞£†� ôùü¢¶•ùØ•≥∑� ©™¶∑•¢†� •ò� ©™ò•Æ∫∑≠≤*�
yß¶©£Ωú©™ö∫†� ¢¶§†©©ò®≤� μ™¶™≤� ß¶ß£ò™†£©∑� üò� ©ö¶ù� •ù¶ôú´§ò••¶ù� ®ò©ß¶®∑ûù•∫ù*�
y≤� w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢Ω� μ∞ù£¶•´� ß®†∞£¶©¥� ©™¶∑™¥� ™®†� •ùúΩ£†*� y≤� μ™¶� ö®ù§∑� ™ò§≤�
•ò¢¶ß†£¶©¥� ú¶� /,� μ∞ø£¶•¶ö≤(� ©£Ωú´∂±†≠≤� ö≤� ®òü£†Ø•≥≠≤� •òß®òö£ù•∫∑≠≤*� â≤�
∂õò� ∞£†� μ∞ù£¶•≥� ©≤� úù§¶ô†£†ü¶öò••≥§†� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æò§†(� ©≤� ©Ωöø®ò� ßù®ù)
ô®ò©≥öò£†©¥� •¶ö≥∑� ¢®ò©•¶ò®§ù°©¢∫∑�Øò©™†*� x≥£≤� ¢¶•ùÆ≤� ∑•öò®∑(� ©™¶∑£†� ©†£¥•≥ù�
≠¶£¶úò(� ™¶ß£†ö¶� ©¶öù®∞ù••¶� ¶™©´™©™ö¶öò£¶*� ï∞ù£¶•≥� úù§¶ô†£†ü¶öò••≥≠≤� ¢®ò©)�
•¶ò®§ù°Æùö≤� õ¶£¶úò£†(� §ù®ü£†� †� ®òüô®ù£†©¥� ß¶� ¶¢®ù©™•¶©™∑§≤(� üò•†§ò∑©¥� §ò®¶)�
úù®©™ö¶§≤*� Ç®ò©•≥ù� ¢´®©≥(� ¢ò¢≤� ô¶£Ωù� ú†©Æ†ß£†•†®¶öò••ò∑� Øò©™¥(� ©¶©™¶∑±ò∑�
•òß¶£¶ö†•´� †ü≤� ¢¶§§´•†©™¶ö≤(� •ù� §¶õ£†� ©ò§¶©™¶∑™ù£¥•¶� ®òüô®ù©™†©¥� •ò� ö©Ω� Øù)
™≥®ù� ©™¶®¶•≥(�•¶�§ù®ü•´™¥�•ù� ≠¶™Ω£†(�†�ß¶μ™¶§´(�ö≤�ß¶†©¢ò≠≤�™¶ß£†öò�†� ¶ô®ò™†£†�
©ö¶ù� ö•†§ò•∫ø� •ò� ß´©™´∂±∫ø� öòõ¶•≥� ®òüôΩûòö∞†≠©∑� ¢®ò©•¶ò®§ø°Æùö≤� †� •òØò£†�
†≠≤� £¶§ò™¥� •ò� ú®¶öò*� Ç¶•ùØ•¶(� •òØò£¥©™ö¶� ¢´®©¶ö≤� ö§Ω©™Ω� ©≤� ¢¶§†©©ò®¶§≤�
•†Øùõ¶� ß¶úΩ£ò™¥� •ù� §¶õ£¶(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ô≥£≤� ¶ú†•≤� ö≥ô¶®≤�p� †£†� ûùØ¥� öòõ¶•≥(�
†£†� §ù®ü•´™¥� ¶™≤� ≠¶£¶úò(� úò� ¢≤� ™¶§´)ûù� †� ©£òô≥∑� ß¶ß≥™¢†� ö¶©ß®ù™†™¥� μ™¶�
•ø� †§Ω£†� •†¢ò¢¶õ¶� ´©ßΩ≠ò*� y≤� ®ùü´£¥™ò™Ω� ¢®ò©•≥§†� ¢´®©ò§†� ™¶£¥¢¶� ö≤� ¶ú•¶§≤�
w£ù¢©ò•ú®¶ö©¢Ω� ô≥£¶� ©¶ûûù•¶� ™®†©™ò� öòõ¶•¶ö≤*� ÖùØùõ¶� †� õ¶ö¶®†™¥(� Ø™¶� †≠≤�
ß®†§Ω®´� ß¶©£Ωú¶öò£†� †� ú®´õ∫ø� μ∞ù£¶•≥(� †� ö≤� ®ùü´£¥™ò™Ω� ®ù£¥©¶ö≥ù� ß´™†� μ™¶°�
©™ò•Æ∫†� ô≥£†� •òú¶£õ¶� üòõ®¶§¶ûúù•≥� ¶ú•†§†� ™¶£¥¢¶� öòõ¶••≥§†� ™ù£Ωû¢ò§†*�
Öù� ¶ô¶∞£¶©¥(� ¢¶•ùØ•¶(� †� ôùü≤� ™®òõ†Øù©¢†≠≤� ©Æù•≤*� nÜ™ö¶®∑™¥(� ô≥öò£¶(� öòõ¶•≤o�p�
®òü©¢òü≥öò£≤� §¶°� ü•ò¢¶§≥°�p� nò� ö≤� •ù§≤� öò£∑∂™©∑� ™®´ß≥� üò§ù®ü∞†≠≤� ¢®ò©•¶)�
ò®§ù°Æùö≤7� ™®´ß≥� ™´™≤)ûù� ö≥ô®¶©∑™≤� •ò� ß¶£¶™•¶(� ò� öòõ¶•≤� ô≥©™®¶� ®òüôù®´�™≤�
•ò� ™¶ß£†ö¶o*� äò¢ò∑� ©†©™ù§ò� ¶™¶ß£ù•∫∑� μ∞ù£¶•ò� ß¶•®òö†£ò©¥� ¢®ò©•≥§≤� ¢´®)�
©ò•™ò§≤(� †� ¶•†� ùù� ß®†§Ω•†£†� ö≤� Ñù£†™¶ß¶£Ω� †� ö≤� {ûò•¢¶Ω(� ò� ¢¶õúò� §Ω©™•ò∑�
ÜàäèÇ� ß¶ß®¶ô¶öò£ò� ô≥£¶� ö¶©ß®ùß∑™©™ö¶öò™¥� μ™¶§´� †(� ¢ò¢≤� ö¶ú†™©∑� ö≤� â¶öúùß∫†(�
ò®ù©™¶öò™¥� üò� ß¶ß´©™†™ù£¥©™ö¶� •òØò£¥©™ö¶� †� ¢¶§†©©ò®ò(� ™¶� ¢´®©ò•™≥� ö≥©™òö†£†�
ß®¶™†ö≤� •ù∑� ß´£ù§ù™≥*� ÖùØùõ¶� †� õ¶ö¶®†™¥(� Ø™¶� ¶¢®ù©™•≥°� ©ù£ò� †� ¢¶£¶•∫†� ß¶�
ß´™†� ©™¶∑•¶¢≤� ô≥£†� •òØ†©™¶� ¶ô¶ô®ò•≥� ö≤� ß¶®∑ú¢Ω� n®ù¢ö†ü†Æ∫°o*� äò¢†§≤�
¶ô®òü¶§≤(� ö≤� 05� ú•ù°� ú¶Ω≠ò£†� †ü≤� Ñ¶©¢ö≥� ö≤� â†§¨ù®¶ß¶£¥*� y©¢¶®Ω� ß¶©£Ω�
ß®∫Ωüúò� ß®†∞£¶� ú¶•ù©ù•∫ø� ¶� ©¶ûûù•∫†� öòõ¶•¶ö≤(� ö≤� ®ùü´£¥™ò™Ω� Øùõ¶� ô≥£†�
¶™úò•≥� ß¶ú≤� ©´ú≤� àùö™®†ô´•ò£ò� •òØò£¥•†¢≤� ∞¢¶£≥(� ¢¶§†©©ò®≤� †� ¢¶§ò•ú†®≥�
μ©¢òú®¶•¶ö≤*

Üú•ò¢¶(� úòûù� ©´ú¥†� n©≤� ®ùö¶£∂Æ∫¶••¶°� ©¶öΩ©™¥∂o(� ß®†•†§ò∑� ö¶� ö•†§ò•∫ù�
ôùüö≥≠¶ú•¶©™¥� ß¶£¶ûù•∫∑(� ö≤� ¢¶™¶®¶§≤� •ò≠¶ú†£†©¥� ¶ôö†•∑ù§≥ù� ö¶� ö®ù§∑� ß´™ù)



∞ø©™ö∫∑(� ¶™•ù©£†©¥� ¢≤� •†§≤� ô¶£Ωù(� ØΩ§≤� ©•†©≠¶ú†™ù£¥•¶*� vv®†õ¶ö¶®¶§≤� àùö)
™®†ô´•ò£ò� ¶•†� ö©Ω� ô≥£†� ß®†©´ûúù•≥� ¢≤� ß∑™†� õ¶úò§≤� ß®†•´ú†™ù£¥•≥≠≤� ®ò)�
ô¶™≤(� •¶� ö≤� ö†ú´� úù¢®ù™ò� ¶ô≤� ò§•†©õ∫†� ö≤� ßò§∑™¥� /)ù° � õ¶ú¶ö±†•≥� ¶¢™∑ô®¥©¢¶°�
®ùö¶£∂Æ∫†� ¶™≤� •ò¢òüò•∫∑� ¶©ö¶ô¶ûúù•≥*� äò¢†§≤� ¶ô®òü¶§≤� ¶©™ò£†©¥� †� ¶öÆ≥� ÆΩ£≥�
†� ö¶£¢†� ©≥™≥*� â¶öΩ™©¢¶ø� ß®òö¶©´ú∫ù� •ù� ß¶©™®òúò£¶(� ò� ö©ù� •òØò£¥©™ö¶� ¢®ò©•≥≠≤�
¢´®©¶ö≤� †� ¢¶§†©©ò®≤� ¶©™ò£†©¥� •ò� ß®ùû•†≠≤� §Ω©™ò≠≤*

Ñ¶°� ü•ò¢¶§≥°� ©¢òüò£≤� §•Ω(� Ø™¶� ¶•≤� Ωúù™≤� •ò� ú•∑≠≤� ö≤� Ñ¶©¢ö´� ö≤� ¢¶§ò•)
ú†®¶ö¢´� ©≤� •Ω©¢¶£¥¢†§†� ¢´®©ò•™ò§†� †� ß¶μ™¶§´� ô´úù™≤� †§Ω™¥� ¶™úΩ£¥•≥°� ™¶)
öò®•≥°� öòõ¶•≤� ß®∑§¶� ú¶� Ñ¶©¢ö≥*� Ü•≤� ß®ùú£¶û†£≤� ú¶öùü™†� §ù•∑� ú¶� çò®¥¢¶öò�
ö≤� ©ö¶ù§≤� öòõ¶•Ω(� ¶™¢´úò� ∑� §¶õ≤� ©öù®•´™¥� •ò� y¶®¶ûô´� †� z¶§ù£¥*� Ç¶•ùØ•¶(� ∑�
©≤� ®òú¶©™¥∂� ´≠öò™†£©∑� üò� μ™¶� ß®ùú£¶ûù•∫ù� †� •òØò£≤� ©¶ô†®ò™¥©∑� ö≤� ú¶®¶õ´*

.,)õ¶� òß®Ω£∑� ö≤� -.� Øò©¶ö≤� •¶Ø†� §≥� ™®¶•´£†©¥� †ü≤� â†§¨ù®¶ß¶£∑*� á¶Ωüú≤�
ô≥£≤� •ù†§¶öΩ®•¶� ú£†••≥°� p� ¶¢¶£¶� 41� öòõ¶•¶ö≤*� á¶� ú¶®¶õΩ� •ò� ©™ò•Æ∫∑≠≤� ¶•≤�
ô´¢öò£¥•¶� ¶©òûúò£©∑� •ò®¶ú¶§≤(� ¢¶™¶®≥°� öüô†®ò£©∑� •ò� ¢®≥∞†� öòõ¶•¶ö≤(� ©òú†£©∑�
•ò� ô´¨ù®ò� †� ™¶®§òü•≥∑� ß£¶±òú¢†*� y≤� ©¶©™òöΩ� ß¶Ωüúò(� ¢®¶§Ω� ™¶öò®•≥≠≤� öòõ¶)
•¶ö≤(� ô≥£¶� •Ω©¢¶£¥¢¶� ß´£¥§ò•¶ö©¢†≠≤(� ö≤� ¢¶™¶®≥≠≤� Ω≠ò£ò� ©¶öΩ™©¢ò∑� ò®†©™¶)�
¢®ò™∫∑*� Ç¶•ùØ•¶(� ö•´™®¥� öòõ¶•¶ö≤� •†¢™¶� •ù� ú¶ß´©¢ò£©∑(� ß®†� Øù§≤� ´� úöù®ù°� öò)
õ¶•¶ö≤� ©™¶∑£†� ©≤� ö†•™¶ö¢ò§†� Øò©¶ö≥ù(� •¶� üò� ™¶� ∑� ö†úΩ£≤(� ¢ò¢≤� £∂ú†� ©†úΩ£†�
§ùûú´� ®ù©©¶®ò§†� μ™†≠≤� öòõ¶•¶ö≤� †� úòûù� ö≤� ∑±†¢Ω(� ¢¶™¶®≥°� ß¶úöΩ∞ø•≤� ß¶ú≤�
ß¶£¶§≤� ©ù®ùú†•≥� öòõ¶•ò*� Ç®≥∞†� öòõ¶•¶ö≤(� •ù� ö≥úù®û†öò∑� ™∑ûù©™†(� ß®¶öò£†öò)
£†©¥(� †� μ™¶� üò©™òö£∑£¶� ßò©©òû†®¶ö≤� ¶™≤� ©ùô∑� ö≥©™òö£∑™¥� Øò©¶ö≥≠≤� ¢≤� öòõ¶•ò§≤(�
Ø™¶ô≥� •ù� ß´©¢ò™¥� •ò� ¢®≥∞´*� ä¶� ûù� ©úΩ£ò£†� †� §≥� ö≤� ©ö¶ù§≤� öòõ¶•Ω*

y≤� μ™¶� ö®ù§∑� ö≤� Ç®≥§´� †� äòö®∫†� ©¢¶ß†£¶©¥� õ®¶§òú•¶ù� ¢¶£†Øù©™ö¶� §Ω∞¶Ø)�
††¢¶ö≤*� ÑΩ©∑Æò� úöò� ú¶� μ™¶õ¶� Æù•™®ò£¥•¶°� ö£ò©™¥∂(� ö≤� ö†ú´� õ¶£¶úò(� ô≥£¶� ®òü)�
®Ω∞ù•¶� Ωüú†™¥� •ò� ∂õ≤� üò� ≠£Ωô¶§≤(� ß®†� Øù§≤� ö≤� ™¶� ö®ù§∑� ß£ò™≥� üò� ß®¶Ωüú≤�
ß¶� ûù£Ωü•¶°� ú¶®¶õΩ� •ù� ™®ùô¶öò£¶©¥*� Ä� ö¶™≤(� ô£òõ¶úò®∑� μ™¶§´(� ò� ™ò¢ûù� †� õ¶)
£¶ú´� ö≤� Æù•™®ò£¥•≥≠≤� †� ©Ωöù®•≥≠≤� õ´ôù®•∫∑≠≤(� •ò� ∂õΩ� ©¶ô®ò£¶©¥� ¶¢¶£¶� ß¶)�
£´§†££∫¶•ò� §Ω∞¶Ø•†¢¶ö≤(� ¢¶™¶®≥ù� •ù� §¶õ£†� ö≥Ω≠ò™¥� ¶ô®ò™•¶� ú¶§¶°*� y©Ω� •ù)�
§•¶õ∫ù� ß¶Ωüúò(� ¶™≠¶ú†ö∞∫ù� ©≤� §Ω©™ò� ¶™ß®òö£ù•∫∑� ¶ú†•≤)úöò� ®òüò� ö≤� •øúΩ£∂(�
ô≥£†� ´ûù� ßù®ùß¶£•ù•≥� ©≤� ß´•¢™ò� ¶™ß®òö£ù•∫∑(� †� •ò� ©£Ωú´∂±†≠≤� ©™ò•Æ∫∑≠≤�
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¢òûúòõ¶� †ü≤� §Ω∞¶Ø•†¢¶ö≤� ô≥£≤� õ®´ü≤� ¶™≤� -,� ú¶� -1� ß´ú¶ö≤(� ¢¶™¶®≥°� •òú¶� ô≥£¶�
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öòû•¶(� ò� öòû•¶� ô≥£¶� ™¶(� Ø™¶� μ™¶™≤� öòõ¶•≤� §≥� ß¶£´Ø†£†� ö≤� ©¶ô©™öù••¶ù� ®ò©ß¶)�
®∑ûù•∫ù� •ò� ö®ù§∑� •ò∞ùõ¶� ß´™ù∞ù©™ö∫∑(� ™*� ù*� ©úΩ£ò£†©¥� ùõ¶� ≠¶ü∑ùöò§†� †� §¶õ£†�
öß´©¢ò™¥� †£†� •ù� öß´©¢ò™¥� ß¶� ©ö¶ù§´� ûø£ò•∫∂� ö≤$•ùõ¶� ß´ô£†¢´� •ò� ß®¶§ùû´™¶Ø)�
•≥≠≤� ©™ò•Æ∫∑≠≤*� {Ω£¶� ö≤� ™¶§≤(� Ø™¶� •ò� ©™ò•Æ∫†�É∂ô¶™†•≤� ©¢¶ß†£¶©¥� ¶Øù•¥� §•¶õ¶�
•ò®¶ú´7� üúΩ©¥� ô≥£†� úù§¶ô†£†ü¶öò••≥ù� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æ≥(� ´ö¶£ù••≥ù� ß¶� ô¶£≤ü•†�
ö≤� ¶™ß´©¢≤� ß¶©£Ω� ™†¨ò(� ¢¶§ò•ú†®¶öò••≥ù� ß¶� ©£´ûôΩ� †� ™*� ß*� y©Ω� μ™†� £∂ú†� ¶ô≤)
ùú†•∑£†©¥�§ùûú´� ©¶ô¶°� ö≤�¶™úΩ£¥•≥∑� õ®´ßß≥� †� üò•†§ò£†� ú£∑� ©ùô∑� öòõ¶•≥*� Üô≤)
ùú†•†£†©¥� †� §≥� ö≤� õ®´ßß´� ´ö¶£ù••≥≠≤� ß¶� ô¶£Ωü•†� ö≤� ¶™ß´©¢≤� †� üò•∑£†� ™¶ûù�
öòõ¶•≤(� ¢´úò� •òô®ò£¶©¥� •ò©≤� Øù£¶öΩ¢≤� ¶¢¶£¶� úöòúÆò™†(� †(� ß¶μ™¶§´(� ö≤� •ù§≤� ¶©¶)
ôù••¶� ™Ω©•¶� •ù� ô≥£¶*� {ò£Ωø� ûù(� ß®†� ¶©™ò•¶ö¢ò≠≤� •ò� ©™ò•Æ∫∑≠≤(� §≥� ¢≤� ©ùôΩ� ß´)
©¢ò£†� ß´ô£†¢´� ©≤� ô¶£≥ß†§≤� ®òüô¶®¶§≤� †(� ö≤� üòö†©†§¶©™†� ¶™≤� §Ω©™ò� ö≤� öòõ¶•Ω(�
™ò¢≤� ¢ò¢≤� ¶•≤� ß¶£´Ø†£≤� ´ûù� •òüöò•∫ù� öòõ¶•ò� ¶©¶ôòõ¶� •òü•òØù•∫∑*� â£Ωú¶öò£≤� ¶•≤�
ôùü≤� ¶™ÆΩß¢†� ú¶� ©™ò•Æ∫†� y¶®¶ûôò(� •¶� ß¶� ß®†ô≥™∫†� ™´úò(� •ò§≤� ´úò£¶©¥� ´õ¶ö¶®†™¥�
•òØò£¥•†¢ò� ©™ò•Æ∫†� •ù� ö≥¢£∂Øò™¥� öòõ¶•ò� †ü≤� ©¶©™òöò� ß¶Ωüúò� †� ¶™ß®òö†™¥� ùõ¶� ú¶�
z¶§ù£∑*� á®òöúò(� •ò� ©™ò•Æ∫∑≠≤� ß®†≠¶ú†£¶©¥� †•¶õúò� ö≥©™òö£∑™¥� ¢≤� ©ö¶ù§´� öòõ¶•´�
Øò©¶ö¶õ¶(� Ø™¶ô≥� •ù� ú¶ß´©™†™¥� •ò≠£≥•´ö∞´∂� ß´ô£†¢´(� •¶� •ò§≤(� ö©ù�)�™ò¢†(� ´úò£¶©¥�
¶™©™¶∑™¥� ©ö¶ù� ß®òö¶� •ò� öòõ¶•≤� †(� ß¶μ™¶§´(� §¶û•¶� ©¢òüò™¥(� §≥� Ω≠ò£†� ©≤� ¢¶§)�
¨¶®™¶§≤*

x≥£ò� ®ò••∑∑� ∂û•ò∑� öù©•ò(� †� Ω≠ò™¥� ô≥£¶� ™ùß£¶(� •¶� •ù� ™ò¢≤� ©ß¶¢¶°•¶(� ¢ò¢≤�
§≥� ú´§ò£†(� ¢¶õúò�ö≥ô®ò£†©¥�†ü≤� çò®¥¢¶öò*� ~úΩ©¥� ¶ß∑™¥�)�™ò¢†� ©™ò£†� ≠¶ú†™¥� ®òü)
õ¶ö¶®≥� ¶� •òßòúù•∫†� ôò•ú†™¶ö≤� •ò� ß¶Ωüúò� †� ©™ò•Æ∫†*� y≤� ß¶ú™öù®ûúø•∫ø� μ™†≠≤�
®òüõ¶ö¶®¶ö≤(� ¢¶õúò�§≥� ß®†∞£†� •ò� ©™*� x¶õ¶ú´≠¶ö¶(� §≥� ´©£≥≠ò£†(� Ø™¶� úöò� ú•∑� ™¶§´�
•òüòú≤� õ¶®¶ú≤� x¶õ¶ú´≠¶ö≤� ß¶¢†•´£ò� ôò•úò� ß¶ö©™ò•Æùö≤(� ö£òúΩö∞ò∑� †§≤� ™®†� ú•∑*�
Ü•ò� ö≥®Ωüò£ò� ô¶£Ωù� úö´≠©¶™≤� ¢¶§§´•†©™¶ö≤� †� ®òüõ®¶§†£ò� §Ω©™•≥°� †©ß¶£¢¶§≤�
†� ú®´õ∫∑� ©¶öΩ™©¢∫∑� ´Ø®ùûúù•∫∑*� á®†©£´∞†öò∑©¥� ¢≤�®òüõ¶ö¶®ò§≤� ö≤� öòõ¶•Ω(� §¶û•¶�
ô≥£¶� ö©ùõúò� ©≤� ™¶Ø•¶©™¥∂� ¶ß®ùúΩ£†™¥� ©†§ßò™∫†� ô¶£¥∞†•©™öò� ¢≤� ôò•ú†™ò§≤(� †§ù•)
•¶� üò�†≠≤�®ò©ß®òö´� ©≤�¢¶§§´•†©™ò§†*

y≤� •ò∞ù§≤� öòõ¶•Ω� Ω≠ò£†� úö¶ù� ¢¶§§´•†©™¶ö≤(� •¶� ¶•†� ¶Øù•¥� ¶©™¶®¶û•¶� ö©™´)
ßò£†� ö≤� ©ß¶®≥� ©≤� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æò§†� †(� ö†ú†§¶(� Ø´ö©™ö¶öò£†� ©ùô∑� ¶ú†•¶¢†§†(� •ù�
ö©™®ΩØò∑�©¶Ø´ö©™ö∫∑�ö≤�§ò©©Ω*� ;� ¶ôö†•ù•∫∑� ô≥£†� ©™®ò©™•≥�†� õ¶®∑Ø†(�†�†§≤�ß®†∞)
£¶©¥� §•¶õ¶� Øùõ¶� •ò©£´∞ò™¥©∑*� á¶� ¶ô≥¢•¶öù••¶(� ¢®ò©•¶ò®§ù°©¢ò∑� §ò©©ò� ûò£¶öò)�
£ò©≤� •ò� ¶™©´™©™ö∫ø� ß†±†(� ¶ô§´•ú†®¶öò•∫∑(� ¶ô´ö†(� úΩ£ò∑� •ù� £ù©™•≥∑� ú£∑� ©¶öΩ™)�
©¢¶°� ö£ò©™†� ©®òö•ù•∫∑� ©≤� ß¶®∑ú¢ò§†� ö≤� ©™ò®¶°� ò®§∫†(� ö≥©¢òü≥öò£ò� ¶©´ûúù•∫ù� üò�
¶ô®ò±ù•∫ù� ©≤� •†§†� ¢¶§†©©ò®¶ö≤� †� •òØò£¥©™öò(� õ¶ö¶®†£ò(� Ø™¶� ¢¶®§∑™≤� ™¶£¥¢¶� §†)
™†•õò§†(� ò� •ù� ≠∑Ωô¶§≤(� †� ´¢òü≥öò£ò� •ò� ™¶� ®òü¶Øò®¶öò•∫ù� †� ¶ô§ò•≤(� ¢¶™¶®≥ù� †§≤�
úò£ò� ©¶öΩ™©¢ò∑� ö£ò©™¥*� ï™¶� ô≥£†� ö©ù� üù§£ù®¶ô≥(� Ω≠ö∞∫ø� ú¶§¶°� ß¶� úù§¶ô†£†üòÆ∫†�
©≤� ®òü•≥≠≤� ¢¶•Æ¶ö≤� ∂õò� à¶©©∫†6� ©≤� Çòö¢òüò(� †ü≤� Ö¶ö¶®¶©©∫°©¢ò(� Ñò®∫´ß¶£∑� †



ú®´õ†≠≤� ∂û•≥≠≤� õ¶®¶ú¶ö≤*� Ü•†� ´ûù� ö†úΩ£†(� ¢ò¢≤� ô≥£¶� ®òü¶®ù•¶� ™ò§≤� •ò©ù)�
£ù•∫ø(� úò� †� ©ò§†� ß®†•†§ò£†� •ùß¶©®ùú©™öù••¶ù� ´Øò©™∫ø� ö≤� μ™¶§≤� ®òü¶®ù•∫†(� ´Øò)
©™ö´∑� ö≤� ¢ò®ò™ù£¥•≥≠≤� μ¢©ßùú†Æ∫∑≠≤� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†� ß®¶™†ö≤� •ùß¶¢¶®•òõ¶� ¢®ù)
©™¥∑•©™öò(� •ù� ûù£òö∞òõ¶� ö≥ß¶£•∑™¥� ®òüöù®©™¢´(� ò� ™ùßù®¥(� ß®†ô£†ûò∑©¥� ¢≤� ®¶ú)�
∑≥§≤� úù®ùö•∑§≤(� ¶•†� ß®ùúß¶£òõò£†� ö©™®Ω™†™¥� ú¶§ò� ™¶� ûù� ©ò§¶ù(� Ø™¶� ¶•†� ö†)�
úΩ£†�•ò� Ø´ûô†•Ω(� †� μ™¶� ©†£¥•¶�†≠≤�ö¶£•¶öò£¶�†� üò©™òö£∑£¶�®Ωü¢¶�ö≥©¢òü≥öò™¥©∑�
¶� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†*� Öò†ô¶£Ωø� õ¶®∑Ø∫ø� õ¶ö¶®†£†(� Ø™¶� ù©£†� ß¶� ß®∫ΩüúΩ� ú¶§¶°� •ò°)�
ú´™≤� ™ò§≤� ö©ù� ®òü¶®ù••≥§≤(� ™¶� ß¶°ú´™≤� ö≤� ôò•ú†™≥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� †•¶õ¶� †©≠¶úò�
•Ω™≤*� n{®ò£©∑� ∑�™®†� õ¶úò(� ò� üò�Ø™¶� ú®ò£©∑(� ©¶öù®∞ù••¶�•ù� ü•ò∂(� †� ™ùßù®¥� ™¶£¥¢¶(�
¢¶õúò� ¢¶•Ø†£≤� ú®ò™¥©∑(� ö†û´(� Ø™¶� ú®ò£©∑� ö≤� ß´©™´∂*� Ö†¢ò¢¶õ¶� ¶ô£ùõØù•∫∑� ©¶öΩ™)�
©¢ò∑� ö£ò©™¥� •ù� ß®†•ù©£ò� •ò§≤(� ò� ™¶£¥¢¶� ¶¢¶•Øò™ù£¥•¶� ®òü¶®†£ò*� Ü©™òù™©∑� öü∑™¥�
ú´ô†•´� †�ß¶°™†�•ò� ô¶£¥∞´∂� ú¶®¶õ´o*

y≤� •òØò£Ω� •ò∞ùõ¶� ß´™†� §¶ùõ¶� ©ß´™•†¢ò� §ùûú´� ©™ò•Æ∫∑§†� É∂ô¶™†•≤� †� x¶õ¶)�
ú´≠¶ö≤� ¶ô¶¢®ò£†(� ß®†� Øù§≤� ö¶®¶§≤� ¶¢òüò£©∑� ¢´®©ò•™≤� ¢®ò©•≥≠≤� ¢®ù§£ùö©¢†≠≤�
¢òöò£ø®∫°©¢†≠≤� ¢´®©¶ö≤*� Ü•≤� Ω≠ò£≤� †ü≤� Ñ¶©¢ö≥� †� ß¶§Ω©™†£©∑� ö≤� •ò∞ù§≤� öò)�
õ¶•Ω*� ä´™≤� ûù� Ω≠ò£≤(� ¢ò¢≤� ¶•≤� ©ò§≤� ©ùô∑� ¶™®ù¢¶§ù•ú¶öò£≤(� •òØò£¥•†¢≤� ∞™òôò�
çò®¥¢¶ö©¢òõ¶� y¶ø••òõ¶� Ü¢®´õò� ©¶� ©ö¶†§≤� òú≤∂™ò•™¶§≤(� £†Ø•¶©™¥� §ò£¶� ö•´∞òö)
∞ò∑� ú¶öΩ®∫∑(� ¢ò¢≤� ß¶� ©ö¶ù§´� ö•Ω∞•ù§´� ö†ú´(� ™ò¢≤� †� ß¶� §ò•ø®Ω� õ¶ö¶®†™¥*� y©Ω�
¶•†� ö™®¶ø§≤� ö≥∞£†� †ü≤� öòõ¶•ò(� •ù� ú¶Ωüûò∑� ú¶� x¶õ¶ú´≠¶öò(� ß®†� Øù§≤(� öü∑ö≤� ©ö¶†�
öù±†(� ¢òöò£ù®†©™≤�)�¢´®©ò•õ¥� ß®†≠öò™†£≤� §Ω∞¶¢≤� §¶ùõ¶� ©ß´™•†¢ò*� x≥£¶� ™ù§•¶(�
¶õ•∑� ö≤� öòõ¶•Ω� •ù� ô≥£¶� †� ö≥∞øú∞∫ø� ©¢®≥£†©¥� ö≤� ™ù∫§•¶™Ω*� Ç¶õúò� ß¶Ωüú≤� ™®¶)
•´£©∑(� §¶°� ©ß´™•†¢≤� ≠öò™†£©∑� ©ö¶†≠≤� öù±ù°(� †≠≤�•ù� ¶¢òüò£¶©¥�•ò� §Ω©™Ω*� á¶∞£†�
®òü©ß®¶©≥(� ¢ò¢∫∑� †§ù••¶� öù±†� ´¢®òúù•≥7� •ò∞£†©¥� £∂ú†(� ¢¶™¶®≥ù� ö†úΩ£†(� ¢ò¢≤�
¢´®©ò•™≤� •ù©≤� ¶ß†©≥öòù§≥°� §Ω∞¶¢≤7� ©™ò£≤� ö©ß¶§†•ò™¥� μ™¶™≤� ¨ò¢™≤� †� ©ò§≤� ß¶)�
™ø®ßΩö∞∫°(� ¢¶™¶®≥°� ≠¶™∑� †� üò§Ω™†£≤� ©ö¶°� §Ω∞¶¢≤� ö≤� ®´¢ò≠≤�¢´®©ò•™ò(� •¶� ô≥£≤�
•ò©™¶£¥¢¶� ß¶£¶•≤� ú¶öΩ®∫∑� ¢≤� ¢òöò£ù®†©™´�)�∂•¢ù®´(� ô´ú´±ù§´� ¢®ò©•¶§´� ¶¨†Æù®´(�
Ø™¶� •†¢ò¢≤� •ù� §¶õ¥� ß®ùúß¶£¶û†™¥(� Ø™¶� ß¶©£Ωú•∫°� ©ß¶©¶ôø•≤� •ò� ö¶®¶ö©™ö¶*� Çò¢≤�
•ò� õ®Ω≠≤(� •ùüòú¶£õ¶� ú¶� μ™¶õ¶(� §¶°� ©ß´™•†¢≤� ®ò©¢®≥öò£≤� ©ö¶°�§Ω∞¶¢≤(� ò� ö≤�•ù§≤�
ô≥£¶�ß¶®∑ú¶Ø•¶ù�¢¶£†Øù©™ö¶� ™òôò¢´(� ¢¶™¶®≥°�¶•≤� öøü≤�†ü≤�Ç®≥§ò� ú¶§¶°(� †� μ™†§≤�
™òôò¢¶§≤� ©†£¥•¶� üò†•™ù®ù©¶öò£©∑� ¢´®©ò•™≤*� ï™†§≤� ß®¶†©∞ù©™ö∫ù§≤� ô≥£†� ¶Øù•¥�
©§´±ù•≥� ¶ôò� •ò∞†� ¢¶§§´•†©™ò� †� úò£†� ¶ôΩ±ò•∫ù� μ™¶� úΩ£¶� ™ò¢≤� •ù� ¶©™òö†™¥(� ò�
¢¶õúò� ¶•†� ô´ú´™≤� ö≤� Ñ¶©¢öΩ(� ¢´úò� ¶•†� ú¶£û•≥� ô≥£†� ß®∫Ω≠ò™¥� öß¶©£Ωú©™ö∫†(� ™¶�
üò°™†� •ò� ¢´®©≥� †� üò∑ö†™¥� ¶� ¢®òûΩ*� Ç®ò©•¶ò®§ù°Æò§≤� ûù� μ™¶� úò£¶� £†∞•∫°� ß¶)�
ö¶ú≤(� Ø™¶ô≥� ß¶ú•∑™¥� •ò� ©§Ω≠≤� ¢¶§§´•†©™¶ö≤� †� ô´ú´±†≠≤� ¢®ò©•≥≠≤� ¶¨†Æù®¶ö≤(�
†� ∑� ú´§ò∂(� Ø™¶(� ù©£†� ô≥� μ™ò� ß®¶úΩ£¢ò� ô≥£ò� ö¶� ö®ù§∑� üò§ΩØù•ò(� ™¶� ¢´®©ò•™´�
ûù©™¶¢¶� ú¶©™ò£¶©¥� ô≥� üò� μ™¶� ¶™≤� •†≠≤*

Ç®ò©•¶ò®§ù°Æ≥� ´ü•ò£†� ö¶� §•Ω� ô≥ö∞òõ¶� ¶¨†Æù®ò� †� ¶Øù•¥� ß¶Ø™†™ù£¥•¶� ¶™•¶)
©†£†©¥� ¢¶�§†Ω(� ™ò¢≤� Ø™¶(� •ù©§¶™®∑� •ò� ú¶£õ¶ù� ß´™ù∞ù©™ö∫ù�p� Ω≠ò£†� §≥� ¶™≤� çò®¥)
¢¶öò� ú¶� z¶§ù£∑� ß∑™¥� ©´™¶¢≤� p(� ∑� †� ™ùßù®¥� ©≤� ´ú¶ö¶£¥©™ö∫ù§≤� ö©ß¶§†•ò∂� μ™´�
ß¶Ωüú¢´(� ¢¶™¶®ò∑� §•Ω� úò£ò� ¶Øù•¥� ô¶õò™≥°� §ò™ø®∫ò£≤� ß¶� •òô£∂úù•∫∂� μö¶£∂Æ∫†�
§≥©£†� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æò� †� ¢®ù©™¥∑•†•ò� öß®òö¶(� ò� ™ò¢ûù� ù±ù� £†∞•∫°� ®òü≤� ´ôΩú†£ò�
§ù•∑(� Ø™¶� ¢¶§§´•†ü§≤� •ùß®∫ù§£ù§≤� ú£∑� ∞†®¶¢¶°� §ò©©≥� •ò©ø£ù•∫∑� à¶©©∫†*

QBBB+

/,)õ¶�òß®Ω£∑(�ö≤�0� Øò©ò�•¶Ø†(� §≥� ß®∫Ω≠ò£†� ö≤�z¶§ù£¥(� üò™®ò™†ö≤(� ™ò¢†§≤� ¶ô®ò)
ü¶§≤(� •ò� ßù®ùΩüú≤� †ü≤� â†§¨ù®¶ß¶£∑� úùö∑™¥� ©´™¶¢≤(� Ø™¶� ß¶� ™¶§´� ö®ù§ù•†� •òú¶�
ô≥£¶� ©Ø†™ò™¥� §ò£≥§≤� ©®¶¢¶§≤(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ß¶Ωüú¢ò� •ò∞ò� ©¢£òú≥öò£ò©¥� ú¶ö¶£¥•¶�
´úòØ•≥§≤� ¶ô®òü¶§≤(� †� §≥(� ©®òö•†™ù£¥•¶� £ùõ¢¶(� Øò©™¶� ©¶öù®∞ù••¶� ©£´Øò°•¶(� ß¶)
ßòúò£†� •ò� ß¶Ωüúò� †� úòûù� Ω≠ò£†� ö≤� ©¶ô©™öù••≥≠≤� ¶™úΩ£¥•≥≠≤� öòõ¶•ò≠≤*� Ñ¶û•¶�
ß®∑§¶� ©¢òüò™¥(� Ø™¶� •ò§≤� ß¶öùü£¶*� ä†∞¢¶ö≤� ¶™ß®òö†£©∑� úò£¥∞ù� ¢≤� ©ùôΩ� ú¶§¶°�
ö≤�Ñ©™†©£òö©¢∫°� ´Ωüú≤7� §≥� ©ù®úùØ•¶� ®ò©ß®¶©™†£†©¥(� ¶©™òö∞†©¥� ú¶ö¶£¥•≥� ú®´õ≤�
ú®´õ¶§≤*



á®¶©†úΩö≤� ú¶� ´™®ò� •ò� ö¶¢üò£Ω(� ∑� ¶™ß®òö†£©∑� ö≤� õ¶®¶ú≤� †©¢ò™¥� ©ùôΩ� ¢öò®)
™†®´� †� ß¶� ©Øò©™£†ö¶°� ©£´Øò°•¶©™†� •ò∞ø£≤� ©øôΩ� ´õ¶£≤� ´� ß¶®∑ú¶Ø•≥≠≤� £∂úù°(�
¢¶™¶®≥ù� •ù� ü•ò£†� ¶� §¶ù§≤� ß®¶∞£¶§≤(� ™*� ù*� ©£´ûôΩ� ´� ôΩ£≥≠≤*� y≤� z¶§ù£Ω� §ù•∑�
•†¢™¶� •ù� ü•ò£≤� †(� Ç¶•ùØ•¶(� •ù� ö≤� §¶†≠≤� †•™ù®ù©ò≠≤� ô≥£¶� ©ò§¶§´� ®òü©¢òü≥öò™¥�
¶� ©ùôΩ(� †ô¶� öß¶©£Ωú©™ö∫†� ©öΩúΩ•∫∑� ¶� §¶ù§≤� ß®¶∞£¶§≤� §¶õ£†� ú¶°™†� ú¶� §Ω©™•¶°�
èù¢ò� †� üò� §•¶°� •òØò£ò©¥� ô≥� ©£Ωû¢ò(� ò� ™ùßù®¥� ∑� ô≥£≤� ™¶£¥¢¶� ö¶ø••¶©£´ûò±∫°�
†•©ßù¢Æ∫†� ßΩ≠¶™≥� 0)¶°� ò®§∫†(� ´ö¶£ù••≥°� ß¶� ô¶£Ωü•†� ö≤� ¶™ß´©¢≤*� äò¢†§≤� ∑� †�
∑ö†£©∑� ö≤�ãΩüúö¶ù•¢¶§ò™≤� %ãΩüú•≥°� ö¶ù••≥°� ¢¶§†©©ò®∫ò™≤(� ¶™ß®òö£∑∂±∫°� ¨´•¢)�
Æ∫†� ãΩüú•òõ¶� ö¶†•©¢òõ¶� •òØò£¥•†¢ò&(� ß®ùú≤∑ö†ö≤� ©ö¶°� ¶™ß´©¢•¶°� ô†£ù™≤*� ~úΩ©¥�
§ù•∑� üòØ†©£†£†� üò� ©¶ô¶°(� ö≥úòö≤� §•Ω� ´ú¶©™¶öΩ®ù•∫ø� •ò� ß®òö¶�û†™ù£¥©™öò� ö≤� z¶)�
§ù£Ω� ©≤� ß®òö¶§≤� ß¶Ωüú¢†� •ò� ©™*�}†™¢¶ö†Ø†(� ¢´úò� ∑� ô≥£≤� ´ö¶£ù•≤� ™ò¢ûù� ö≤� ¶™)�
†´©¢≤� †•©ßù¢Æ∫ù°� ßΩ≠¶™≥*

â™*�}†™¢¶ö†Ø†� •ò≠¶ú†£ò©¥� ö≤� /,� öù®©™ò≠≤� ¶™≤� ®Ω¢†� â£´Ø≤(� ¢¶™¶®ò∑� ©£´û†£ò�
õ®ò•†Æù°� §ùûú´� á¶£¥∞ù°� †� â¶öúùß∫ù°*� ï™ò� §Ω©™•¶©™¥� ô≥£ò� §•Ω� ¶™•¶©†™ù£¥•¶�
ü•ò¢¶§ò� ©≤� ß®¶∞£òõ¶� õ¶úò(� ¢¶õúò� ∑� Ωüú†£≤� ö≤� á†•©¢≤� †� ¶ô®ò™•¶� †(� ¢®¶§Ω� ™¶õ¶(�
´� §ù•∑� ¶©™ò£ò©¥� ©≤� ß®¶∞£òõ¶� ûù� õ¶úò� ™¶ß¶õ®ò¨†Øù©¢ò∑� ¢ò®™ò� μ™¶°� §Ω©™•¶©™†� ö≤�
§ò©∞™òôΩ�úö´≠≤� ú∂°§¶ö≤*� Äü´Ø†ö≤� ß¶ú®¶ô•¶� μ™´� ¢ò®™´(� ∑� ®Ω∞†£≤� ö≤� μ™¶§≤� •ò)�
ß®òö£ù•∫†� ßù®ù°™†� õ®ò•†Æ´� †� ©£Ωú¶öò™¥� úò£Ωø� •ò� y†£¥•¶(� õúΩ� ´� §ù•∑� ô≥£†� ü•ò)
¢¶§≥ù(� ¢¶™¶®≥ù� ß¶§¶õ£†� ô≥� §•Ω�§ò™ù®∫ò£¥•¶(� ò� ™ò¢ûù� ô£òõ¶úò®∑� ©ö¶†§≤� ©ö∑ü∑§≤(�
†üôòö†£†� ô≥� §ù•∑� ¶™≤� ß¶£¥©¢òõ¶� ¢¶•Æù•™®òÆ∫¶••òõ¶� £òõù®∑*

Ç®¶§Ω� ™¶õ¶(� ß´™ù§≤� ¶©™¶®¶û•≥≠≤� ö¶ß®¶©¶ö≤(� •ù� ö≥úòöò∑� ©ö¶ùõ¶� ûù£ò•∫∑� ôΩ)�
ûò™¥(� §•Ω(�•´û•¶� ô≥£¶� ö≥∑©•†™¥(� •ò©¢¶£¥¢¶� ©™®¶õ¶� ¶≠®ò•∑ù™©∑� õ®ò•†Æò(� õúΩ� •ò)
≠¶ú†™©∑� ß¶õ®ò•†Ø•≥°� Ü©¶ô≥°� Ü™úΩ£≤� †� ö≤� ¢ò¢¶§≤� §Ω©™Ω� ôøü¶ßò©•Ωù� ö©ùõ¶� ßù)
®ù°™†� ®Ω¢´*� Öò� μ™¶� ´� §ù•∑� ´∞£¶� ö®ù§ù•†� ô¶£Ωù� úö´≠≤� •ùúΩ£¥*� è™¶� ¢ò©òù™©∑�
§¶ù°� ß¶Ωüú¢†� •ò� ©™*� }†™¢¶ö†Ø†(� ™*� ù*� ö≤� ®ò°¶•≤� ß¶õ®ò•†Ø•¶°� ß¶£¶©≥(� ¢¶™¶®ò∑(�
¢ò¢≤� ¶¢òüò£¶©¥(� ö©∑� ô≥£ò� •òö¶ú•ù•ò� òõù•™ò§†�)�∞ß∫¶•ò§†� èù¢ò(� ™¶� ´� §ù•∑� •ò� ©£´)
Øò°(� ù©£†� ô≥� ß®†� ß¶öΩ®¢Ω� ú¶¢´§ù•™¶ö≤� ©ß®¶©†£†(� ß¶Øù§´� ∑� ¶¢òüò£©∑� ö≤� μ™¶°�
§Ω©™•¶©™†(� ô≥£≤� ß®†õ¶™¶ö£ù•≤� ¶™öΩ™≤6� níú´� üò� ©ö¶†§†� öù±ò§†(� ¢¶™¶®≥∑� ∑� ¶©™ò)�
ö†£≤� •ò� ≠´™¶®Ω� üò�}†™¢¶ö†Øò§†� ö≤� ß®¶∞£¶§≤� õ¶ú´�ß®†� Æ¶©ßΩ∞•¶§≤� ¶™ß®òö£ù•∫†�
†ü≤�á†•©¢ò� ö§Ω©™Ω� ©≤� ¶™©™´ßò∂±†§≤�∞™òô¶§≤� 0)¶°� ò®§∫†o*� ï™¶� ö≤�úΩ°©™ö†™ù£¥)�
•¶©™†� ™ò¢≤� †� ô≥£¶(� •¶� ™¶£¥¢¶� •ù� ©¶� §•¶°(� ò� ©≤� •Ω¢¶™¶®≥§†� ©¶©£´û†öÆò§†� ß¶�
∞™òô´� 0)¶°� ò®§∫†*

Öò¢¶•ùÆ≤(� -3)õ¶� §ò∑� ∑� ™®¶•´£©∑� ö≤� ß´™¥)ú¶®¶õ´(� ©¢òüòö≤� ú¶§ò(� Ø™¶� Ωú´� üò�
©ö¶°§†� öù±ò§†� ö≤�}†™¢¶ö†Ø†�†� Ø™¶�•ò� μ™¶� †§Ω∂� ®òü®Ω∞ù•∫ù� ¶™≤�ãΩüúö¶ù•¢¶§ò™ò*�
y≤� ™¶� ö®ù§∑(� ¢ò¢≤� ∑� ´ûù� ö≥∞ù� ´ß¶§∑•´£≤(� •ù� ©´±ù©™ö¶öò£¶� ß®òö†£¥•òõ¶� ßò©©ò)�
∑©†®©¢òõ¶� úö†ûù•∫∑� †� ô†£ù™¶ö≤� •ò� †®¶Ωüú≤� ß¶¢´ßò™¥� •¶� •òú¶� ô≥£¶6� ö©ù� ô≥£¶� ôùü)�
ß£ò™•¶(� ö≤� ™¶§≤� Ø†©£Ω� †� Ωüúò� ß¶� ûù£Ωü•≥§≤� ú¶®¶õò§≤*� õy≠ò™¥� §•Ω� •òú¶� ô≥£¶�
ö≤� •òß®òö£ù•∫†� àΩØ†Æò�)�Çò£†•¢¶ö†Ø†� %Ñ¶ü≥®¥&*� Äü≤� ¶¢®ù©™•¶©™ù°� μ™†≠≤� §Ω©™ø)�
Øù¢≤� ô¶£¥∞ùö†¢†� ö≥ö¶ü†£†� ö≤� z¶§ù£¥� ú®¶öò(� üòõ¶™¶ö£ù•†≥∑� ß®¶∞£¶°� ü†§¶°�£Ω©¶)�
üòõ¶™¶ö†™ù£¥•≥§†� ú®´û†•ò§†� ú£∑� ûø£Ωüß¶°� ú¶®¶õ†*� Ü™©∂úò� ¶ô®ò™•¶� ùûùú•ùö•¶�
¶™≠¶ú†£≤� ¶ß¶®¶û•ù••≥°� ©¶©™òö≤� ™¶öò®•≥≠≤� öòõ¶•¶ö≤� ö•¶ö¥� üò� ú®¶öò§†(� †� ö¶™≤�
ö≤� ™ò¢¶§≤� ß¶ΩüúΩ� §•Ω� ´úò£¶©¥� ´©™®¶†™¥©∑� ö§Ω©™Ω� ©≤� ú®´õ†§†(� Ωú´±†§†� ú¶�Ñ¶)�
ü≥®∑� ß¶� ©ö¶†§≤� úΩ£ò§≤(� †� ú¶Ω≠ò™¥� ú¶� ©™*� Çò£†•¢¶ö†Ø†*� ~úΩ©¥� ß¶©Øò©™£†ö†£¶©¥�
ßù®ùùΩ©™¥� •ò� ß¶ú¶ô•≥°� ûù� ß¶Ωüú≤� †� ú¶Ω≠ò™¥� ú¶� ©™*�}†™¢¶ö†Ø†*� á¶� ú¶®¶õΩ� ô≥£ò�
ß®¶öΩ®¢ò� ú¶¢´§ù•™¶ö≤(� ∑� ß®ùú≤∑ö†£≤� ©ö¶ù� ´ú¶©™¶öΩ®ù•∫ø� †(� ¢ò¢≤� •ù� ö•´∞ò∂±∫°�
•†¢ò¢¶õ¶� ß¶ú¶ü®Ω•∫∑(� ô≥£≤� ¶©™òö£ù•≤� ö≤� ß¶ΩüúΩ*� {¶Ω≠òö≤� ö≤� úö¶ù� ©´™¶¢≤� ú¶�
©™*�}†™¢¶ö†Ø†(� ∑� ö≥∞ù£≤� •ò� μ™¶°� ©™ò•Æ∫†� †� ¶™ß®òö†£©∑� ß¶� ü•ò¢¶§¶°� §•Ω� ú¶®¶õΩ�
¢≤� ©ù£´� É∂úù•ùö†Ø†*� á®¶°ú∑� öù®©™≥� Øù™≥®ù(� ∑� ©öù®•´£≤� ©≤� ú¶®¶õ†� ö≤� £Ω©≤� †�
ß¶∞ù£≤� ´ûù� ß¶� ¢¶§ßò©´� †� ¢ò®™Ω(� ™±ò™ù£¥•¶� †üôΩõò∑� ö©™®ΩØ†� ©≤� ¢Ω§≤)£†ô¶(� ò�
™ò¢ûù� ¶ô≠¶ú∑� ö©™®ΩØò∂±∫ù©∑� ≠´™¶®ò(� ¢¶™¶®≥≠≤� üúΩ©¥� ô≥£¶� ¶©¶ôù••¶� §•¶õ¶(� ™ò¢≤�
¢ò¢≤� †ü≤� ®ò•¥∞ù� ß®¶†üöùúù••¥∫≠≤� §•¶∂� ®òü©ß®¶©¶ö≤� §•Ω� ô≥£¶� †üöΩ©™•¶(� Ø™¶�
û†™ù£†� ß¶õ®ò•†Ø•¶°� ß¶£¶©≥� †� ¶©¶ôù••¶� ßò©™´≠†� •ò≠¶ú∑™©∑� •ò� ©£´ûôΩ� ´�§Ω©™•¶°�
èù¢ò� †� ú¶•¶©∑™≤� ù°� ¶� ö©∑¢¶§≤� ö†úΩ••¶§≤� †§†� Øù£¶öΩ¢Ω(� ¶©¶ôù••¶� ö≤� •ò©™¶∑±ùù�
ö®ù§∑(� ¢¶õúò� ∞£ò� ´©†£ù••ò∑� ™∑õò� ôΩõ£ùÆ¶ö≤� üò� ®´ôùû≤*� {Ω£¶� ö≤� ™¶§≤(� Ø™¶(� ¢ò¢≤�
∑� ´ûù� õ¶ö¶®†£≤� ö≥∞ù(� ß®¶†üö¶ú†£ò©¥� úù§¶ô†£†üòÆ∫∑� ò®§∫†� †� †ü≤� ®òü£†Ø•≥≠≤



ö¶†•©¢†≠≤� Øò©™ù°� ô≥£†� ´ö¶£ù•≥� ö≤� ôùü©®¶Ø•≥°� ¶™ß´©¢≤� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æ≥(� ®¶ú†•ò�
¢¶™¶®≥≠≤� ô≥£ò� ö≤� ¶¢®ù©™•¶©™∑≠≤� É´•†•Æò� †� á†•©¢ò*� ÑΩ©™•¶©™†� μ™†� ¶™¶∞£†� ß¶�
à†û©¢¶§´� ú¶õ¶ö¶®´� ©≤� á¶£¥∞ù°� ¢≤� ß¶©£Ωú•ù°(� ò� ö≤� ∞™òôò≠≤� ö¶†•©¢†≠≤� Øò©™ù°(�
ô£òõ¶úò®∑� •øöΩûù©™ö´� †� ôùüõ®ò§¶™•¶©™†� •òØò£¥©™öò(� ò� ™ò¢ûù� †� ©ù¢®ù™•¶©™†� à†û)�
©¢òõ¶� ú¶õ¶ö¶®ò� %ú¶£¶°� ™ò°•≥ù� ú¶õ¶ö¶®≥&(� ¢¶™¶®≥°� ô¶£¥∞ùö†¢†� öù©¥� •ù� ¶ß´ô£†¢¶)
öò£†(� •†¢™¶� •ù� ü•ò£≤(� õúΩ� ß®¶≠¶ú†™≤� •ò©™¶∑±ò∑� õ®ò•†Æò� §ùûú´� á¶£¥∞ù°� †� â¶ö)�
úøß∫ù°(� †� ´ö¶£¥•∑£†� ö≤� ¶ü•òØù••≥ù� ß´•¢™≥� ôùü©®¶Ø•¶¶™ß´±ù••≥≠≤� ¢®ò©•¶ò®§ù°)�
Æùö≤(� ¢¶™¶®≥ù(� ß®∫Ω≠òö≤� ö≤� Çò£†•¢¶ö†Ø†� †�}†™¢¶ö†Ø†(� ´ü•òöò£†(� Ø™¶� ¶•†� ™ùßù®¥�
´ûù� ß¶úúò••≥ù�á¶£¥∞†(� ò� Øù®ùü≤� õ®ò•†Æ´� †≠≤� •ù� ß®¶ß´©¢ò£ò� §Ω©™•ò∑�èù¢ò*

äò¢†§≤� ¶ô®òü¶§≤(� ö≤� μ™†≠≤� úö´≠≤� ß´•¢™ò≠≤� ©¢¶ß†£¶©¥� •Ω©¢¶£¥¢¶� ™≥©∑Ø≤� ™ò)�
¢†≠≤� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æùö≤(� ¢¶™¶®≥ù� ©†úΩ£†� •ò� öù©¥§ò� ©¢´ú•¶§≤� ßò°¢Ω(� ™¶§†£†©¥� ¶™≤�
ôùüúΩ£¥∑� †� •ù†üöΩ©™•¶©™†� †� ®öò£†©¥� ú¶§¶°*� àòü§Ω±ù•≥� ¶•†� ô≥£†� ¶™ö®ò™†™ù£¥•¶�
ö≤� •ù™¶ß£ù•≥≠≤� ú¶§ò≠≤� ©≤� ö≥ô†™≥§†� ¶¢•ò§†� †� úöù®¥§†*� ÖΩ¢¶™¶®≥ù� †ü≤� •†≠≤�
©†úΩ£†� ´ûù� úòö•¶(� ©≤� ∑•öò®∑� §Ω©∑Æò� ©ùõ¶� õ¶úò*� Öò†ô¶£Ωù� ∑®≥ù� ß®¶™ù©™¶öò£†�
ß®¶™†ö≤� üòúù®û¢†� †≠≤� ¶™ß®òö¢†� •ò� ®¶ú†•´(� •¶� ô≥£†� §Ω©™•¶°� èù¢ò� ò®ù©™¶öò•≥� †�
ö≤� •òü†úò•∫ù� ¶©™ò£¥•¶°� ß´ô£†¢†� ®òü©™®Ω£∑•≥*� á¶©£Ω� μ™¶õ¶� ö©∑� μ™ò� §ò©©ò� ß®†)
™†≠£ò(� •¶� üò� ™¶� •òØò£¶©¥� ´©†£ù••¶ù� ôΩõ©™ö¶� üò)õ®ò•†Æ´� †� †§ù••¶� ö≤� μ™¶§≤� •ò)�
ß®òö£ù•∫†(� ¢¶™¶®¶ù� †� ∑� †üô®ò£≤� ú£∑� ©ùô∑*� Üô¶� ö©ù§≤� μ™¶§≤� ∑� ®ò•¥∞ù� •†Øùõ¶� •ù�
ü•ò£≤� †� ´©£≥∞ò£≤� ™¶£¥¢¶� ö≤� öòõ¶†Ω� ¶™≤� Ω≠òö∞†≠≤� ©¶� §•¶°� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æùö≤(�
©£´Øò°•≥≠≤� ß¶ß´™Ø†¢¶ö≤*� ÖΩ¢¶™¶®≥§≤� ©Øò©™£†öØ†¢ò§≤� ´úòöò£¶©¥� ß®¶©¢¶£¥)
ü•´™¥� Øù®ùü≤� õ®ò•†Æ´(� •¶� ô¶£¥∞†•©™ö¶� ò®ù©™¶ö≥öò£¶©¥� òõù•™ò§†�èù¢ò� †� ¶™ß®òö£∑)
£¶©¥� ö≤� }†™¢¶ö†Ø†(� õúΩ� ú£∑� •†≠≤� ô≥£ò� ´©™®¶ù•ò� ™∂®¥§ò� ö≤� ß¶§Ω±ù•∫†� úö´≠≤�
ùö®ù°©¢•≠≤� ©†•òõ¶õ≤� †� ©ù£¥©¢¶°� ∞¢¶£≥(� ¶¢®´ûù••ò∑� ö≥©¶¢†§≤� üòô¶®¶§≤� †� ¶¢´)
™ò••ò∑� ¢¶£∂Øù°� ß®¶ö¶£¶¢¶°*� Ç®¶§Ω� ™¶õ¶(� Øù®ùü≤� õ®ò•†Æ´� ßù®ùö¶ü†£ò©¥� ö≤� ô¶£¥)�
∞¶§≤� ¢¶£†Øù©™öΩ� ¢¶•™®òôò•úò(� ¢¶™¶®´∂� ô¶£¥∞ùö†¢†� ß®ù©£Ωú¶öò£†(� †� ß¶°§ò••≥ù�
¢¶•™®òôò•ú†©™≥� ¶™ß®òö£∑£†©¥� ™¶ûù� ö≤� μ™´� ™∂®¥§´*� Ç¶•ùØ•¶(� ß¶� ô¶£¥∞ùö†©™)
©¢¶§´� ¶ô≥Øò∂� ∞£ò� ûù©™¶¢ò∑� ®ò©ß®òöò� ©≤� ¶ô†™ò™ù£∑§†� μ™¶°� ™∂®¥§≥(� ß¶� •¶Øò§≤�
ß¶©™¶∑••¶� ô≥£†� ©£≥∞•≥� ®òü©™®Ω£≥� †(� ≠¶™∑� ö©ù� μ™¶� ô≥£¶� †üöΩ©™•¶� ¢®ò©•¶ò®§ù°)
©¢¶°� úù§¶ô†£†ü¶öò••¶°� §ò©©Ω(� ™¶©¢ò� ß¶� ®¶ú†•Ω� †� ´ûò©•≥∑� ´©£¶ö∫∑�û†ü•†� ´� ô¶£¥)�
∞ùö†¢¶ö≤� õ•ò£†� †≠≤� ¢≤� õ®ò•†ÆΩ*

y≤� μ™¶§≤� õ¶ú´� ô≥£¶� ô¶£¥∞¶ù� ß¶£¶ö¶ú¥ù(� ò� ∑� •ù� ß®†•∑£≤� μ™¶õ¶� ö¶� ö•†§ò•∫ù� ß®†�
©ö¶ù§≤� ö≥©™´ß£ù•∫†� ö≤� ß´™ù∞ù©™†∫ù*� ÑΩ©™•¶©™¥(� ß¶� ¢¶™¶®¶°� §•Ω� ß®†∞£¶©¥� †™™†(�
•ò≠¶ú†™©∑� ö≤� ôò©©ù°•Ω� ®Ω¢†� á®†ß∑™†(� ßù®ù®Ωüò•ò� §ò©©¶∂� §ø£¢†≠≤� ®ΩØø¢≤(� ößò)�
úò∂±†≠≤� ö≤� á®†ß∑™¥(� ¢¶™¶®≥∑� £Ω™¶§≤� ßù®ù©≥≠ò∂™≤� ¶™≤� ûò®≥(� ò� ö≤� •ò©™¶∑±ùù�
ö®ù§∑� ô≥£†� ß¶£•≥� ö¶ú¶°*� Ç®¶§Ω� ™¶õ¶(� μ™ò� §Ω©™•¶©™¥� ô≥£ò� ß®ùúúöù®∫ù§≤� ü•ò§ù)�
•†™≥≠≤�á†•©¢†≠≤� ô¶£¶™≤(� †� §•Ω� ô≥£¶� ¶Øù•¥� ™®´ú•¶� †™™†� ôùü≤� ú¶®¶õ†(� ™¶£¥¢¶� ß¶�
¢¶§ßò©´� õ£´≠†§†� vv¶£Ω©©¢†§†� £Ω©ò§†*� á®†≠¶ú†£¶©¥� úΩ£ò™¥� ô¶£≥ß∫ù� ¶ô≠¶ú≥�
™®∑©††≤(� ß¶ßòúò∑� †•¶õúò� ö≤� ©¶öù®∞ù••¶� ôùüö≥≠¶ú•¶ù� ß¶£¶ûù•∫ù(� ©ô†öò∑©¥� ©≤�ß´™†�
†� ¶ß∑™¥�ö≥ß®òö£∑∑� •òß®òö£ù•∫ø� ß¶� ¢¶§ßò©´*� ï™¶� •ù� ô≥£≤� ¶ô≥¢•¶öù••≥°� ©¶©•¶ö≥°�
£Ω©≤(� ò� ©ß£¶∞•ò∑� ™®∑©†•ò(� ß¶®¶©∞ò∑� ö∑ü¶§≤(� ¶©†•¶°� †� ôù®ùü¶°*� |©£†� ß®†ôòö†™¥�
¢≤� μ™¶§´� ¶õ®¶§•¶ù� ¢¶£†Øù©™ö¶� ¢¶§ò®¶ö≤(� ¢¶™¶®≥ù� ™´Øò§†� §ù•∑� ¶¢®´ûò£†(� ™¶� £ùõ¢¶�
ß®ùú©™òö†™¥� ©ùôΩ(� ¢ò¢≤�§•Ω� ô≥£¶� ™®´ú•¶� †™™†� μ™†§≤� ß´™ù§≤*� á¶� ¢ò®™Ω� ®òü©™¶∑)�
•∫ù� ¶™≤�}†™¢¶ö†Øù°� ú¶� õ®ò•†Æ≥� ö≥≠¶ú†£¶� ö≤� /,� öø®©™ò≠≤(� •¶� ∑� ú´§ò∂(� Ø™¶� ß®¶)�
∞ù£≤� ô¶£¥∞ù� ö≤� úöò� ®òüò(� ô£´ûúò∑� ß¶� ô¶£¶™ò§≤*� áù®ù•¶Øùöòö≤� ö≤� £Ω©´� •ò� ô¶)
£¶™•¶°� ¢¶Ø¢Ω� †� •ù� ©¶§¢•´ö≤� •†� •ò� §†•´™´� õ£òü≤(� •ù©§¶™®∑� •ò� ´©™ò£¶©™¥(� ™ò¢≤�
¢ò¢≤� ´™Ø†� ¢¶§ò®¶ö≤� •ù� úòöò£†� §•Ω� ß¶¢¶∑(� ∑(� ¢ò¢≤� ™¶£¥¢¶� ®òü©öΩ£¶(� ™®¶•´£©∑�
úò£¥∞ù� †(� ö≤� ¢¶•ÆΩ� ¢¶•Æ¶ö≤(� Øù®ùü≤� úö¶ù� ©´™¶¢≤� ©ö¶ùõ¶�£Ω©•¶õ¶� ß´™ù∞ù©™ö∫∑� ß®†)�
∞ù£≤� ¢≤� üòöΩ™•¶°� ÆΩ£†6� ¢≤� ®Ω¢Ω� â£´Ø≤(� ö≤� •òü•òØù••¶ù� §•¶∂� ß¶� ¢ò®™Ω� §Ω©™¶(�
¶ß®ùúΩ£†ö≤� ™¶Ø¢´� ©™¶∑•∫∑� ¢¶§ßò©¶§≤*� Ö¶� ¢≤� §¶ù§´� ô¶£¥∞¶§´� õ¶®∂� ®*� â£´Ø≤�
ö≤� úò••≥°� §¶§ù†™≤� ô≥£ò� ∞†®†•¶∂� ô¶£Ωù� /,)™•� ©òûù•≤(� ô£òõ¶úò®∑� ô¶£¥∞¶§´� ß¶)
£¶ö¶ú¥∂(� ö≤� ™¶� ö®ù§∑� ¢ò¢≤� ö≤� ∫∂£¥©¢∫∑� ûò®≥� ¶•ò� ßù®ù©≥≠ò£ò� •ò©™¶£¥¢¶(� Ø™¶� ùù�
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•ò∞†≠≤� •ù� ™®¶õò£≤(� ù©£†� ™¶£¥¢¶� •ù� ©£´û†£≤� ´� ô¶£≥ßùö±ù¶ö≤� †£†� •ù� ô≥£≤� ¢¶§)�
§´•†©™¶§≤*� á®òöúò� ¶ô≥©¢†� ô≥£†(�§≥� ©ò§†� ü•òù§≤(� Ø™¶� ôùü≤�•†≠≤�•ù� ¶ô¶°™†©¥(� •¶�
ûò£¶öò™¥©∑� •ò� μ™†� ¶ô≥©¢†� •ù£¥ü∑*� ó� ©ò§≤� ö†úΩ£≤� xò£ò≠¶ö†Øò*� |õ¶� ß¶Ωüú≤�
©™¶∑£≤� •ò� ©™ò•Æ∫†(� ™ò¢≤� §≥� ≠¶ú†£†� ™´úò� ¶§¶™®Ω™¥(� †� •ò©≤� •†¢™¶� •ù� ß®¶õ•ò£≤� †�
•†¢ò¢¶°� ¶ô†ú≥� •ù� ß®†Ø†•†£≤*� y©ù� ô≥£¶� Ø†••¶*� w� ö¶™≤(� ¢¶õúò� ß®†∞£†� ¶ô®ò™•¶�
ô¶£¥∞ùö†¢†(�™ò¢≤�¶ß∑™¥�ß¶∞£†� ¶ß®¶©≥6� nß¶Øù§´�öò©≤�xò£ò≠¶ö†Ø≤�•ù�®òü©™®Ω£∑£≤:�
~•òØ†™¥(�ö≥� ù§´� ©£´û†£†:o� ã�xò£ò≠¶ö†Øò�ô≥£¶�ö©ù�®òö•¶6� Ø™¶�®´©©¢∫°(�Ø™¶� ùö®ù°(�
Ø™¶� ß¶£∑¢≤7� ¢¶§§´•†©™¶ö≤� ¶•≤� ö©ùõúò� ©™òö†£≤� ¢≤� ©™Ω•¢Ω(� ò� ú®´õ†≠≤� £∂úù°� •ù�
™®¶õò£≤o*

z´£∑∑�¶™≤�•ùØùõ¶� úΩ£ò™¥� ß¶�§Ω©™ùØ¢´�†� ©™ò•Æ∫†(� ∑�•ò™¢•´£©∑� •ò� õ®´ßß´� nò§ù)�
®†¢ò•Æùö≤o*� ï™¶� ô≥£†� ®´©©¢∫ù� μ§†õ®ò•™≥� †ü≤� w§ù®†¢†(� ß®¶ô≥ö∞∫ø� ™ò§≤� ß¶� ß∑™†�
†� úù©∑™†� £Ω™≤� †� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑(� ©¶ô£òü•ù••≥ù� ™ò§≤� ¢¶§§´•†©™†Øù©¢¶°� ß®¶)
ßòõò•ú¶°� ¶� û†ü•†� ö≤� â¶öΩ™©¢¶§≤� ®ò∂(� öù®•´ö∞∫ø©∑� ¶ô®ò™•¶� •ò� ©ö¶∂� ®¶ú†•´*�
Çò¢≤� ¶•†� ®òü©¢òü≥öò£†(�§Ω©∑Æò� úöò� ™¶§´� •òüòú≤� ß®∫Ω≠ò£†� ß®∑§¶� ö≤�áø™®¶õ®òú≤(�
©¶õ£ò©•¶� §ò®∞®´™´� â¶öΩ™©¢†≠≤� ö£ò©™ù°(� nØ™¶ô≥� ß®¶™∑•´™¥� ú®´ûù©™öù••´∂� ®´¢´�
ò§ù®†¢ò•©¢òõ¶� ®òô¶Øòõ¶� ®´©©¢¶§´� ß®¶£ø™ò®∫ò™´o*� Ä� ö¶™≤� ©≤� ™¶°� ß¶®≥� •òØò£†©¥



†≠≤� §≥™ò®©™öò*� Ç¶•ùØ•¶(� •†¢ò¢¶°� ®òô¶™≥� •ò� áù™®¶õ®òú©¢†≠≤� üòö¶úò≠≤� †� ¨òô®†)�
¢ò≠≤� ¶•†� •ù� ß¶£´Ø†£†(� ò�§ùûú´� ™Ω§≤� •òú¶� ô≥£¶� Ω©™¥� †� ß†™¥*� xùüß£ò™•≥≠≤� õ¶©´)�
úò®©™öù••≥≠≤� ©™¶£¶ö≥≠≤� †� ¶ô±ùû†™∫°(� ¶� ¢¶™¶®≥≠≤� ™ò¢≤� §•¶õ¶� ß†©ò£¶©¥� ö≤� ¢¶§)�
§´•†©™†Øù©¢†≠≤� õòüù™ò≠≤(� †üúòöòù§≥≠≤� ö≤� w§ù®†¢Ω(� ¶•†� •ù� •ò∞£†*� ç¶®¶∞¶(�
Ø™¶� ù±ù� †≠≤� ¶©™òö†£†� û†™¥� •ò� ©™ò•Æ∫†� ö≤� ™Ω≠≤� öòõ¶•ò≠≤(� ö≤� ¢¶™¶®≥≠≤� ¶•†�
ß®∫Ω≠ò£†*� {¶££ò®≥(� ¢¶™¶®≥ù� ¶•†� ß®†öùü£†� )©≤� ©¶ô¶°(� ©¶öΩ™©¢ò∑� ö£ò©™¥� ´� •†≠≤�
¶™¶ô®ò£ò(� ö≥úòö≤� ö§Ω©™¶� •†≠≤� ß¶� ©ö¶ù§´� ¢´®©´� ©¶öΩ™©¢∫ø� ®´ô£†(� úò� ¢©™ò™†(� ß¶)
ß´™•¶� †� ®ù¢ö†ü†®¶öò£ò� ´� •†≠≤� ™Ω� £†∞•∫ù� ¢¶©™∂§≥(� ¢¶™¶®≥ù� ¶•†� ß®†öùü£†� ©≤� ©¶)
ô¶°*� â¶öΩ™©¢∫∑� úù•¥õ†� ß®†� ™¶°� ú¶®¶õ¶ö†ü•Ω(� ¢¶™¶®ò∑� ö≤� ™¶� ö®ù§∑�ô≥£ò� ö≤�áù™®¶)�
õ®òúΩ(� ô≥©™®¶� ô≥£†� †ü®ò©≠¶ú¶öò•≥� •ò� ß®¶ß†™ò•∫ù7� úò£¥∞ù� û†™¥� ô≥£¶� •ù� •ò� Ø™¶*�
á®†∞£¶©¥� ß®¶úòöò™¥� ©≤� ©ùô∑� ¶úùûú´*� Ñùûú´� ™Ω§≤� ö¶£¶¢†™ò� ß¶� ¶™ß®òö¢Ω� •ò� ®¶)
ú†•´� ô≥£ò� •ùöù®¶∑™•ò∑*� ÖΩ©¢¶£¥¢¶� ®òü≤� ¶ß®ò∞†öò£†� òõù•™≥� èù¢ò6� ~òØΩ§≤� ß®∫)�
Ω≠ò£†:� è™¶� úΩ£ò£†� ö≤� w§ù®†¢Ω:� Öòß†©ò£†� §ò©©´� ò•¢ù™≤*� ÖΩ¢¶™¶®≥ù� ≠¶™Ω£†�
Ω≠ò™¥� ¶ô®ò™•¶� ö≤� w§ù®†¢´6� ©¶öΩ™©¢ò∑� ö£ò©™¥� •ù� ö≥ß´©¢òù™≤(� úò� †� w§ù®†¢ò� •ù�
ß®†•†§òù™≤*� Öò¢¶•ùÆ≤(� ß¶©£Ω� ú¶£õòõ¶� ©†úΩ•∫∑� ö≤�áù™®¶õ®òúΩ(� ®òü®Ω∞†£†� Ω≠ò™¥�
ú¶§¶°(�•¶� ¢¶õúò� ß®∫Ω≠ò£†� ©∂úò� ö≤�}†™¢¶ö†Ø†(� ™¶� ¶¢òüò£¶©¥(� Ø™¶� †≠≤� úù®ùö•†� ¶™¶)
∞£†� ß¶ú≤�á¶£¥∞´(� ¶� Øù§≤� ö≤�áù™®¶õ®òúΩ�†§≤�•ù� ©¢òüò£†*� ~úΩ©¥� ß¶õ®ò•†Ø•ò∑'�èù)
¢ò� üòúù®ûò£ò�†≠≤�†� •ù�ß®¶ß´©¢òù™≤� üò� õ®ò•†Æ´� ú¶§¶°*� ãûù� •Ω©¢¶£¥¢¶� •ùúΩ£¥� ©†)�
ú∑™≤�¶•†�ö≤�™¶öò®•≥≠≤�öòõ¶•ò≠≤�•ò�©™ò•Æ∫†�†�ûú´™≤�´�§¶®∑�ß¶õ¶ú≥*� Ü¢¶•Øò™ù£¥•¶�
ß®¶§Ω•∑£†� ö©∂� ©ö¶∂� ¶úùûú´(� ß®†öùüù••´∂� †ü≤� w§ù®†¢†� •ò� ≠£Ωô≤� †� ©ò£¶� §Ω©™)�
•≥§≤� ¢®ù©™¥∑•ò§≤(� ©†£¥•¶� üòö∞†öΩ£†(� ¶� Øù§≤� ö≤�w§ù®†¢Ω� üòô≥£†� †� ú´§ò™¥(� ß¶∑)
ö†£ò©¥� μß†úù§∫∑� ™†¨ò*� ç¶™Ω£†� ¶•†� •òß†©ò™¥� ß†©¥§ò� ö≤� w§ù®†¢´(� Ø™¶ô≥� ß®ùú´)
ß®ùú†™¥� ¶©™òö∞†≠©∑� ™ò§≤� ®´©©¢†≠≤(� §ùØ™ò∂±†≠≤� ¶� ©¶öΩ™©¢¶§≤� ®òΩ(� Ø™¶ô≥� ¶•†� •ù�
Ω≠ò£†� ©∂úò(� •¶� ô¶£¥∞ùö†©™©¢ò∑� Æù•ü´®ò� •ù� ß®¶ß´©¢òù™≤� μ™†≠≤� ß†©ù§≤*� Öòú¶�
ô≥£¶� ™¶£¥¢¶� ß¶©£´∞ò™¥� ™Ω� ß®¶¢£∑™∫∑(� ¢¶™¶®≥∑� ¶•†� ©≥ßò£†� •ò� õ¶£¶ö´� ô¶£≥ßùö†)
¢¶ö≤� †� ™Ω≠≤(� ¢™¶� ©¶ô£òü•†£≤� †≠≤�ß®ù£ù©™∑§†� ¢¶§§´•†©™†Øù©¢¶°� ©ö¶ô¶ú≥*� Ä� ©ö¶)�
ô¶úΩ� μ™¶°� ™¶ûù� ß¶®∑ú¢¶§≤� ú¶©™òöò£¶©¥*� Ç¶•ùØ•¶(� ™´™≤� ûù� úΩ£ò£†©¥� ©®òö•ù•∫∑�
©≤� ò§ù®†¢ò•©¢¶°�û†ü•¥∂�†� ù∑� ©ö¶ô¶ú¶°*� z¶ö¶®†£†� ¶•†(� Ø™¶�¢ò¢≤� ™¶£¥¢¶�ß®∫Ωú´™≤�
ú¶§¶°�ö≤�á¶£¥∞´(� ™¶� ©ù°Øò©≤�ûù�•òß†∞´™≤�¶ô¶� ö©ù§≤� ö≤�w§ù®†¢´*�â¢¶£¥¢¶� ö®ù§ù)
•†� μ™†� nò§ù®†¢ò•Æ≥o�ß®¶ô≥£†�ö≤�}†™¢¶ö†Øò≠≤�ö≤�¶û†úò•∫†�ß®¶ß´©¢ò�•ò�®¶ú†•´p�
•ù� ü•ò∂*� Ö¶� •ùúΩ£†� Øù®ùü≤� Øù™≥®ù� ß¶©£Ω� μ™¶õ¶� ∑� ö©™®Ω™†£≤� ö≤� z¶§ù£Ω� ¶ú•¶õ¶�
ü•ò¢¶§òõ¶(� ¢¶™¶®≥°� ô≥£≤� •ò� ©™*�}†™¢¶ö†Ø†(� †� ¶•≤� õ¶ö¶®†£≤� §•Ω(� Ø™¶� μ™†� nò§ù®†)
¢ò•Æ≥o� ö©ù� ù±ù� ©†úΩ£†� ö≤�}†™¢¶ö†Øò≠≤*

Öò¢¶•ùÆ≤(� ¶™¶∞ù£≤� ß¶Ωüú≤� •ò� z¶§ù£¥(� ¢´úò� ∑� ©•¶öò� ö≤� ™¶öò®•¶§≤� öòõ¶•Ω�
ú¶ô®ò£©∑*� Öù´úòØò� ßù®ö¶°� ß¶ß≥™¢†� ôΩûò™¥� †ü≤� ©¶öΩ™©¢òõ¶� ®ò∑� ö≤� μ™¶§≤�•òß®òö)
£ù•Q� •ù� ®òü¶Øò®¶öò£ò�§ù•∑(� †� ∑� ®Ω∞†£≤� ùù� ß¶ö™¶®†™¥(� ¢ò¢≤� ™¶£¥¢¶� ß®ùú©™òö†™©∑�
¢≤� ™¶§´� ´ú¶ô•≥°� ©£´Øò°*

Ñùûú´� ™Ω§≤� ©®¶¢≤� §¶ùõ¶� §Ω©∑Ø•òõ¶� ¶™ß´©¢ò� †©™ù¢≤(� †� ∑� ô≥£≤� •òü•òØù†≤�
ãΩüúö¶ù•¢¶§ò™¶§≤� •ò� ¢¶§†©©∫∂� ö®òØù°� ú£∑� ¶ß®ùúΩ£ù•∫∑� ©™ùßù•†� §¶ùõ¶� üú¶®¶ö¥∑*�
~úΩ©¥�∑�üò∑ö†£≤(� Ø™¶� ü®Ω•∫ù�§¶ù� ù±ù�•ù�ö¶ü©™ò•¶ö†£¶©¥�†(�ß¶μ™¶§´(� ∑�ß®¶©†£≤�úò™¥�
§•Ω� ù±ù� ¶ú†•≤� §Ω©∑Æ≤� ¶™ß´©¢ò*� Ç¶§†©©∫∑� ö®òØù°� ¶™ß®òö†£ò� §ù•∑� •ò� †©ß≥™ò•∫ù�
¢≤� ö®òØ´)¶¢´£†©™´(� ¢¶™¶®≥°� ß¶©£Ω� ™±ò™ù£¥•òõ¶� †ü©£Ωú¶öò•∫∑� úΩ°©™ö†™ù£¥•¶� •ò)�
∞ù£≤(� Ø™¶� ü®Ω•∫ù� ´� §ù•∑� ù±ù� •ù� ö¶ü©™ò•¶ö£ù•¶(� ö≤� Øù§≤� †� ö≥úò£≤� §•Ω� ´ú¶©™¶öΩ)�
®ù•∫ù(� ©¶õ£ò©•¶� ¢¶™¶®òõ¶� ¢¶§†©©∫∑� ß®¶ú£†£ò� §•Ω� ¶™ß´©¢≤� ù±ù� •ò� ¶ú†•≤� §Ω©∑Æ≤*�
äò¢†§≤� ¶ô®òü¶§≤� ∑� ©ß†©≥öò£©∑� ©≤� ´Øù™ò� ß¶� §Ω©™´� §¶ù°� ß®ùû•ù°� ©£´£©ô≥� †� üò)
Ø†©£∑£©∑�•ò� ´Øù™≤�ö≤� §Ω©™•≥°�ãΩüúö¶ù•¢¶§ò™≤(� ¶™¢´úò(� ¢ò¢≤� ∑�´ß¶§†•ò£≤� ö≥∞ù(�
ß¶� ¶¢¶•Øò•∫†� ¶™ß´©¢ò� ú¶£ûù•≤� ô≥£≤� ß¶£´Ø†™¥� •¶ö¶ù� •òü•òØù•∫ù*
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Ç¶õúò� ∑�ù±ù� ô≥£≤�ö≤�Ç®≥§´(�ö≤�©Ωöù®•¶°�äòö®∫†� †�•ò�ã¢®ò°•Ω�ß¶©™¶∑••¶�ß®†)
≠¶ú†£¶©¥� ©£≥∞ò™¥� ®òüõ¶ö¶®≥� ¶� ôò•ú†™ò≠≤(� ¶� Øù§≤� ∑� ß†©ò£≤� ®ò•¥∞ù*� á®†� ®òü¶ô)
±ù••¶©™†� §Ω©™•¶©™†(� ò� ™ò¢ûù� ß®†� ß®òö†™ù£¥©™öù••¶°� ©¶öΩ™©¢¶°� ßùØò™†(� ¢¶™¶®ò∑�
ß†∞ù™≤� ™¶£¥¢¶� ™¶(� Ø™¶� ö≥õ¶ú•¶� ¢¶§§´•†©™ò§≤(� •ò§≤� •†Øùõ¶� •ù� ô≥£¶� †üöΩ©™•¶� ¶�
ôò•ú†™†ü§Ω� ö≤� ~òßòú•¶§≤� Ç®òΩ(� ™Ω§≤� ô¶£Ωù� Ø™¶(� ô´ú´Ø†� üúΩ©¥� ö™9� ß®¶∞£¶§≤
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•∫∑≠≤�†� ¶� ®òô¶™Ω� ôò•ú≤� •ò�{¶•´(�Ç´ôò•†� †�âΩöù®•¶§≤�Çòö¢òüΩ(� •¶� ß®¶� ~òßòú•≥°�
Ç®ò°� •†Øùõ¶� •ù� ô≥£¶� ©£≥∞•¶(� †� ∑� ß®øúß¶£òõò£≤(� Ø™¶� üúΩ©¥� ö≤� μ™¶§≤� ¶™•¶∞ù•∫†�
©ß¶¢¶°•¶*� Çò¢¶ö¶�ûù� ô≥£¶�§¶ù� ´ú†ö£ù•∫ù(� ¢¶õúò(� ù±ù� ß¶ú≤Ωüûò∑� ¢≤� xò≠§òØ´(� §≥�
´©£≥≠ò£†� ö≤� ß¶ΩüúΩ(� Ø™¶� •ù� ™¶£¥¢¶� üúΩ©¥� §≥� §¶ûù§≤� ß¶úöù®õ•´™¥©∑� •òßòúù•∫∂�
ôò•ú†™¶ö≤(� ¢¶™¶®≥ù� ©¢®≥öò∂™©∑� •ùúò£ù¢¶� ¶™≤� ©™ò•Æ∫†� ö≤� £Ω©´(� •¶� †� úò£Ωù� ´ � z¶)
§ù£∑� ¶ßù®†®´∂™≤� ôò•ú≥� ü•ò§ù•†™òõ¶� üúΩ©¥� zò£ò≠ò*� ï™¶� †§∑� ö≤� z¶§ù£¥©¢¶°� õ´)�
ôù®•∫†� ô≥£¶� ´� ö©Ω≠≤�•ò� ´©™ò≠≤� †� ¶¢®´ûù•¶� ¶®ù¶£¶§≤� ™ò†•©™öù••¶©™†� †� ©ö∑™¶©™¥∂�
†úù†� ô¶®¥ô≥� ©≤� ¢¶§§´•†©™ò§†� †'� ´ö≥(� ©≤� ùö®ù∑§†*� {ù°©™ö†™ù£¥•¶(� ß®¶û†ö≤� ö≤�
z¶§ù£Ω� §Ω©∑Æ≤� ∑�ß¶Ø™†� ùûùú•ùö•¶� ©£≥∞ò£≤� ¶� ùõ¶� £†≠†≠≤� •ò£ù™ò≠≤� •ò� §Ω©™ùØ¢†(�
ß¶Ωüúò� †� ßò®¶≠¶ú≥(� ≠¶ú†ö∞∫ø� ß¶� ®Ω¢Ω� â¶û´(� ß®†� Øù§≤� ß¶©£Ωú•∫ù� ¶ô≥¢•¶öù••¶�
¶©™ò•òö£†öò£†©¥� †§≤� ´� §Ω©™øØ¢ò� É¶ùöò(� ß®†� ößòúù•∫†� â¶ûò� ö≤� {•Ωß®≤*� õúΩ� zò)�
£ò≠≤(� ß¶ö†ú†§¶§´(� †§Ω£≤� ©ö¶∂� ß¶©™¶∑••´∂� ®ùü†úù•Æ∫∂*

Çò¢≤� ®òü©¢òü≥öò£†(� zò£ò≠≤� ô≥£≤� ¢®ù©™¥∑•†•≤� z¶§ù£¥©¢òõ¶� ´Ωüúò(� ´Øò©™•†¢≤�
yù£†¢¶°� ö¶°•≥(� ß®¶†üöùúù••≥°� üò� ≠®òô®¶©™¥� †ü≤� ©¶£úò™≤� ö≤� ¶¨†Æù®≥*� yù®•´ö)
∞†©¥�ß¶� úù§¶ô†£†üòÆ∫†� ©™ò®¶°� ò®§∫†� ¢≤� ©ùôΩ� •ò� ®¶ú†•´(� ö≤� ®¶ú•´∂� úù®ùö•∂(� zò)
£ò≠≤� ´ö†úΩ£≤� ™´� §ò©©´� ü£ò(� ¢¶™¶®´∂� ß®†Ø†•†£†� ¢®ù©™¥∑•ò§≤� ¢¶§´•†©™≥� †� ö≥)�
©™´ß†£≤� ©≤� ß®¶™ù©™¶§≤� ß®¶™†ö≤� •†≠≤(� ò� ¢¶õúò� ß¶©£Ωú•∫ù� ≠¶™Ω£†� ùõ¶� ò®ù©™¶öò™¥(�
¶•≤� ©ö¶ùö®ù§ù••¶� ©¢®≥£©∑(� •òô®ò£≤� ©ùôΩ� ôò•ú´� ¶¢¶£¶� 2,� Øù£¶öΩ¢≤(� ¶™≤� ¢¶™¶®¶°�
ß¶∞£†� ®òüöΩ™ö£ù•∫∑� ß¶� ö©ù°� z¶§ù£¥©¢¶°� õ´ôù®•∫†� †� ¢¶™¶®≥∑� ö≤� ©ö¶∂� ¶Øù®ùú¥� ¶ô)
®òü¶öò£†� •¶ö≥∑� ôò•ú≥(� †� †§∑� zò£ò≠ò� ©úΩ£ò£¶©¥� õ®¶ü•≥§≤(� ¢ò¢≤� ú£∑� ¢¶§§´•†)
©™¶ö≤(� ™ò¢≤� †� ú£∑� ùö®ùùö≤(� ¢¶™¶®≥≠≤� ¶•≤� ¶™¶ûúù©™ö£∑£≤� ©≤� ¢¶§§´•†©™ò§†(� †õ®ò∑�
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ôΩ£¶®´©©≥(� ö†ú∑� ö¶� ö©Ω≠≤� ©¶öΩ™©¢†≠≤� ¶®õò•ò≠≤� †� ö≤� §Ω©™•≥≠≤� ¢¶§§´•†©™†Øù)�
©¢†≠≤� ¶®õò•†üòÆ∫∑≠≤� ùö®ù°©¢´∂� §¶£¶úùû¥� •ò� ¶™öΩ™©™öù••≥≠≤� ß¶©™ò≠≤(� ¢¶™¶®ò∑�
¶™£†Øò£ò©¥� ©ö¶ù°� ûù©™¶¢¶©™¥∂(� ßù®ù•¶©†£†� •ù•òö†©™¥� †� •ò� ùö®ù°©¢´∂� §ò©©´(� ¢¶)
™¶®ò∑� ©ß£¶∞¥� †� ®∑ú¶§≤� ©™®òúò£ò� ™¶Ø•¶� ™ò¢≤� ûù(� ¢ò¢≤� †� ú®´õ∫ø(� ¶™≤� ¢¶§§´•†©™†)
Øù©¢ò∑� ß®¶†üö¶£ò*� ï™¶(� ¢¶•ùØ•¶(� ô≥£¶� ô¶£¥∞¶ù� üÉ¶(� •¶� •†¢™¶� •ù� §¶õ≤� ´ôΩú†™¥�
†£†� ú¶¢òüò™¥(� Ø™¶� ùö®ù°©¢ò∑� §ò©©ò� üúΩ©¥� •ù� ß®†� Øù§≤*� Üô≥¢•¶öù••¶� ß¶� õ¶®¶ú´�
©≤� ¶©¶ô≥§≤� ´ú¶ö¶£¥©™ö∫ù§≤� ßù®ùúòöò£†� ©£´≠≤(� Ø™¶� •Ω©¢¶£¥¢¶� ú•ù°� ™¶§´� •òüòú≤(�
™¶� ö≤� ¶ú•¶§≤(� ™¶� ö≤� ú®´õ¶§≤� §Ω©™ùØ¢Ω(� zò£ò≠≤� ©¶� ©ö¶†§†� §¶£¶úÆò§†� ö≥®Ωüò£≤�
§Ω©™•≥°� ©¶öΩ™≤(� ©¶©™¶∑±∫°� †ü≤� ¢¶§§´•†©™¶ö≤(� †� üò¶ú•¶� ©≤� •†§†� ö©Ω≠≤� ùö®ùùö≤�
§Ω©™ùØ¢ò(� •ù� ±òú∑� •†� ß¶£ò(� •†� ö¶ü®ò©™ò*� y≤� ß¶ú™öù®ûúù•∫ù� μ™†≠≤� ©£´≠¶ö≤� ö≤�
z¶§ù£¥� •òØò£†� ß®†ô≥öò™¥� †ü≤� ¶¢®ù©™•≥≠≤� §Ω©™ùØù¢≤� ôΩûù•Æ≥�)�ùö®ù†(� ¢¶™¶®≥≠≤�
©¶öΩ™©¢ò∑� ö£ò©™¥� ©™ò£ò� ö©ù£∑™¥� ö≤� ¢öò®™†®≥(� ´ß£¶™•∑∑� •ò©ù£ù•∫ø(� †� §•Ω� ß®†)
∞£¶©¥� ©ò§¶§´� ©£≥∞ò™¥� ®òü©¢òü≤� ùö®ù∑(� ß®†ô≥ö∞òõ¶� †ü≤� z¶®¶ú•†� z¶§ù£¥©¢¶°�
¶� ™¶§≤(� ¢ò¢≤� ôò•ú†™≥(� ö¶®öòö∞†©¥�¢≤� •†§≤� ö≤� ú¶§≤(� ´ô†£†� ùõ¶�§ò™¥� †� ô®ò™ò(� ¶•≤�
ûù�†üôΩõ≤� ™¶°�)�ûù� ´Øò©™†� ™¶£¥¢¶� ß¶™¶§´(� Ø™¶� ö≤� μ™¶� ö®ù§∑� •ù� ô≥£≤� ú¶§ò*� Üô≥¢)
•¶öù••¶� ß¶©£Ω� ™ò¢¶õ¶� •ò£ù™ò� †ü≤� õ¶®¶úò� ß¶©≥£ò£©∑� ¶™®∑ú≤� §†£†Æ∫†(� •¶� ¢¶õúò�
¶•≤� ß®†ô≥öò£≤� •ò� §Ω©™¶(� ™¶� ™ò§≤� ´ûù� •†¢¶õ¶� •ù� ô≥£¶*

y≤�¢¶•ÆΩ� ∫∂•∑�§Ω©∑Æò�ô≥£≤� ©£´Øò°(� Ø™¶�ö≤�É¶ùöΩ� ô≥£†� ¶©™ò•¶ö£ù•≥�ö≤�¶ú†•≤�
úù•¥� úöò� ßò®¶≠¶úò� p� ¶ú†•≤� †ü≤� •†≠≤� ny¶©≠¶ú≤o(� •òüöò•∫∑� ú®´õ¶õ¶� •ù� ß¶§•∂*�
ï™¶� ô≥£†� úöò� £´Ø∞†≠≤� ßò®¶≠¶úò� ö¶ú•òõ¶� ™®ò•©ß¶®™ò(� ¶ô®òü¶öò••òõ¶� †ü≤� •òÆ∫¶•ò)�
£†ü†®¶öò••≥≠≤� ©´ú¶ö≤� Øò©™•≥≠≤� ö£òúΩ£¥Æùö≤*� Üú†•≤� †ü≤� μ™†≠≤� ßò®¶∫¶ú¶ö≤�
¶™¶∞ù£≤�†ü≤�z¶§ù£∑�•ò�Ç∫ùö≤(� •òß¶£•ù••≥°�ß´ô£†¢¶°(�ò�ú®´õ¶°�ß¶ú≥§ò£©∑�ööù®≠≤�
†ü≤�Ç∫ùöò�¢≤�z¶§ù£∂*�ÑΩ©™¶§≤�ö©™®ΩØ†�†≠≤�ô≥£ò�§Ω©™•¶©™¥�¶¢¶£¶�É¶ùöò*�áù®ö≥§≤�
ô≥£≤� ¶©™ò•¶ö£ø•≤� ßò®¶≠¶ú≤� ∞øú∞∫°� †ü≤� z¶§ù£∑(� •ò� ¢¶™¶®≥°� ô≥£†� •òöùúù•≥� ©≤�
ôù®ùõò� ß´£ù§ù™≥(� †� ¢òß†™ò•≤(� ö†ú∑� ß¶©£Ωú•∫ù(� †©ß¶£•†£≤� ™®ùô¶öò•∫ù� ôò•ú†™¶ö≤� †�
ß®†©™ò£≤� ¢≤� ôù®ùõ´(� ™Ω§≤� ô¶£Ωù(� Ø™¶� •ò≠¶ú†ö∞ò∑©∑� •ò� ßò®¶≠¶úΩ� ¢¶§ò•úò� ¢®ò©•¶)�
ò®§ø°Æùö≤� ú£∑� ¶≠®ò•≥� ùõ¶(� ü•ò∑(� Ø™¶� ôò•ú†™≥� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æò§Q� •ù� ¶¢òüòö∞†§≤�
©¶ß®¶™†ö£ù•∫∑(� •†Øùõ¶� •ù� úΩ£ò∂™≤(� ™®ùô¶öò£†� ´� ¢òß†™ò•ò� †©ß¶£•ù•∫∑� ß®†¢òüò•∫∑�
ôò•ú†™¶ö≤*� xò•ú†™≥� ö¶∞£†� •ò� ßò®¶≠¶ú≤� ö¶¶®´ûù••≥ù� ú¶� ü´ô¶ö≤(� ß®ù¢®ò©•¶� ¶ô)
§´•ú†®¶öò••≥ù(� ¶©™òö†ö≤� •ò� ôù®ùõ´� ©≤� ¢¶•¶ö¶úò§†� ¶™£†Ø•≥≠≤� öù®≠¶ö≥≠≤� £¶∞ò)
úù°*� Çò¢≤� ßù®ùúòöò£†� öß¶©£Ωú©™ö∫†� ¶Øùö†úÆ≥(� ´ � •†≠≤� ô≥£ò� ©™®¶õò∑� ú†©Æ†ß£†•ò



†� ôøüß®ø¢¶©£¶ö•¶ø� †©ß¶£•ø•∫ø� ß®†¢òüò•∫°� •òØò£¥•†¢ò*� áò©©òû†®ò§≤� ô≥£¶� ß®†¢ò)
üò•¶� ©¶°™†� •ò� ôø®øõ≤(� ß®†� Øø§≤� ¢¶§§´•†©™ò§≤� †� øö®ø∑§≤�p� ©™ò™¥� ö≤� ¶ú•´� ©™¶)
®¶•´(� ò� ¶©™ò£¥•¶°� ß´ô£†¢Ω� ö≤� ú®´õ´∂*� á¶©£Ω� μ™¶õ¶� ô≥£ò� ß®¶†üöùúù•ò� ß¶öΩ®¢ò�
ú¶¢´§ù•™¶ö≤� †� ö•¶ö¥� ¶ô•ò®´ûù••≥ù� ¢¶§§´•†©™≥� †üö£ù¢ò£†©¥� †ü≤� ¶ô±ù°� ™¶£ß≥*�
y≤� μ™¶� ö®ù§∑�ß¶¢òüò£©∑� ßò®¶≠¶ú≤�∞øú∞∫°� ©•†ü´*� â≤�•†§≤� †� ©≤� ùõ¶� ßò©©òû†®ò§†�
ô≥£¶� ß¶©™´ß£ø•¶� ™¶Ø•¶� ™ò¢≤�)�ûù*� á¶©£Ω� ©¶®™†®¶ö¢†� ßò©©òû†®¶ö≤� ¢¶§§´•†©™≥� †�
¶ö®ù†� ô≥£†� ßù®ùô†™≥�†� ©ô®¶∞ù•≥�ö≤� ö¶ú´(� ò� ¶©™ò£¥•¶°� ß´ô£†¢Ω� ô≥£¶� ß®ùú£¶ûù•¶�
†™™†(� ¢™¶� ¢´úò� ≠¶Øù™≤(� ß®†� Øù§≤� •†¢ò¢¶õ¶� •ò©†£∫∑� •òú≤� •†§†� •ù� ô≥£¶� ©úΩ£ò•¶(�
®òö•¶�¢ò¢≤�†� •òú≤� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æò§†*� áò®¶≠¶ú≥�ûù� ô≥£†� ©¶ûûù•≥*� y©ùõ¶� ß¶õ†ô)
£¶�ß®†� μ™¶§≤� 3.� Øø£¶öΩ¢ò*� ï™¶õ¶� ß®¶†©∞ù©™ö∫∑�ö≤�z¶§ù£Ω� ©¢®≥™¥� ´ûù� ô≥£¶�•ù£¥)
ü∑(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ™´úò� ∑ö†£†©¥� ¶Øùö†úÆ≥� †� ®òü©¢òü≥öò£†� ¶ô¶� ö©Ω≠≤� μ™†≠≤� ´ûò©ò≠≤*�
z¶§ù£¥©¢∫°� z´ô†©Æ¶£¢¶§≤� ö≥ß´©™†£≤� ß¶� μ™¶§´� ß¶ö¶ú´� ¶¨¨†Æ∫ò£¥•¶ø� ©¶¶ô±ø•∫ù(�
ß¶∑ö†ö∞ùù©∑� •ò� ©™®ò•†Æò≠≤� ná¶£Ω©©¢¶°� á®òöú≥o� †� ®ò©¢£ùù••¶ù� ¶™úΩ£¥•≥§†� μ¢)
üù§ß£∑®ò§†� •ò� ©™Ω•ò≠≤� ú¶§¶ö≤(� ö≤� ¢¶™¶®¶§≤� õ¶ö¶®†£¶©¥� ¶� ß®¶†©∞øú∞ø§≤� †� ö≤�
üò¢£∂Øù•∫ø� ô≥£¶� ß¶§Ω±ø•¶� ß®ùú´ß®ùûúù•∫ø� ö©ù§´� •ò©ù£ø•∫∂(� Ø™¶� ö≤� ©£´ØòΩ(� ù©£†�
¢™¶�)�£†ô¶� †ü≤� ßò©©òû†®¶ö≤(� ß®†� ©£Ωú´∂±ø§≤� •ò£ù™Ω� ôò•ú†™¶ö≤� •ò� ßò®¶≠¶ú≤� †£†�
ß¶Ωüú≤(� ô´úù™≤� ©ùô∑� úù®ûò™¥� ßò©©†ö•¶� †� •ù� ¶¢òûù™≤� ©¶ß®¶™†ö£ø•∫∑(� ò� ™ò¢ûù� †� •ù�
ß®ùúß®†§ù∞¥� •†Øùõ¶� ¢≤� üò±†™Ω�¢¶§§´•†©™¶ö≤�†� ùö®ùøö≤(� ™¶� ô´úù™≤� ß®ùúò•≤� ©´ú´(�
¢ò¢≤� ©¶´Øò©™•†¢≤� ôò•ú†™¶ö≤*� ï™¶� •ù£Ωß¶ù� ®ò©ß¶®∑ûù•∫ù� ™¶£¥¢¶� ©¶¢®ò™†£¶� Ø†©£¶�
ßò©©òû†®¶ö≤� •ò� ßò®¶≠¶úò≠≤*

Öò� â¶ûΩ� Æ¶∑ö†£†©¥� ¢ò•¶•ù®¢†*� ï™¶� ô≥£†� ™¶öò®•≥ù� ßò®¶≠¶ú≥(� ©≤� ß¶©™òö£ù•)
•≥§†� •ò� •†≠≤� ¶®´ú∫∑§†� †� ß´£ù§ù™ò§†(� •¶� ß¶£¥ü≥� úΩ£´� ¶•Ω� •ù� ß®†•ù©£†(� ™ò¢≤�
¢ò¢≤(� ¢¶•ùØ•¶(� ôò•ú≥� ©≤�•†§†� ö≤� ¶™¢®≥™≥°� ô¶°�•ù�ö©™´ßò£†(� R�•òßòúù•∫∑�•ò� ßò®¶)
≠¶ú≥� ß®¶ú¶£ûò£†©¥� ö≤� ™øØø•∫ø� ö©ùõ¶� £Ω™ò(� †ô¶� ¢ò•¶•ù®¢†� •ù� ¢¶•ö¶†®¶öò£†� ©´úò(�
ò� ™¶£¥¢¶� üò•†§ò£†©¥� ßò™®´£†®¶öò•∫ù§≤� ß¶� ®Ω¢Ω(� †� ôò•ú≥((�ö©ùõúò� ß®ù¢®ò©•¶� ¶©öΩ)�
ú¶§£ø••≥∑� ¶�§Ω©™Ω� •ò≠¶ûúø•∫∑�¢ò•¶•ù®¶¢≤(� úΩ£ò£†� •òßòúù•∫∑� •ò� ßò®¶≠¶ú≥� ™ò§≤(�
õúΩ� ¢ò•¶•ù®¶¢≤� •ù� ô≥£¶*

â¶ûûù•∫ù� μ™†≠≤� úö´≠≤� ßò®¶≠¶ú¶ö≤� •ò•ù©£¶� ô¶£¥∞¶°� ´±ù®ô≤� ö¶ú•¶§´� ™®ò•©)
ß¶®™´�z¶§ù£¥©¢òõ¶�´ü£ò(� ™ò¢≤�¢ò¢≤(�•ù©§¶™®∑�•ò�™¶(�Ø™¶� ö≤� ú¶®ùö¶£∂Æ∫¶••¶ù� ö®ù§∑�
ß¶� ®Ω¢ò§≤� â¶û´� †� {•Ωß®´� ©´±ù©™ö¶öò£†� ô¶£≥ß∫∑� ßò®¶≠¶ú•≥∑� ¶ô±ù©™öò(� ö¶ú•≥°�
™®ò•©ß¶®™≤� ö£òØ†£≤� ûò£¢¶ù� ©´±ø©™ö¶öò•∫ø(� †ô¶� ß¶Ø™†� ö©Ω� ßò®¶≠¶ú≥� ß®ùû•∑õ¶�
™¶®õ¶öòõ¶� ¨£¶™ò� ©™¶∑£†� ™ùßù®¥� ´� ß®†©™ò•†� †£†� ô≥£†� ö≥•ù©ù•≥� ß¶£¶ö¶ú¥ø§≤� •ò�
ôù®ùõ≤6� §ò∞†•≥� ´ � •†≠≤� ô≥£†� †©ß¶®Øù•≥(� ò� ©ò§†� ßò®¶≠¶ú≥� •ù� ¶™®ù§¶•™†®¶öò•≥*�
y©ù(� Ø™¶� ô¶£Ωø� †£†� §ù•Ωù� ß®ùú©™òö£∑£¶� ÆΩ••¶©™¥(� ¢ò¢≤)™¶� §Ωú•≥∑� Øò©™†(� ™®´ô)
¢†� †� ™*� ß*(� •ø†üöΩ©™•¶� ¢Ω§≤(� ô≥£¶� ß¶≠†±ù•¶*� }ò£¢¶� ô≥£¶� ©§¶™®Ω™¥� •ò� ™Ω� ßò®¶)
≠¶ú≥(� ¢¶™¶®≥ù� ¢¶ù�)�¢ò¢≤� ≠¶ú†£†� ß¶� ®Ω¢Ω*� Ü•†� ô≥£†� ©¶öù®∞ù••¶� •ù� ¶™®ù§¶•™†®¶)
öò•≥(� •ù� ö≥¢®ò∞ù•≥(� ©≤� ß£¶≠¶� ¶ô´Øù••¶°� ¢¶§ò•ú¶°(� £†∞ù••≥ù� ¢ò¢¶õ¶�)�£†ô¶� ´ú¶ô)
©™öò*� ~†§¶°� ®ù§¶•™ò� ßò®¶≠¶úò§≤� •ù� ß®¶†üö¶ú†£¶©¥(� †� ¶•†� ô≥£†� ß´±ù•≥� ö≤� ≠¶ú≤�
ö≤� ™¶§≤)ûù� ©¶©™¶∑•∫†(� ö≤� ¢¶™¶®¶§≤� ¶¢¶•Ø†£†� ß®¶∞£¶õ¶ú•∂∂� ¢ò§ßò•∫∂*� Ü� ß®ò)�
ö†£¥•¶§≤� ¶©öΩ±ù•∫†� ôù®ùõ¶ö≤� †� £¶Æ§ò•ò≠≤� õ¶ö¶®†™¥� •ù� ß®†≠¶ú†£¶©¥(� ò� ™ò¢ûù� †�
¶ô≤� ¶Ø†©™¢Ω� ®Ω¢†� ú•¶´õ£´ô†™ù£¥•≥§†� §ò∞†•ò§†*� áò®¶≠¶ú≥� ß¶©™¶∑••¶� ™ù®ßΩ£†�
òöò®∫†� †� ©òú†£†©¥� •ò� §ù£¥*

â£´Øò°� ©≤�•òßòúù•∫ù§≤� •ò� ßò®¶≠¶ú≥� ô≥£≤� úò£ù¢¶� •ù� ùú†•©™öù••≥°*� y≤� ™ùØù)
™ ù � £Ω™ò� ô≥£†� ú¶•ù©ù•∫∑� ¶� •òßòúø•∫†� •ò� ôò®û†� ©≤� ©Ω•¶§≤(� ©¶ô®ò••≥§≤� •ò� üò£†ö)�
•≥≠≤� £´õò≠≤� ß¶ú≤� É¶ùö≥§≤*� ï™†� ôò®û†� ô¥†±� ©¶ûûù•≥� ö¶� ö®ù§∑� ©£Ωú¶öò•∫∑� ö≤�
òú®ù©≤� z¶§ù£¥©¢òõ¶� ãß®¶úõ´ôò(� ò� ™ò¢ûù� ô≥£†� ©¶ûûù•≥� ©™¶∑ö∞∫∑� ö≤� üò™¶•ò≠≤� ©≤�
ß®¶∞£òõ¶� õ¶úò� ©´ú•ò� ®òü•≥≠≤� •ò†§ù•¶öò•∫°(� ß®†•òú£ùûòö∞∫∑� ¢≤� ö¶ú•¶§´�
™®ò•©ß¶®™´*

Öòßòúù•∫∑�ôò•ú≤�zò£ò≠ò� †§Ω£†� §Ω©™¶� ùûùú•ùö•¶7� •¶� ©¶öΩ™©¢¶°�ßùØò™¥∂� ¶ô≥¢)
•¶öù••¶� μ™¶� üò§ò£Ø†öò£¶©¥(� †� ™¶£¥¢¶� ¢ò¢¶°)£†ô¶� ¶©¶ôù••≥°� ©£´Øò°� ®ò©ß®òö≥� ©≤�
¢¶§§´•†©™ò§†� †� ùö®ù∑§†� ´©™•¶� ú¶≠¶ú†£≤� ú¶� z¶§ù£∑(� ö¶£•´∑� ùö®ù°©¢¶ù� •ò©ù£ù•∫ù(�
†� ™¶õúò� ´ûù(� ¢¶õúò� •ù£¥ü∑� ô≥£¶� ´™ò†™¥� ∞†£ò� ö≤� §Ω∞¢Ω(� •ò� ©™®ò•†Æò≠≤� ná¶£Ω©)�
©¢¶°� á®òöú≥o� ß¶∑ö£∑£¶©¥� ¶ô≤� μ™¶§≤� ¶¨¨†Æ∫ò£¥•¶ø� ©¶¶ô±ù•∫ù� z´ô†©ß¶£¢¶§ò*

y≤� •òØò£Ω� ©ù•™∑ô®∑� ö≤� z¶§ù£¥� ß®†∞£ò� öΩ©™¥� ¶� •ò£ø™Ω� ôò•ú≥� •ò� ©™ò•Æ∫∂�
wô®ò§¶ö©¢´∂(� •ò≠¶ú∑±´∂©∑� •ò� öΩ™¢Ω� ûù£Ωü•¶°� ú¶®¶õ†� yò©†£ùö†Ø†�)�ç¶°•†¢†� á¶)



£Ω©©¢†≠≤� ûø£Ωü•≥≠≤� ú¶®¶õ≤*� ï™¶� ô≥£ò� ¶©¶ôù••¶� üöΩ®©¢ò∑� ®ò©ß®òöò(� ûù®™öò§†�
¢¶™¶®¶°� ©™ò£†� ö•¶ö¥� ¢¶§§´•†©™≥� †� ùö®ù†*� Çò¢≤� §•Ω� ®òü©¢òü≥öò£†� ¶Øùö†úÆ≥�
μ™¶õ¶� •òßòúù•∫∑(� ¢¶õúò� ß¶Ωüú≤� ß¶ú¶∞ù£≤� ¢≤� ©™*� wô®ò§¶ö©¢¶°(� •ò�ß£ò™¨¶®§Ω� •ò≠¶)
ú†£†©¥� ß®ù¢®ò©•¶� ö¶¶®´ûù••≥ù� †� ¶úΩ™≥ø� ôò•ú†™≥(� Ø†©£¶§≤� ¶¢¶£¶� 4,� Øù£¶öΩ¢≤*�
â™ò•Æ∫∑� ¶¢òüò£ò©¥� †ü¶£†®¶öò••¶°� ¶™¥� ú®´õ†≠≤� ©™ò•Æ∫°� ö≥¢£∂Øù•�∫ù§≤� ™ù£ùõ®ò¨ò�
†� ™ù£ù¨¶•ò*� Ä•™ù®ù©•¶� ¶™§Ω™†™¥(� Ø™¶� ©£Ωú´∂±ò∑� ©™ò†Æ∫∑� ô≥£ò� nç¶°•†¢†o(� ö≤�
¢¶™¶®¶°� ©™¶∑£≤� ©¶öΩ™©¢∫°� ¢òöò£ù®∫°©¢∫°� ß¶£¢≤� çv)¶°� ú†ö†ü∫†(� ´ü•òö∞∫°� ¶� ß®¶†©)�
∞ùú∞ù§≤� ´£©ù� ß¶©£Ω� ™¶õ¶(� ¢ò¢≤� ôò•ú†™≥� ©¢®≥£†©¥*� xò•ú†™≥� ¶¢®´û†£†� ß¶Ωüú≤�
†� ß®†¢òüò£†� ö©Ω§≤� ßò©©òû†®ò§≤� ö≥°™†� †ü≤� öòõ¶•¶ö≤(� ß®¶†üöù£†� ß¶öΩ®¢´� ú¶¢´)
§ù•™¶ö≤(� ß®†Øù§≤� ¢¶§§´•†©™¶ö≤� †� ùö®ùøö≤� üòßù®£†� ö≤� ß¶§Ω±ù•∫†� ©™ò•Æ∫†(� ò� ß®¶)�
Ø†≠≤� ßò©©òû†®¶ö≤� ö≤� öòõ¶•ò≠≤*� z®òôùûò� †£†� ¢ò¢¶õ¶)£†ô¶� •ò©†£∫∑� ¢≤� ß¶©£Ωú)�
•†§≤�ß®†§Ω•ù•¶� •ù� ô≥£¶*� Ç¶§§´•†©™¶ö≤�†� ùö®ùùö≤� ö≥ö¶ú†£†� ß¶� ¶Øù®ùú†� †ü≤�ß¶)�
§Ω±ù•∫∑�©™ò•Æ∫†�†� ™´™≤�ûù�£¶§¶§≤�®òüô†öò£†�†§≤�õ¶£¶ö≥*� y©ùõ¶�ß®†� μ™¶§≤�ß¶õ†ô)
£¶� /.� Øù£¶öΩ¢ò*� Çò®™†•ò� μ™¶°� üöΩ®©¢¶°� ®ò©ß®òö≥� ô≥£ò�•ò©™¶£¥¢¶� ´ûò©•ò(� Ø™¶�•Ω)�
¢¶™¶®≥ø� †ü≤� ¶Øùö†úÆùö≤� üòô¶£Ω£†� •ø®ö•≥§≤� ®òü©™®¶°©™ö¶§≤*� â™Ω•≥� ©™ò•Æ∫†�
ô≥£†� üòô®≥üõò•≥� ¢®¶ö¥∂� †� §¶üõò§†� ´ô†™≥≠≤*� âúΩ£òö≤� ©ö¶ù� úΩ£¶(� ôò•ú†™≥� ©Ω£†�
•ò� ¢¶•ù°� †� ©¢®≥£†©¥*� á®†©£ò••≥∑� öß¶©£Ωú©™ö∫†� ©∂úò� ¢¶••≥∑� Øò©™†� çv)¶°� ú†ö†)�
ü∫†(� •ù©§¶™®∑� •ò� ™±ò™ù£¥•≥ù� ß¶†©¢†(� ôò•ú†™¶ö≤� •ù� •ò∞£†*

{¶� Øùõ¶� ú¶∞£¶� ¶õ®´ôΩ•∫ù� •®òö¶ö≤� ´� •ò®¶úò� ö¶� ö®ù§∑� õ®òûúò•©¢¶°� ö¶°•≥(�
§¶û•¶� ©´ú†™¥� •¶� ™¶§´(� Ø™¶� ®òü©¢òü≥� ¶ô≤� μ™†≠≤� ´ûò©ò≠≤� •ù� ö≥ü≥öò£†� ©¶ûò£Ω•∫∑�
¢≤� •ù©Øò©™•≥§≤(� ß¶ßòö∞•§≤� ö≤� ®´¢†� ôò•ú†™¶ö≤(� ò� •ò¶ô¶®¶™≤� Øù£¶öΩ¢≤(� ¢¶™¶®≥°�
•ù� §¶õ≤� ©§¶™®Ω™¥(� ¢ò¢≤� ®Ωû´™≤� ¢´®†Æ´(� ö≤� úò••¶§≤� ©£´ØòΩ� õ¶ö¶®†£≤(� Ø™¶� ß¶™ù®)�
ßΩö∞∫ø� ú¶©™¶°•≥� ß¶•ù©ù••¶°� †§†� ¢ò®≥� †� ≠¶®¶∞¶� ô≥£¶)ô≥(� ù©£†� ô≥� ô≥£¶� ö¶ü)
§¶û•¶� ö≥®Ωüò™¥� ö©Ω≠≤� ¶©™ò£¥•≥≠≤� ¢¶§§´•†©™¶ö≤� †� ùö®ùùü≤� ö≤� ¶ú†•≤� ®òü≤*�
â¢¶£¥¢¶� •òú¶� ô≥£¶� ö≥•ù©™†� ©™®òúò•∫°� ™ò¢¶§´� Øù£¶öΩ¢´(� ò� ™ò¢ûù� †� •òõ£∑úΩ™¥©∑�
•ò� Ø´û∫∑� ©™®òúò•∫∑(� Ø†•†§≥∑� ¢¶§§´•†©™ò§†(� Ø™¶ô≥� ú¶°™†� ú¶� ™ò¢¶õ¶� ®Ω∞ø•∫∑:

y≤� ¢¶•ÆΩ� ¢¶•Æ¶ö≤(� zò£ò≠≤� ô≥£≤� ö©ù)™ò¢†� ´ô†™≤(� ¶� Øù§≤� ¶©ù•¥∂� ô≥£¶� ö≥ß´)
±ù•¶� ¶¨¨†Æ∫ò£≥∫¶ø� ©¶¶ô±ù•∫ù� z´ô†©ß¶£¢¶§ò*� z´ôØù¢ò(� ¶™Øò∑ö∞†©¥� †ü£¶ö†™¥� ùõ¶�
ö¶†•©¢†§†� ¢¶§ò•úò§†(� ß¶ú¶©£ò£ò� ¢≤� •ù§´� ™®ù≠≤� ¢¶§§´•†©™¶ö≤(� ¢¶™¶®≥ù� ú¶£û•≥�
ô≥£†� ö¶°™†� ¢≤�•ù§´� ö≤�ú¶öΩ®∫ù�†�ß®†� ©£´ØòΩ� ùõ¶� ´ô†™¥*� {ö¶ù�†ü≤�•†≠≤�ô≥£†�†ü¶)
ô£†Øù•≥� zò£ò≠¶§≤� †� ®òü©™®Ω£∑•≥(� ™®ø™∫°� ûù� ´©ßΩ∞•¶� ö≥ß¶£•†£≤� ©ö¶∂� §†©©∫∂*�
zò£ò≠≤� ©úΩ£ò£≤� ùõ¶� ©ö¶†§≤� ¶®ú†•ò®Æù§≤(� †� ™¶™≤� ¢ò¢≤)™¶� öùØù®¶§≤(� ©£Ωú´∑� ©≤�
•†§≤� öúö¶ù§≤(� ö≥©™®Ω£¶§≤� †ü≤� ®ùö¶£¥öù®ò� ©üòú†� ´ô†£≤� ùõ¶*� zò£ò≠ò� •ù� ©™ò£¶(� •¶�
úΩ£¶� ùõ¶� •ù� ß®¶ßò£¶*� ä¶™Øò©≤)ûø� ß¶∑ö†£†©¥� ùõ¶� üò§Ω©™†™ù£†� ®òü£†Ø•≥≠≤� •ò†)�
§ù•¶öò•∫°� †� ©™ò£†� ûù©™¶¢¶� §©™†™¥� üò� ©§ù®™¥� ©ö¶ùõ¶� •òØò£¥•†¢ò(� ö≥§Ω±ò∑� ü£¶ô´�
ß®ù†§´±ù©™öù••¶� •ò� •ù©Øò©™•≥≠≤� ùö®ù∑≠≤(� ¢¶™¶®≥ù� ö≤� ßò•†¢Ω� ß¶™∑•´£†©¥� ö≤�
z¶§ù£¥(� ô®¶©ò∑� ©ö¶†� •ò©†ûù•†≥∑� §Ω©™ò*

NAM*

Ç¶•Ø†£©∑� †¶•¥� §Ω©∑Æ≤� †� ö§Ω©™Ω� ©≤� •†§≤� §¶°� ¶™ß´©¢≤7� ∑� ¶ß∑™¥� ∑ö†£©∑� ö≤�
ãΩüúö¶ù•¢¶§ò™≤(� ¢¶™¶®≥°� †òß®òö†£≤� §ù•∑� ©•¶öò� ö≤� ¢¶§†©©∫∂� ß¶� ¶©ö†úΩ™ù£¥©™ö¶)�
öò•∫∂� üú¶®¶ö¥∑*� ó� ß¶ß®¶©†£≤� ö®òØù°� úò™¥� §•Ω� ´ú¶©™¶öΩ®ù•∫ù� ö≤� ™¶§≤(� Ø™¶� ∑� ß¶�
©¶©™¶∑•∫∂� ©ö¶ùõ¶� üú¶®¶ö¥∑� •ùõ¶úù†≤� ¢≤� ©™®¶ùö¶°� ©£´ûôΩ*� y®òØ†� †©ß¶£•†£†� §¶∂�
ß®¶©¥ô´(� ß®†ü•òö≤� §ù•∑� õ¶ú•≥§≤� ¢≤� ©£´ûôΩ� •ò� òú§†•†©™®ò™†ö•≥≠≤� †£†� ≠¶ü∑°)�
©™öù••≥≠≤� ú¶£û†¶©™∑≠≤(� †� ∑� ô≥£≤� üòØ†©£ù•≤� ö≤� ®ùüù®ö≤� Ø†•¶ö≤(�ö≤� ¶û†úò†∫†� ¶™)�
¢®≥™∫∑�™ò¢¶ö¶°�ú¶£û•¶©™†(�ß®†� Øù§≤� μ™†§≤� ∑� ©ß†©≥öò£©∑� ©≤�§Ω©™ò� ©ö¶ù°�ß®ùû•ù°�
©£´ûô≥(� Ø™¶�§•Ω� ™¶£¥¢¶� †� •òú¶� ô≥£¶*� á®†� ™¶§≤� ≠ò¶©Ω� ö≤� úΩ£¶ß®¶†üö¶ú©™öΩ(� ¢¶)
™¶®≥°(� ¢ò¢≤� ∑� üò§Ω™†£≤(� Æò®†£≤� ö≤� ãΩüúö¶ù•¢¶§ò™Ω(� ∑� ô≥£≤� ´öΩ®ù•≤(� Ø™¶� ß¶)�
©£Ωú•†§≤� ∞™òô≤� ö¶°©¢≤� ã¢®ò°•≥� •ù� ô≥£≤� †üöΩ±ù•≤� ¶� ©£´Ø†ö∞ù°©∑� ßù®ù§Ω•Ω�
ö≤� §¶ù§≤� ß¶©£´û•¶§≤� ©ß†©¢Ω(� ò� ™ò¢ûù� †� ¶� §Ω©™Ω� §¶ùõ¶� •ò≠¶ûúù•∫∑� †(� ©£Ωú¶öò)�
™ù£¥•¶(� ∑� ™ùßù®¥� ´ûù� nüò™ù®∑£©∑o*� èù®ùü≤� •ùúΩ£∂� ß¶©£Ω� μ™¶õ¶� ö≥∞ù£≤� ß®†¢òü≤�
ß¶� ö¶°©¢ò§≤� à*â*å*â*à*� ¶� úù§¶ô†£†üòÆ∫†� ¶¨†Æù®¶ö≤� ©ö≥∞ù� /1)£Ω™•∑õ¶� ö¶ü®ò©™ò(�
ß®†� Øù§≤� ö©ù�)�™ò¢†� ô≥£†� ©¶≠®ò•ù•≥� õ®òúòÆ∫†� †� ú¶û•¶©™¥� ß¶§¶±•†¢ò� †•©ßù¢™¶®ò



ßΩ≠¶™≥� ò®§∫†� ô≥£ò� ß®†®òö•ù•ò�¢≤� ú¶£û•¶©™†� ¢¶§ò•ú†®ò� ô®†õòú≥(� ò�™ò¢¶ö¶°�§¶õ≤�
ô≥™¥� ´ö¶£ù•≤� ¶™≤� ©£´ûô≥� ™¶£¥¢¶� ö≤� ™¶§≤� ©£´ØòΩ(� ù©£†� ¢≤� -)§´� ∑•öò®∑� -5.-� õ¶úò�
ù§´� †©ß¶£•†£¶©¥� 1,� £Ω™≤� †� ù©£†� ¢≤� ™¶§´�)�û¶� ¶•≤� •ù� ©¶©™¶∑£≤� ö≤� Ø†•Ω� õù•ù®ò£ò(�
Ø™¶� ¶ô∑ü≥öò£¶� ©£´û†™¥� ú¶� 2,� £Ω™≤*� Çò¢≤� ß¶� ©ö¶†§≤� £Ω™ò§≤(� ™ò¢≤� †� ß¶� Ø†•´� ∑�
•ù� ß¶ú≠¶ú†£≤�¢≤�μ™¶°�¢ò™ùõ¶®∫†(�•¶� ™Ω§≤� •¶�§ù•Ωù� ∑�ö≤�ãΩüúö¶ù†¢¶§ò™Ω(� õúΩ�§†Ω�
ô≥£¶� ß®ùú£¶ûù•¶� •òß†©ò™¥� ©ò§¶§´� ©ùôΩ� ß¶©£´û•¶°� ©ß†©¶¢≤(� ¶™§Ω™†£≤� ©ùô∑� ß¶£)�
¢¶ö•†¢¶§≤�†�*üò∑ö†£≤(�Ø™¶�§•Ω� 1/�õ¶úò�†� ß¶μ™¶§´�∑� ß®¶∞´�§ù•∑6�´ö¶£†™¥� ¶™≤�©£´û)
ô≥*� ã� §ù•∑� ©ß®¶©†£†� §ù™®†Øù©¢¶ù� ©ö†úΩ™ù£¥©™ö¶(� ¢¶™¶®òõ¶(� ¢¶•ùØ•¶(� ´� §ù•∑� •¶�
¶¢òüò£¶©¥(� ™¶õúò�§ù•∑� ¶™ß®òö†£†� ¶ß∑™¥� ö≤� ¢¶§†©©∫∂�ö®òØù°(� ¢¶™¶®ò∑� ú¶£û•ò� ô≥£ò�
¶ß®ùúΩ£†™¥� §¶°� ö¶ü®ò©™≤� ß¶� ßò®´û•¶§´� ö†ú´*� y®òØ†� ©¶õ£ò©†£†©¥� ©≤� §¶†§≤�
üò∑ö£ù•∫ù§≤� †� £†∞¥� ¶ú†•≤� ¢¶§†©©ò®≤� ¢¶§†©©∫†� ©¶õ£ò∞ò£©∑� ™¶£¥¢¶� •ò� 1.� õ¶úò(� •¶�
μ™¶�§•Ω� ô≥£¶�®Ω∞†™ù£¥†¶�ö©ù�)�®òö•¶*� â≤� ®Ω∞ù•∫ù§≤�¢¶§†©©∫†� ¶™•¶©†™ù£¥•¶�§¶ùõ¶�
ö¶ü®ò©™ò� ∑� ¶™ß®òö†£©∑� ö≤� ãΩüúö¶ù•¢¶§ò™≤(� ¢¶™¶®≥°� †� ´ö¶£†£≤� §ù•∑� ö≤� ôùü©®¶Ø)�
•≥°� ¶™ß´©¢≤*� äò¢†§≤� ¶ô®òü¶§≤� ∑� ß¶¢¶•Ø†£≤� ©≤� ô¶£¥∞ùö†©™©¢¶°� ö¶ù••¶°� ©£´û)
ô¶°� †� ß¶£´Ø†£≤� †ü≤� z¶§ù£¥©¢¶°� õ¶®¶ú©¢¶°� §†£†Æ∫†� ©¶öΩ™©¢∫°� ßò©ß¶®™≤� ©®¶¢¶§≤�
•ò� ∞ù©™¥� §Ω©∑Æùö≤(� ö≤� ¢¶™¶®¶§≤� ∑� †§ù•¶öò£©∑� ß®¶©™¶� ´ûù� õ®òûúò•†•¶§≤*� ï™¶�
§ù•∑� ´ûù� ¶¢¶•Øò™ù£¥•¶� ´©™®ò†öò£¶(� †¶� -,)õ¶� ∫∂£∑� •¶©£Ωú¶öò£≤� ¶ß∑™¥� ß®†¢òü≤(�
©¶õ£ò©•¶� ¢¶™¶®òõ¶�ö©Ω� ô≥ö∞∫ù� ¶¨†Æù®≥� ú¶£û•≥� ô≥£†� ∑ö†™¥©∑�ö•¶ö¥� ö≤�ãΩüúö¶ù•)�
¢¶§ò™≤� †� üòß¶£•∑™¥� ò•¢ù™≥(� ö≤� ¢¶™¶®≥≠≤(� ö≤� Ø†©£Ω� ú®´õ†≠≤� ö¶ß®¶©¶ö≤(� ©™¶∑£†6�
-&� yò∞≤� ô≥ö∞∫°� Ø†•≤:� †� .&� Öù� ©£´û†£†)£†� y≥� ö≤� ôΩ£≥≠≤� ò®§∫∑≠≤6� {ù•†¢†•ò(�
Ç¶£Øò¢ò(� y®ò•õù£∑� †�Ñ†££ù®ò:� Öò� ßù®ö≥°� ö¶ß®¶©≤� ∑� •òß†©ò£≤6� nß¶£¢¶ö•†¢≤o(� ò�
•ò� ö™¶®¶°6� n•†¢¶õúò� ö≤� ôΩ£≥≠≤� ò®§∫∑≠≤� •ù� ©£´û†£≤o7� †� ¶Øù•¥� ≠¶®¶∞¶� ©úΩ£ò£≤(�
†ô¶� öß¶©£Ωú©™ö∫†� ö©Ω� ¶¨†Æù®≥(� ©£´û†ö∞∫¶� ö≤� ôΩ£≥≠≤� ò®§∫∑≠≤(� ô≥£†� ö≥©£ò•≥� ö≤�
¢¶•Æù•™®òÆ∫¶•∫∫≥°� £òõù®¥� ö≤� õ*�èù®ùß¶öùÆ≤*� äò¢†§≤� ¶ô®òü¶§≤� ô¶£¥∞ùö†¢†� ß¶ô£ò)
õ¶úò®†£†� ™Ω≠≤(� ¢™¶(� ≠¶™∑� †� ß®†•´ú†™ù£¥•¶(� ©£´∑∞£≤� †§≤� ö¶� ö®ù§∑� ß¶£¥©¢¶°�
ö¶°•≥*

äò¢†§≤� ¶ô®òü¶§≤(� ∑� ©úΩ£ò£©∑� ¶™•¶©†™ù£¥•¶� ©ö¶ô¶ú•≥§≤� Øù£¶öΩ¢¶§≤(� ù©£†� ™ò)
¢¶ö≥ù� §¶õ£†� ô≥™¥� ö≤� â¶öúùß∫†(� •¶� ∑� ô≥£≤� ôùü≤� ö©∑¢†≠≤� ©®øú©™ö≤(� †� §†Ω� •´û•¶�
ô≥£¶� Ω©™¥� †� ß†™¥*� á®†≠¶ú†£¶©¥� ßòú≤� μ™†§≤� ö¶ß®¶©¶§≤� üòú´§≥öò™¥©∑(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤�
ö≤� ™¶� ö®ù§∑� ù±ù� náμ•òo� •ù� ©´±ù©™ö¶öò£¶�†(� ©£Ωú¶öò™ù£¥•¶(� ©£´û†™¥� õúΩ�)�£†ô¶� ö≤�
Øò©™•¶§≤� ´Ø®ùûúù•∫†� •ù� ß®ùú©™òö£∑£¶©¥� ö¶ü§¶û•≥§≤(� üò� •ù†§Ωß∫ù§≤� ™ò¢¶ö≥≠≤*�
á¶μ™¶§´� ß®†∞£¶©¥�†©¢ò™¥�§Ω©™ò� ©•¶öò� ö≤� ¢ò¢¶§≤� ††ô´ú¥� ©¶öΩ™©¢¶§≤�´Ø®ùûúù•∫†(�
Ø™¶ô≥� ¶ôùüßùØ†™¥� ©ùô∑� ßò°¢¶§≤*� Öò� §¶ù� ©Øò©™¥ù� ∑� ö©™®Ω™†£≤� ö≤� z¶§ù£Ω� ©ö¶ùõ¶�
ü•ò¢¶§òõ¶(� ©≤� ¢¶™¶®≥§≤� ©£´û†£≤� ö≤�†•©ßù¢Æ∫†�ßΩ≠¶™≥�0)¶°� ò®§∫†(� ¢¶õúò� ¶•ò� ô≥£ò�
ö≤� ß®¶∞£¶§≤� õ¶ú´� ö≤� z¶§ù£Ω*� ~•ò¢¶§≥°� μ™¶™≤� ß®†� ß©®ùô®¶©¢Ω� ∞™òôò� 0)¶°� ò®'�
$ # $ " � ®≤�Ç®≥§≤� •ù� ß¶Ω≠ò£≤� ™´úò� †(� ¢ò¢≤�†§Ωö∞∫°� ©ö∑ü†� ©≤� ©¶öΩ™©¢¶°� òú§†•†©™®ò)�
Æ∫ù°(� ´©™®¶†£©∑� •ò� ©£´ûôΩ� ö≤� z¶§ù£Ω*� ãü•òö≤� ¶™≤� §ù•∑(� Ø™¶� ∑� ™ùßù®¥� •ò≠¶û´©¥�
ôùü≤� §Ω©™ò(� R� ©£Ωú¶öò™ù£¥•¶� §•Ω� õ®¶ü†™≤� õ¶£¶ú•¶ù� ©´±ù©™ö¶öò•∫ù(� ¶•≤� ß®ùú£¶)�
û†£≤� §•Ω� ß¶©™´ß†™¥� ö≤� òõ®¶•¶§†Øù©¢¶ù� ¶™úΩ£ù•∫ø� z¶§´ß®¶úõ´ôò� ö≤� ¢òØù©™öΩ� †•)
©™®´¢™¶®ò(� õ¶ö¶®∑� (Ø™¶� ≠¶™∑� ûò£¶öò•∫ù� ™ò§≤� †� •ù� ô¶£¥∞¶ù(� •¶� üò� ™¶� ∑� ô´ú´� ¶ôùü)�
ßùØù•≤� ™ò§≤� ¢®ò©•¶ò®§ù°©¢†§≤� ßò°¢¶§≤(� †� ≠¶™∑� μ™¶� ´Ø®ùûúø•∫ù� †� ö¶ù••¶ù(� •¶� ∑�
™ò§≤� ô´ú´� ©£´û†™¥� ß¶� ö¶£¥•¶§´� •ò°§´� †(� ©£Ωú¶öò™ù£≥∂(� ù©£†� §•Ω� μ™ò� ©£´ûôò�
•ù� ß¶•®òö†™©∑(� ™¶� ∑� §¶õ´� ´°™†� ¶™™´úò(� ¢¶õúò� üò≠¶Ø´*� Öò� ö≥®òûù••¶ù� §•¶∂� ©¶)�
§•Ω•∫¶� ö≤� ß®†õ¶ú•¶©™†� §¶ù§≤� ¢≤� òõ®¶•¶§†Øù©¢¶°� ©£´ûôΩ� ¶•≤� üò∑ö†£≤(� Ø™¶� μ™¶�
•ù� ™ò¢≤�öò£ù•¶(� £†∞¥� ô≥� ∑� ö≥®òü†£≤� £©ù£ò°∫ù(� ò� ¶•≤� ´ûù� ö©ù� ´©™®¶†™¥(� ™ò¢≤�¢ò¢≤�
ö≤� ãß®¶úõ´ôΩ� ´� •ùõ¶� ù©™¥� ü•ò¢¶§©™öò*� Ñ•Ω� •¶� ß®†≠¶ú†£¶©¥� ö≥ô†®ò™¥(� †� ∑� ß¶)�
©ßΩ∞†£≤� ß¶ô£òõ¶úò®†™¥� ùõ¶� üò� ß®ùú£¶£©ù•∫¶� †� ©¶õ£ò©†™¥©∑*� Ñ≥� ´©£¶ö†£†©¥� •ò�
ú®´õ¶°� úù•¥� †™™†� ö≤�ãß®¶úõ´ô≤*

z¶§´ß®¶úõ´ô≤�p� μ™¶� ´ß®òö£ù•∫ù� ß¶� ©ßòôûù•∫∂� ¢®ò©•¶°� ò®§∫†� ß¶� z¶§ù£¥©¢¶°�
õ´ôù®†∫†*� å´•¢Æ∫†� ùõ¶�p�ß®†ô£†ü†™ù£¥•¶� ¶¢®´£ù•¶õ¶� †•™ù•úò•™©™öò� ©™ò®¶°� ò®§∫†(�
¢¶•ùØ•¶� ©¶� §•¶õ†§†� †ü§Ω•ù•∫∑§†� †� ú¶ß¶£•ù†∫∑§†*� äò¢≤(� •òß®†§Ω®≤(� öö†ú´� ¶™)�
©´™©™ö∫∑� ©®ùú©™ö≤� ´ � Æù•™®ò� ¢¶®§†™¥� ö¶†•©¢∫∑� Øò©™†(� ô≥£¶� ®Ω∞ù•¶(� Ø™¶� ß¶©£Ωú•∫∑�
ú¶££©†≥� ß®¶¢ò®§£†öò™¥� ©ùô∑� ©ò§†(� ú£∑� Øùõ¶� ãß®¶úõ´ô≤� ú¶£ûù•≤� ô≥£≤� ß¶£´Øò™¥�
†ü≤� z´ôù®•©¢òõ¶� ~ù§©¢òõ¶� Ü™úΩ£ò� %z´ôüù§¶™úΩ£ò&� ö≤� ß¶£¥ü¶öò•∫ù� †§Ω•∫∑(� ¶™¶)�
ô®ò••≥∑� ´� ß¶§Ω±†¢¶ö≤(� üò�†©¢£∂Øù•∫ù§≤�£Ω©•≥≠≤� ´õ¶ú∫°(� †� μ¢©ß£¶ò™†®¶öò™¥� †≠≤



©ò§≤(�ú£∑�Øùõ¶�ö≤� ùõ¶�®ò©ß¶®∑ûù•∫†� ô≥£≤�®òô¶Ø∫°� ôò™ò£¥¶•≤(�†£†�ûù� ©úòöò™¥(� õ£òö)�
•≥§≤� ¶ô®òü¶§≤(� ¶õ¶®¶ú≥�†� ©Ω•¶¢¶©•≥ù� £´õò� ö¶†•©¢†§≤� Øò©™∑§≤(� ®ò©ß¶£¶ûù••≥§≤�
ö≤� õ´ôù®•∫®(� ¶©™òö£∑∑� •òúü¶®≤� †� ®´¢¶ö¶ú©™ö¶� ß¶� μ¢©ß£¶ò™òÆ∫†� μ™†≠≤� ´Øò©™¢¶ö≤�
üò� ©¶ô¶°*� ãß®¶úõ´ô≤� úΩ£†£©∑� •ò� •Ω©¢¶£¥¢¶� ¶™úΩ£ù•∫°(� ö≤� Ø†©£Ω� ¢¶™¶®≥≠≤� ô≥£¶�
†� òõ®¶•¶§†Øù©¢¶ù(� ¢¶™¶®¶ù� üòöΩú≥öò£¶� ö©Ω§≤� ö≥∞ù†ü£¶ûù∞∞§≤7� ö≤� ¢òØù©™öQ�
òõ®¶•¶§ò�)�†•©™®´¢™¶®ò� ö≤� μ™¶� ¶™úΩ£ù†∫ù� †� ö≥©™òö£∑£ò©¥� §¶∑� ¢ò•ú†úò™´®ò*� Öò)�
Øò£¥•†¢¶§≤� òõ®¶•¶§†Øù©¢òõ¶� ¶™úΩ£ù†∫∑� ô≥£≤� •Ω¢™¶� Ñ†≠ò°£¶ö≤(� ¢ò¢≤� õ¶ö¶®†£†(�
ô≥ö∞∫°� ∞™òô©≤�)�¢òß†™ò•≤� ò®™†££ù®∫†(� Øù£¶öΩ¢≤� ¶Øù•¥� £¶ö¢∫°� †� ´§Ω∂±∫°� ´©™®ò†)
öò™¥� ©ö¶†� úΩ£ò�ß®†� ¢ò¢¶§≤� ´õ¶ú•¶� ®ùû†§Ω(� •¶� ö≤� òõ®¶•¶§†Øù©¢¶§≤� ¶™•¶™ù•∫†� Øù)�
£¶öΩ¢≤� ©¶öù®∞ù••¶� •†Øùõ¶� •ù� ©§≥©£†ö∞∫°(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� •†¢ò¢¶õ¶� òõ®¶•¶§†Øù©¢òõ¶�
¶ô®òü¶öò•∫∑� •¶� †§Ω£≤(� úò� μ™¶(� öß®¶Øù§≤(� ¢ò¢≤� ∑� ´ö†úΩ£≤� öß¶©£Ωú©™°∫†(� •ò� ©¶öΩ™)�
©¢¶°� ©£´ûôΩ� †� •ù� ¶©¶ôù••¶� ô≥£¶� •´û•¶*� Ç¶õúò� •ò� ú®´õ¶°� úù•¥� ∑� ©¶� ©ö¶†§≤� ü•ò)�
¢¶§≥§≤� ∑ö†£©∑�¢≤�•ù§´(� ¶•≤�§ù•∑�ß®†•∑£≤� ¶Øù•¥�£∂ôùü•¶�†(�•ò�§¶∂�ß®¶©¥ô´�úò™¥�
§•Ω� §Ω©™¶(� ß®ùú£¶û†£≤� ß¶úò™¥� üò∑ö£ù•∫ù*� Ç¶õúò� ûù� ∑(� ®Ω∞†ö≤� ô≥™¥� ¶™¢®¶öø•)�
•≥§≤(� ©¢òüò£≤� ù§´(� Ø™¶(� ©¶ô©™öù••¶� õ¶ö¶®∑(� ∑�•ù�†§Ω∂� ††¢ò¢†≠≤� òõ®¶†¶§†Øù©¢•≠≤�
ß¶ü•ò†∫°� †� Ø™¶� μ™¶� §ù•∑� ©†£¥•¶� ©§´±òù™≤(� ¶•≤� §ßΩ� ö¶ü®òü†£≤6� nÖ´(� ß¶£•¶(� ®òüöΩ�
ö≥� ú¶� ©†≠≤� ß¶®≤� ù±ù� •ù� ü•òù™ù(� Ø™¶� ö≤� ©¶öΩ™©¢¶°� ®ù©ß´ô£†¢Ω(� ù©£†� öò§≤� ß®†¢ò)�
û´™≤� ô≥™¥� ò¢´∞ù®¢¶°(� ™¶� †� μ™¶� ß®†úù™©∑�†©ß¶£•†™¥7� •òß†∞†™ù� ™¶£¥¢¶� ö≤� üò∑ö£ù)�
•∫†(� Ø™¶� ö≥� ß®ùûúù� û†£†� ö≤� ú©®ùö•Ω� †� ö†úΩ£†� ©ù£¥©¢¶ù� ≠¶ü∑°©™ö¶o*� ã©£≥≠òö≤�
μ™¶™≤� ¶™öΩ™≤(� ∑� ßù®ù©™ò£≤� ©¶§•Ωöò™¥©∑� †� •òß†©ò£≤� ´¢òüò••¶ù� §•Ω� üò∑ö£ù•∫ù(� †�
©úΩ£ò£©∑� ∞∫©™®´¢™¶®¶§≤�)�òõ®¶•¶§¶§≤� ãß®¶úõ´ôò*� ï™ò� ©£´ûôò� ¶ôøüßùØ†£ò� §•Ω�
ß¶£´õ¶£¶ú•¶ù� ©´±ù©™ö¶öò•∫ù(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ∑� ©™ò£≤� ß¶£´Øò™¥� ™≥£¶ö¶°� ¢ò®©•¶ò®§ù°'�
©¢∫°� ßòù¢≤� †� 01,,� ®´ô£ù°� ûò£¶öò•∫∑� ö≤� §Ω©∑Æ≤*

ÖòØò£¥•†¢¶§≤� ãß®¶úõ´ôò� ô≥£≤� •Ω¢™¶� Ç´úù£¥¢¶(� ô≥ö∞∫°� ö¶£¶©™•¶°� ß†©ò®¥�
Äõ´§ù•©¢òõ¶� ´Ωüúò(� ò� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� ¢¶§§´•†©™≤� †� ¶Øù•¥� ô¶£¥∞ò∑� ßù®©¶•ò*�
á®òö¶°� ®´¢¶°� ùõ¶� ô≥£≤� •òØò£¥•†¢≤� òú§†•†©™®ò™†ö•òõ¶� ´ß®òö£ù•∫∑� •Ω¢™¶� x´Ø††)�
©¢∫°(� ô≥ö∞∫°� ß¶úß¶£¢¶ö•†¢≤(� ¶¢¶•Ø†ö∞∫°� ©™ò®´∂� †•™ù•úò•™©¢´∂� ò¢òúùõ§∫∂(� Øù£¶)�
öΩ¢≤� ¶Øù•¥� £¶ö¢∫°� ©≤� ®ò©™∑û†§¶°� ©¶öΩ©™¥∂� †� ü•ò∂±∫°� ¢ò•Æù£∑®©¢¶ù� úΩ£¶7� ¶•≤�
úù®ûò£≤� öù©¥� ãß®¶úõ´ô≤� ö≤� ©ö¶†≠≤� ®´¢ò≠≤*� Çò¢≤� ∑� öß¶©£Ωú©™ö∫†� ´ü•ò£≤(� ¶•†�
©≤�Ç´úù£¥¢¶�¶ôúΩ£≥öò£†� ©ö¶†�£†Øß≥∑� úΩ£ò(�¶ô¢®òú≥öò∑� ©¶öΩ™©¢´∂�¢òü•´(�•¶� ™ò¢≤�
£¶ö¢¶(�Ø™¶�ß®∑§≥≠≤�´£†¢≤�•†¢™¶�•ù�§¶õ≤�ß®ùú©™òö†™¥(� ò� ©≤�•òØò£¥•†¢ò§†�z´ôØù¢ò�
†�Ü©¶ôòõ¶�Ü™úΩ£ò� ¶•†� ô≥£†� ©ö¶†� £∂ú†(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� úΩ£†£†©¥� ©≤� •†§†� ß®†ô≥£∑§†*

ê™ò™≥� ãß®¶úõ´ôò� ö≤� ™¶� ö®ù§∑� ô≥£†� Ø®ùüö≥Øò°•¶� ¶ô∞†®•≥(� ©≤� §ò©©¶°� ©£´)�
ûò±†≠≤(� õ£òö•≥§≤� ¶ô®òü¶§≤(� †ü≤� ùö®ù°©¢¶°� §¶£¶úùû†� ¶ô¶ùõ¶� ß¶£ò*� Ç¶§§´•†©™≥�
üò•†§ò£†� ú¶£û•¶©™†� ¢¶§†©©ò®¶ö≤� ö≤� ¶™úΩ£ø•∫∑≠≤� †� ö≤� ö¶ù••≥≠≤� ©¶öΩ™©¢†≠≤�
†§Ω•∫∑≠≤� %y¶ù•©¶ö≠¶ü≥&*� y©∑� μ™ò� §ò©©ò� •†� •ò� õ®¶∞≤�•ù� ß®†•¶©†£ò� ß¶£¥ü≥� úΩ£´6�
ö¶)ßù®ö≥≠≤(� ß¶™¶§´(� Ø™¶� •†¢™¶(� ¢ò¢≤� †� ∑(� •ù� ü•ò£≤� ©ö¶ùõ¶� úΩ£ò(� ò� ö¶)ö™¶®≥≠≤(�
¢òûú≥°� ô≥£≤� üò•∑™≤� §≥©£¥∂� †©ß¶£¥ü¶öò™¥� ©£´ûô´� £†Ø•¶� ú£∑� ©ùô∑(� ©™ò®ò∑©¥�
´®öò™¥� ö©ù(� Ø™¶� ™¶£¥¢¶� §¶û•¶� ô≥£¶(� Ø™¶ô≥� ¶ôùüßùØ†™¥� ©ùôΩ� ©´±ù©™ö¶öò•∫ù(� †� ù©£†�
μ™¶� ´úòöò£¶©¥(� ™¶� †� ¶™£¶û†™¥� •ò� Øù®•≥°� úù•¥*� Ñ¶∑� ß¶©£ùú´∂±ò∑� ©£´£©ôò� ö≤�
ãß®¶úõ´ôΩ� úò£ò�§•Ω� ö¶ü§¶û•¶©™¥� ≠¶®¶∞¶� ß¶ü•ò¢¶§†™¥©∑� ©≤� ©¶öΩ™©¢†§†� ´Ø®øûúù)�
•∫∑§†� †� ö†úΩ™¥(� ¢ò¢¶°�ö®ùú≤�ß®••¶©∑™≤�õ¶©´úò®©™ö´� μ™†�´Ø®ùûúù•∫∑(� õúΩ� úΩ£ò�•†)
¢ò¢¶õ¶� •ù� úΩ£ò∂™≤(� ò� ™¶£¥¢¶� ®ò©≠†±ò∂©¥� õ¶©´úò®©™öù••¶ù� †§´±ù©™ö¶*� Öù� §´ú®ù)
•¶(� Ø™¶� ö©∑¢¶ù� ß®ùúß®∫∑™∫ø�†� ´Ø®ùûúù•∫ø� úòöò£¶� ´ô≥™¶¢≤� •ù� ™¶£¥¢¶� ß¶™¶§´(� Ø™¶� ö≤�
•ù§≤� ©†úΩ£†� •ù� ü•ò∂±∫ø� úΩ£ò� £∂ú†(� •¶� †� ß¶™¶§´(� Ø™¶� ™ò§≤� ∞£¶� ôùü¢¶•ùØ†¶ø� ö¶)
®¶ö©™ö¶*� y¶®¶öò£†� ö©Ω6� †� ¶™öΩ™©™öù••≥ø� •òØò£¥•†¢†�)�¢¶§§´•†©™≥(� †� ®∑ú¶ö≥ù�
©£´ûò±∫ù7� ®òü•†Æò� ô≥£ò�™¶£¥¢¶� ö≤�™¶§≤(� Ø™¶� ßù®ö≥ù� ≠öò™ò£†� ô¶£≥ß∫ø�¢´∞†(� ò� ö™¶)
®≥ù� ¶©™òöò£†©¥� §ù£¢†§†� öü∑™¶Ø•†¢ò§†� †� ö¶®†∞¢ò§†*� yß®¶Øù§≤(� ß¶©£Ωú•†§≤�
•ù£¥ü∑� ß¶©™òö†™¥� μ™¶� ö≤� ö†•´(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� úΩ£ò™¥� μ™¶� üò©™òö£∑£ò� †≠≤� •´ûúò(� ò�
©´±ù©™ö¶öòö∞†� öüõ£∑ú≤(� Ø™¶� nö©ù�)�®òö•¶� öΩú¥� μ™¶�Ø∂öΩ™©¢¶ù� †� ™¶ûù� ´¢®òúù•¶� ´�
ú®´õ†≠≤o(� úΩ£ò£≤� ©¶öΩ©™¥� ô¶£Ωù� ß¶¢£òú†©™¶°� †� ©ß¶¢¶°•¶°*

ó� ß¶©™´ß†£≤� ö≤� ãß®¶úõ´ô≤� -1� ∫∂£∑� ö≤� ©ò§≥°� ®òüõò®≤� ©ù£¥©¢¶°� ®òô¶™≥*� ã�
ãß®¶úõ´ôò� ô≥£†� ö≤� ®ò©ß¶®∑ûù•∫†� ¶õ®¶§•≥ù� üò£†ö•≥ù� £´õò� ß¶� ®Ω¢Ω� â¶£© (́� ö≤� ¶¢)�
®ø©™•¶©™∑≠≤�É¶ùöò*� y≤� ß®ùû•ùù�ö®ù§∑� μ™†� £´õò� úòöò£†� ¶õ®¶§•≥°� ú¶≠¶ú≤�´ß®òö£ù)�
•∫∂� †§Ω•∫∑§†� ¢•∑õ†•†� áò©¢ùö†Ø≤7� ™ò§≤� ô≥£†� ß®ùûúù� ©Ω•¶ß®ù©©¶öò£¥•≥ø� üòö¶)



ú≥(� ¶™¢´úò� ©Ω•¶� ®òüö¶ü†£¶©¥�•ò� ôò®ûò≠≤� ööø®≠≤�†� ö•†ü≤�ß¶� ®Ω¢Ω�â¶û´�†�{•Ωß®´�
†� ß¶©™òö£∑£¶©¥� ö≤� †•™ù•úò•™©™ö¶*� Ü¢¶£¶� μ™¶õ¶� úΩ£ò� ¢¶®§†£†©¥� ™≥©∑Ø†� £∂úù°*�
âΩ•¶¢¶©≤� ß®¶†üö¶ú†£©∑� §ò∞†•ò§†� öö†ú´� ¶õ®¶§•¶°� ß£¶±òú†� £´õ¶ö≤*� y≤� •ò©™¶∑)
±ùù�ö®ù§∑� ¶ô≤� μ™¶§≤� †� õ¶ö¶®†™¥�•ù�ß®†≠¶ú†£¶©¥6� ©Ω•¶ß®ù©©¶öò£¥•≥ù� üòö¶ú≥� ô≥£†�
©¶ûûù•≥''�ò� §ò∞†•≥� ©£¶§ò•≥�†� ®ò©™ò±ù•≥� †�ãß®¶úõ´ô≤� ´ûù� ß¶� ¶ú•¶§´� μ™¶§´� •ù�
§¶õ≤� ©ß®òö†™¥©∑� ©¶� ©ö¶ù°� üòúòØù°*� àΩ∞ù•¶� ô≥£¶� ©Ω•¶� ¢¶©†™¥� ®´Ø•≥§≤� ©ß¶©¶)�
ô¶§≤(� ß¶£¥ü´∑©¥� ö≤� ¢òØù©™öΩ�®òô¶Øù°� ©†£≥(� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æò§†� ®òô¶Øòõ¶� ôò™ò£¥¶•ò(�
ò� ™ò¢ûù� †� †ü≤� ö¶†•©¢†≠≤� Øò©™ù°*� â™®¶ùö¶ù� •òØò£¥©™ö¶� •ù� úòöò£¶� £∂úù°� •ò� μ™†�
®òô¶™≥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ´� •ùõ¶� ô≥£¶� ©£†∞¢¶§≤� §ò£¶� ∞™≥¢¶ö≤� ö≤� ®¶™ò≠≤� †� £∂ú†� •ò≠¶)
ú†£†©¥� ß¶©™¶∑••¶� ö¶� ö©ùö¶ü§¶û•≥≠≤� ¢ò®ò™ù£¥•≥≠≤� μ¢©ßùú†Æ∫∑≠≤� ß®¶™†ö≤� ôò•)
ú†™¶ö≤*� Ç®ò©•¶ò®§ù°Æ≥� ®òô¶Øòõ¶� ôò™ò£¥¶•ò� ô≥£†� ®ò©ß®ùúΩ£ù•≥� ß¶� ö¶ù•©¶ö≠¶)�
üò§≤� õ´ôø®•∫†(� †� †≠≤� ô≥£¶� úò£ù¢¶� •ù� ú¶©™ò™¶Ø•¶*� Ü™úòöò£†©¥� ®ò©ß¶®∑ûù•∫∑6�
©•∑™¥� ®òô¶Ø†≠≤� ©≤� ™ò¢¶õ¶�™¶� †§Ω•∫∑� †� ¶™ß®òö†™¥� •ò� ©Ω•¶¢¶©≤� ö≤�É¶øö≤(� •¶� μ™¶§´�
ß®¶™†ö†£†©¥� ´ß®òö£∑∂±∫ø� ©¶ö≠¶üò§†(� ¶™ß†©≥öò∑©¥(� Ø™¶� ´� •†≠≤� ©ò§†≠≤� ®òô¶™≥� ß¶�
õ¶®£¶*� ê£ò� ôùü¢¶•øØ•ò∑� ¢ò•Æù£∑®©¢ò∑� ö¶£¶¢†™ò(� ´≠¶ú†£¶� ö®ù§∑(� ò� ™®òöò� ©¶≠£ò�
•ò�¢¶®•∂*� èò©™¥�¢®ò©•¶ò®§ù°Æùö≤(�ß®†ô≥ö∞ò∑�ö©ù)™ò¢†� ö≤�É¶ùö≤(�®òô¶™ò£ò�¢®ò°•ù�
•ù¶≠¶™•¶(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ¶•†� ô≥£†� ö©Ω� §¶ô†£†ü¶öò••≥ù� ©¶£úò™≥� ß®ùû•ù°� ò®§∫†� †� ö©Ω�
†≠≤� §≥©£†� ©ö¶ú†£†©¥� ¢≤� ™¶§´(� ¢¶õúò� ß®†úù™≤� †≠≤� ¶Øù®ùú¥� ´ö¶£†™¥©∑� ú¶§¶°*� â≤�
õ®Ω≠¶§≤� ß¶ß¶£ò§≤� ¢≤� ®òô¶™Ω� ß®†©™´ß†£†(� •¶� ¶¢òüò£¶©¥(� Ø™¶� ù©™¥� §ò•™òßß©†(� ô®´)
©¢†� ú£∑� ™¶Ø°†� ¢¶©≤(� •¶� •Ω™≤� §¶£¶™¢¶ö≤� ú£∑� ¶™ô†öò•∫∑�†≠≤*� àòô¶™ò� ¶ß∑™¥� ¶©™ò•¶)
ö†£ò©¥((�ß¶¢ò� ®òü≥©¢ò£†� §¶£¶™¢†*� ºüú†£†� üò� •†§†� ö≤�Ñ¶©¢ö´(� ò� ö®ù§∑� ∞£¶*� y≤�
ö¶ù•©¶ö≠¶üò≠≤� ö≤� μ™¶�ö®ù§∑� ß¶©ßΩ£ò� ®¶û¥*� ãß®òö£∑∂±∫ø� ©™ò£†� ™®ùô¶öò™¥� ö¶üö®ò)�
±ù•∫∑� ®òô¶Ø†≠≤� ú¶§¶°*� á¶£´Ø†£ò©¥� ß¶£•ò∑� •ù®òüôù®†≠ò(� ò� †ü≤� ãß®¶úüòß¨®¶•™ò�
%ãß®òö£ø•∫ø� ß®¶ú¶ö¶£¥©™ö∫ù§≤� üòßòú•òõ¶�¨®¶•™ò&(� †ü≤� â§¶£ù•©¢ò� ∞£†� õ®¶ü•≥ù� üò)
ß®¶©≥6� ö≤� ¢ò¢¶§≤� ß¶£¶ûù•∫†� •ò≠¶ú†™©∑� ©Ω•¶¢¶©≤*� Ñùûú´� ™Ω§≤� üòöΩú´∂±∫°� ©Ω)�
•¶¢¶©¶§≤(� ß¶©£ò••≥°� ™´úò� ãß®¶úõ´ô¶§≤(� ú¶•¶©†£≤(� Ø™¶� ®òô¶Ø∫ù� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æ≥�
™®ùô´∂™≤� ´öù£†Øù•∫∑� ßò°¢ò(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� †ü•´®∑∂™©∑� •ò� ®òô¶™Ω(� •ù� ß¶£´Øò∑� ú¶©™ò)
™¶Ø•ò∑�ß†™ò•∫∑(�†� ö§Ω©™Ω� ©≤� ™Ω§≤�ûò£¶öò£©∑�ßò�¢®ò°•ù� £Ω•†ö´∂� ®òô¶™´� ß¶©£Ωú)�
•†≠≤*� ãöù£†Ø†£†� ≠£Ωô•≥°� ßòù¢≤� ©≤� ß¶£´™¶®ò� ¨´•™ò� ú¶� úö´≠≤(� •¶� μ™¶� §ò£¶� ß¶)
§¶õ£¶� úΩ£´*� Ç¶� ö©ù§´� μ™¶§´� ©™ò£†� ß¶£´Øò™¥©∑� ™®ùö¶û•≥∑� ú¶•ù©ø•∫∑(� Ø™¶� üòöΩ)�
ú´∂±∫°� ©Ω•¶¢¶©¶§≤� ß¶£´Øòù™≤�ß®ùú´ß®ùûúù•∫∑� ¶™≤� ¢®ù©™¥∑•≤(� Ø™¶� ôò•ú†™≥� ©¶ô†)
®ò∂™©∑�ß®¶†üöù©™†� •ò� •ùõ¶� •òßòúù•∫ù�†(� ¢¶õúò� ©Ω•¶� ô´úù™≤� ©§∏™ò•¶� ö≤� ©™¶õ†(� ß¶ú)
ûùØ¥� †≠≤*

y¶¶ô±ù� ¢®ù©™¥∑•©™ö¶� ö≤� μ™¶°�§Ω©™•¶©™†� ¶™•¶©†£¶©¥� ¢®ò°•ù� ö®òûúùô•¶� ¢≤� ®ò)�
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¢•∑õ†•†� áò©¢ùö†Ø≤(� †� ß¶μ™¶§´� ≠¶õí£¶� ö¶©ß¶£¥ü¶öò™¥©∑� ©Ω•¶¢¶©¶§≤(� •¶� §øØ™ò§≤�
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y≤� úù®ùö•Ω� ©™òö†£©∑� ö¶ß®¶©≤6� n{£∑�Øùõ¶� §≥� úΩ£ò£†� ®øö¶£∂Æ∫∂(� ù©£†� üù§£†� •ò§≤�
•ù� úò∂™≤:o� w� ¶™©∂úò� ß¶∑ö†£ò©¥� ©†§ßò™∫∑� ¢≤� ôò•ú†™ò§≤(� ô¶®∂±†§©∑� ©≤� ¢¶§§´)
•†©™ò§†*� á®ùúö†ú∑(� Ø™¶� ™®òö≥� ¶©™ò•ù™©∑�§•¶õ¶�•ò�¢¶®•∂(� ¢®ù©™¥∑•ù�ß®†©£ò£†� ≠¶)�
ú¶¢¶ö≤�ö≤�ãß®¶úõ´ô≤� ©≤� ß®øú£¶ûù•∫ù§≤� ´ô®ò™¥� ©Ω•¶� ©≤� ß¶£¶ö†•≥7� ™ò¢∫∑�ûù� ß®ùú)�
£¶ûù•∫∑� ß®†∞£†*†ü≤� ú®´õ†≠≤� ©¶ö≠¶ü¶ö≤*� ~òß®¶©†£†� ®òü®Ω∞ù•∫ù� ãß®¶úüòßò(� •¶�
¶•≤� ¢ò™ùõ¶®†Øù©¢†� ¶™¢£¶•†£≤� μ™¶� ß®ùú£¶ûø•∫ø(� ©©≥£ò∑©¥� •ò� ™¶(� Ø™¶� ü†§¶°� ß¶•ò)
ú¶ô†™©∑� §ò©©ò� ¨´®òûò*

y©¢¶®Ω� ß¶©£Ω� μ™¶õ¶� ß®∫Ω≠ò£≤� ö≤� ãß®¶úõ´ô≤� üòöΩú´∂±∫°� ©Ω•¶¢¶©¶§≤� †� üò∑)�
ö†£≤(� Ø™¶� •ò� •ùõ¶� ß®¶†üöù£†� •òßòúø•∫ø� ôò•ú†™≥(� ´öù£†� úö´≠≤� £¶∞òúù°(� ß¶£¶§ò£†�
¢¶©≥(� üòô®ò£†� öù®ùö¢†(� ùõ¶� ¶úùûú´� †� .,,�ÜÜÜ� ¢òüù••≥≠≤� úù•ùõ≤*� Ç≤� μ™¶§´� üò∑ö£ù)�
•∫ø� ö≤� ãß®¶úõ´ôΩ� ¶™•ù©£†©¥� ß¶ú¶ü®†™ù£¥•¶(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� úΩ°©™ö†™ø£¥•¶� μ™¶� ô≥£≤�
™†ß≤� õ¶™¶ö≥°� •ò� ö©ù(� •¶� ™Ω§≤� •ù� §ù•Ωø� ù§´� ô≥£¶� ß®†¢òüò•¶� öù®•´™¥©∑� ¶ô®ò™•¶(�
Ø™¶ô≥� ©¢¶©†™¥� ©¢¶£¥¢¶�ö¶ü§¶û•¶� ™®òö≥� †� ú¶©™òö†™¥� ùù� •ò� ôò®ûΩ� ö≤�z¶§ù£¥*� Ç¶)
•ùØ•¶(� ö≤�ãß®¶úõ´ôΩ� ¶•≤� õ¶ö¶®†£≤(� Ø™¶� ´� •ùõ¶(� •ù©§¶™®∑� (•ò� ö©Ω� ß¶§Ω≠†(� üòõ¶™¶ö)
£ù•¶� ©Ω•ò�ß¶®∑ú¶Ø•¶*� yù®•´ö∞†©¥� ¶ô®ò™•¶(�ö≤�¢¶•ÆΩ�£Ω™ò(�¶•≤�ö≥üöò£≤�ö≤�É¶ùö≤�
ôò®û´(� •ò� ¢¶™¶®´∂� ß¶õ®´ü†£≤� ©Ω•¶� †� ¶™ß®òö†£≤� ö≤� z¶§ù£¥(� ö≥Ω≠òö≤� ©ò§≤� ößù)�
®ùú≤�™´úò�)�ûù(� ∑¢¶ô≥� ú£∑� ≠£¶ß¶™≤� ¶� ß®øú¶©™òö£ù•∫†� ô¶£¥∞¶õ¶� ¢¶£†Øù©™öò� ™¶••òûò�
ú£∑�ßù®ùö¶ü¢†� ©Ω•ò(� •¶� ¢¶õúò� ¶•≤� ß®†ô≥£≤� ö≤� ãß®¶úõ´ô≤(� ™¶� ¶ú•¶ö®ù§ù••¶� ß¶£´)



Ø†£†©¥� úöò� ú¶•ù©ø•∫∑6� ¶ú•¶� õ¶ö¶®†£¶(� Ø™¶� ôò®ûò� ß¶� ß´™†� ©£Ωú¶öò•∫∑� ß¶úöù®õ£ò©¥�
•òßòúø•∫∂� ôò•ú†™¶ö≤� †� ô≥£ò� ©¶ûûù•ò(� Ø™¶� ß¶ú™öù®ûúò£†� †� ¶™ß´±ù••≥ù� ôò•ú†)
™ò§†� ¢¶•ö¶†®≥(� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æ≥(� ò� ú®´õ¶ù� ú¶•ù©ù•∫ø� õ£ò©†£¶(� Ø™¶� •ò� £´õò≠≤� É¶ùöò�
©Ω•¶(� ©£¶ûù••¶ù� ö≤� ©™¶õ†(� ©¶ûûù•¶� ôò•ú†™ò§†*� y≤� ãß®¶úõ´ôΩ� ß¶∞£†� ®òüõ¶ö¶®≥(�
Ø™¶� ™´™≤� úΩ£¶� •ù� Ø†©™¶� †� Ø™¶� üòöΩú´∂±†§≤� ©Ω•¶¢¶©¶§≤� ô¶£¥∞ò∑� Øò©™¥� ©¶ô®ò•)
•ò∑ � ©Ω•ò� ô≥£ò� ß®¶úò•ò(� ò�§ù£¶Ø¥� ©¶ûûù•ò� ôò•ú†™ò§†� ú£∑� ¶™ö¶úò� õ£òü≤� •ù� ôùü≤�
ùõ¶� öΩú¶§ò*� y≤� ™ùØù•∫ø� £Ω™ò� •†¢™¶� †ü≤� òõù•™¶ö≤�ãß®¶úõ´ôò� °ù� ©¶õ£ò∞ò£©∑� Ω≠ò™¥�
ú£∑� ß¶öΩ®¢†� ©Ω•¶¢¶©ò� ö≤� É¶ùö≤(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� μ™ò� §Ω©™•¶©™¥� ¢†∞Ω£ò� ôò•ú†™ò§†(� †�
üòöΩú´∂±∫°� ©Ω•¶¢¶©¶§≤� ô≥£≤� ö•Ω� ¢¶•™®¶£∑*� y≤� ¢¶•ÆΩ� ¢¶†Æ¶ö≤(� üòöΩú´∂±∫°�
©Ω•¶¢¶©¶§≤� ô≥£≤� ò®ø©™¶öò†≤� Ü©¶ô≥§≤� Ü™úΩ£¶§≤� ö≤� •òØò£Ω� ©ù•™∑ô®∑(� ß¶©òûù•≤�
ö≤� ™∂®¥§´(� †� ß¶� úΩ£´� ¶� ©Ω•¶¢¶©Ω� •ò� £´õò≠≤� É¶ùöò� •òØò£¶©¥� ©£Ωú©™ö∫ù*� y≤� ¨ùö)�
®ò£Ω� §Ω©∑ÆΩ� -,..� õ¶úò� •ù¶û†úò••¶� ∑� ö©™®Ω™†£≤� ùõ¶� ´ûù� •ò� ©ö¶ô¶úΩ*� Ü•≤� ®òü)�
©¢òüò£≤� §•Ω(� Ø™¶� ùõ¶� ™¶£¥¢¶� Ø™¶� ö≥ß´©™†£†� †ü≤� ™∂®¥§≥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ß®†� ©£Ωú)�
©™ö∫†� •ù� •ò∞£†� ¶©•¶öò•∫°� ß®ùúò™¥� ©´ú´� àùö™®†ô´•ò£ò(� †ô¶� ¶•≤� ß®ùú©™òö†£™o�
ú¶¢òüò™ù£¥©™öò� ©ö¶ù°� •ùö†••¶©™†(� †� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� ¶•≤� ´ö¶£¥•∑ù™©∑� ß¶� úù)�
§¶ô†£†üòÆ∫†� ¶™≤� ©£´ûô≥*� âò§≥°� ¨ò¢™≤� ¶©ö¶ô¶ûúù•∫∑� ùõ¶� ú£∑� ö©Ω$≠≤� •ò©≤� ô≥£≤�
¢®ò°•ù� üòõòú¶Øù•≤(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� §ùûú´� ©£´ûò±†§†� ãß®¶úõ´ôò� ≠¶ú†£†� •ò©™¶°)
Ø†ö≥ù� ©£´≠†(� Ø™¶� ©¶ô®ò••¶ù� †§≤� ©Ω•¶� úΩ°©™ö†™ù£¥•¶� ô≥£¶� ß®¶úò•¶(� ò� Øò©™¥� ú£∑�
¶™ö¶úò� õ£òü≤� ô≥£ò� úΩ°©™ö†™ø£¥•¶� ©¶ûûù•ò� ôò•ú†™ò§†� ß¶� ´õ¶ö¶®´� ©≤� •†§≤*�
ÜØùö†ú•¶(� ö≤� μ™¶§≤� n¢¶§§ù®Øù©¢¶§≤� úΩ£Ωo� ô≥£†� üò§Ω∞ò•≥� ö¶®¶™†£≥� ãß®¶ú)
õ´ôò(� †£†� ûù� ¶†≤� úò£≤� ô¶£¥∞´∂� öü∑™¢´� ©£Ωú¶öò™ù£∂� Ü©¶ôòõ¶� Ü™úΩ£ò*

äò¢≤� ¢¶•Ø†£¶©¥� úΩ£¶� ©≤� ©Ω•¶¢¶©¶§≤� •ò� üò£†ö•≥≠≤� £´õò≠≤� É¶ùöò(� õúΩ� ô¶£¥)
∞ò∑� Øò©™¥� ©Ω•ò� ¶©™ò£ò©¥� •ò� ¢¶®•∂(� ô£òõ¶úò®∑� öùúù•∫∂� ≠¶ü∑°©™öò� ¢¶§§´•†©™ò§†*�
Öù� £´Ø∞ù� ¶ô©™¶∑£¶� úΩ£¶� †� ö≤� ú®´õ†≠≤� †§Ω•∫∑≠≤(� ß®†•òú£ùûòö∞†≠≤� ãß®¶úõ´ô´(�
¢ò¢≤(� •òß®†§Ω®≤(� z¶£≥(� Ü©™®¶õ£∑ú≥(� äù®ùô¶ö∞ò� †� ™*� ú*� yùüúΩ� ô≥£¶� ©¶ô®ò•¶�
©Ω•¶(� ¢¶™¶®òõ¶� ù£ù� ≠öò™†£¶� ú£∑� ß®¶¢¶®§£ù•∫∑� ö≤� ™ùØù•∫ù� ü†§≥� ßù§•¶õ¶Ø†©£ù••òõ¶�
¢¶£†Øù©™öò� £¶∞òúù°� †� ®¶õò™òõ¶� ©¢¶™ò(� ô≥ö∞òõ¶� ö≤� μ™†≠≤� †§Ω•∫∑≠≤(� ò� ú£∑� •´ûú≤�
®ò©ß¶£¶ûù••¶°� ö≤�z¶§ø£Ω�†� ùõ¶� ¶¢®ù©™•¶©™∑≠≤�NA� ¢òöò£ø®∫°©¢¶°� ú†ö†ü∫†� †� ò®™†£)�
£ù®∫°©¢†≠≤� Øò©™ù°� ©Ω•ò� \V� ¶¢òüò£¶©¥� †� ©≤� ß®ù¢®ò±ø•∫ù§≤� ß¶ú•¶û•òõ¶� ¢¶®§ò� ö≤�
μ™†≠≤� Øò©™∑≠≤� •òØò£©∑� ©†£¥•≥°� ßòúùû≤� £¶∞òúù°� ¶™≤� ôùü¢¶®§†Æ≥*

Çò¢≤� ∑� ´ß¶§∑•´£≤� ö≥∞ù(� ö≤� ®ò©ß¶®∑ûù•∫†� ãß®¶úõ´ôò� •ò≠¶ú†£†©¥� ®ù¢ö†ü†)�
®¶öò••≥∑� ´� ß¶§Ω±†¢¶ö≤� †§Ω•∫∑(� ¶ô±ùù� Ø†©£¶� ¢¶™¶®≥≠≤� ú¶≠¶ú†£¶� ú¶� -2(� ®òü)
ô®¶©ò••≥°� ß¶� ö©ù°� Ñ¶õ†£ùö©¢¶°� õ´ôù®•∫†*� y≤� ö†ú´� ¶™úò£ù••¶©™†� •Ω¢¶™¶®≥≠≤�
†ü≤� •†≠≤� ¶™≤� §Ω©™¶®ò©ß¶£¶ûù•∫∑� ãß®¶úõ´ôò)z¶§ù£∑(� ô≥£†� ©¶üúò•≥� ®ò°¶••≥ù�
´ß®òö£∑∂±∫ù(� ¢¶™¶®≥§≤� ß¶úØ†•∑£†©¥� ™®†)Øù™≥®ù� †§Ω•∫∑� ö≤� úò••¶§≤� ´ΩüúΩ(� ©≤�
¶ô∞†®•≥§†� ©£´ûùô•≥§†� ∞™ò™ò§†7� μ™†� ß¶©£Ωú•∫ù� ß¶úØ†•∑£†©¥� ãß®¶úõ´ô´(� ò� ß¶)�
©£Ωú•∫°� ãß®¶úüòß¨®¶•™´*� x£òõ¶úò®∑� ™ò¢¶°� ©†©™ù§Ω(� ©¶üúòöò£ò©¥� ¢¶£¶©©ò£¥•ò∑�
ö¶£¶¢†™ò� †� ßù®ùß†©¢ò(� Ø™¶� ß®†•¶©†£¶� õ®¶§òú•≥°� ´±ù®ô≤� úΩ£´� ö≤� ™Ω≠≤� ©£´Øò∑≠≤(�
¢¶õúò� ´ß®òö£∑∂±∫°� ö¶ù•©¶ö≠¶ü¶§≤(� ô´ú´Ø†� Øù£¶öΩ¢¶§≤� Øù©™•≥§≤(� %Ø™¶� ©£´Øò)
£¶©¥(� öß®¶Øù§≤(� ¶Øù•¥� ®Ωú¢¶&(� ≠¶™Ω£≤� ß®¶∑ö£ù•∫ù§≤� ©¶ô©™öù••¶°� †•†Æ∫ò™†ö≥� ß®†)
•ù©™†� ß¶£¥ü´� úΩ£´*� xùü≤� ®òü®Ω∞ù•∫∑� ¶•≤� •ù� §¶õ≤� •†� ¢´ß†™¥� Ø™¶)£†ô¶(� •†� •ò)
•∑™¥� ®òô¶Ø†≠≤(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤(� ö¶)ßù®ö≥≠≤(� μ™¶� ù§´� ö¶¶ô±ù� †ø� ®òü®Ω∞ò£¶©¥(� ò� ö¶)�
ö™¶®≥≠≤(� •ù� ô≥£¶� úù•ùõ≤*� Ä� ö¶™≤(� ¶� ö©∑¢¶§≤� ö¶ß®¶©Ω� ¶•≤� ß†©ò£≤� ®ò°¶••¶§´�
´ß®òö£∑∂±ù§´(� ™¶™≤� ¶™ß®òö£∑£≤� ®òß¶®™≤� ö≤� ãß®¶úõ´ô≤(� R� ß¶©£Ωú•∫°� ß¶� ö¶ß®¶)�
©ò§≤� úù•ùû†òõ¶� ≠ò®ò¢™ù®ò� ö≤� ãß®¶úüòß≤*� Ç¶õúò� ß®†≠¶ú†£≤� ¶™öΩ™≤(� ™¶� ´ûù�
ö®ù§∑� ¶¢òü≥öò£¶©¥� ´ß´±ù••≥§≤(� †� ö©Ω� •ù§•¶õ∫∑(� ú¶ô®≥∑� •òØ†•ò†∫∑� ©ö¶ú†£†©¥�
¢≤� •´£∂*� Ç®¶§Ω� ™¶õ¶(� †§Ω•∫∑� ô≥£†� ©¶öù®∞ù••¶� ®òü¶®ù•≥� †� úòûù� ß®†� Øù©™•¶§≤�
¶™•¶∞ø•∫†� ¢≤� úΩ£´� •†Øùõ¶� •ù� §¶õ£†� úò™¥*� Ñ•Ω� ß¶� ©ö¶ù°� ú¶£û•¶©™†� †•©™®´¢)
™¶®ò)òõ®¶•¶§ò� ß®†≠¶ú†£¶©¥� ô≥öò™¥(� õ£òö•≥§≤� ¶ô®òü¶§≤(� ö≤� úö´≠≤� †§Ω•∫∑≠≤(�
£øûò±†≠≤� •ùúò£ù¢¶� ¶™≤� z¶§ù£∑*� áù®ö¶ù� ô≥£¶� z¶£≥(� ß®†•òú£ùûòö∞ùù� ß®ùûúù�
õ®ò¨´� Ñù•¥û†•©¢¶§´*� {¶� ®øö¶£∂Æ∫†� μ™¶� ô≥£¶� ß®òö†£¥•¶� ß¶©™òö£ù••ò∑� μ¢¶•¶)�
§∫∑(� ß®†•¶©†ö∞ò∑� ô¶£¥∞¶°� ú¶≠¶ú≤� ù∑� ô≥ö∞ù§´� ö£òúΩ£¥Æ´*� ~úΩ©¥� ô≥£†� ©Ω•¶)�
¢¶©†≥ø� £´õò(� ßò∞•†� †� ¨®´¢™¶ö≥°� ©òú≤� ö≤� 31� úù©∑™†•≤*� y≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑�
ö©ù� ô≥£¶� ®òü¶®ù•¶*� Ä§Ω•∫ù(� ßù®ùû†ö≤� ®òüõ®¶§≥� -5-3p-4p-5� õ¶ú¶ö≤(� ®ùü´£¥™ò)�
™¶§≤� ¢¶™¶®≥≠≤� ô≥£¶� ®ò©≠†±ù†∫ø� üù§£ùúΩ£¥Øù©¢†≠≤� ¶®´ú∫°� †� ®òô¶Øòõ¶� ©¢¶™ò(



ò� ™ò¢ûù� †� ©¶ûûø•∫ø� ´©òúùô•≥≠≤� ß¶©™®¶ø¢≤(� ö≤� -5.,� õ¶ú´� ô≥£¶� ¶™úò•¶� ö¶� ö£ò)�
úΩ•∫ø� ¢¶§§´•Ω(� ¢¶™¶®ò∑� ≠†±•†Øù©¢¶°� μ¢©ß£¶ò™òÆ∫ø°� †©ß´õò£ò� úòûù� z´ô†©ß¶£)�
¢¶§≤*� á¶©£Ωú•∫°� ¶™¶ô®ò£≤� ¶™≤� •ù∑� μ™¶� †§Ω†∫ù� ¶ô®ò™•¶(� ßù®ùúò£≤� ùõ¶� ö≤� ãüù§)�
¶™úΩ£≤(�¶™≤�¢¶™¶®òõ¶� ö≤� -5.-� õ¶ú´�ãß®¶úõ´ô≤�ß¶£´Ø†£≤� ùõ¶� ú£∑� μ¢©ß£¶ò™òÆ∫†*

å®´¢™¶ö≥°� ©òú≤(� úòöòö∞∫°� ö≤� ß®ùû•ùù� ö®ù§∑� õ®¶§òú•≥ù� ú¶≠¶ú≥(� ö≤� •ò©™¶∑)
±ùù� ö®ù§∑� ô≥£≤� ö≤� ôùü¶™®òú•¶§≤� ©¶©™¶∑•∫†*� ã≠¶úò� üò� úù®ùö¥∑§†� •ù� ô≥£¶� ´ûù�
ö≤� ™ùØù•∫ø� ™®ù≠≤� £Ω™≤(� †� ¶•†� ß¶®¶©£†� ú†Ø¢ò§†(� ß¶∑ö†£ò©¥� §ò©©ò� Øù®öù°(� ¢¶™¶)
®≥ù� ©≤Ωúò£†� öù©¥� °£¶ú≤7� ¶ô≤� ¶ô§òü¢Ω� †� ¶¢¶ß¢Ω� úù®øö¥ùö≤� •ùØùõ¶� ô≥£¶� †� ú´)
§ò™¥(� †� ¶•†� ©™ò£†� ©¶≠•´™¥*� |©£†� ûù� ß®†ôòö†™¥� ¢≤� ™¶§´(� Ø™¶� ©ô¶®¢ò� ß£¶ú¶ö≤�
ß®¶†üö¶ú†£ò©¥� ©ò§≥§≤� öò®öò®©¢†§≤� ©ß¶©¶ô¶§≤(� ß®†� Øù§≤� £¶§ò£†©¥� ©´Ø¥∑(� ™¶�
¶û†úò™¥� °ò¢¶õ¶�)�•†ô´ú¥� ´®¶ûò∑� ö≤� μ™¶§≤� ©òú´(� R� ©£Ωú¶öò™ù£¥•¶� †� ß®†ô≥£†(�
•ùØùõ¶� ô≥£¶� †� ú´§ò™¥(� †� •ò� •ùõ¶� •¶ö≥ù� ö£òúΩ£¥Æ≥� §ò≠•´£†� ®´¢¶°*� ~òô¶®≤(�
¶¢®´ûòö∞∫°� ®ò•¥∞ù� ©òú≤(� ô≥£≤� ®ò©™ò±ù†≤� •ò� ú®¶öò(� †� ß¶� ©òú´� ô®¶ú†£¶� ¢®ù)�
©™¥∑©¢¶ø� ©™òú¶*

Öù� ö≤� £´Ø∞ù§≤� ©¶©™¶∑•∫†� ô≥£†� †� ß¶£∑� μ™¶õ¶� †§Ω•∫∑*� á¶Øöò� ö≤� ~òßòúß¶§≤�
Ç®òΩ� ™®ùô´ù™≤� ß¶©™¶∑••òõ¶� ´ú¶ô®ù•∫∑(� ú£∑� Øùõ¶(� ß¶§†§¶� †©¢´©©™öù••òõ¶� ´ú¶ô®ù)�
•∫∑(� ß¶§Ω±†¢†� úù®ûò£†� §ò©©´� ©¢¶™ò(� ¶™¢ò®§£†öò∑� ùõ¶� •ò� §∑©¶� ú£∑� áù™®¶õ®òú)�
©¢†≠≤� †� Ñ¶©¢®ö©¢†≠≤� ®≥•¢¶ö≤(� ú£∑� Øùõ¶� ß¶£¥ü¶öò£†©¥� ™Ω§†� ¶õ®¶§•≥§†� £´õò§†(�
¢¶™¶®≥ù� ß®†£ùõò£†� ¢≤� †§Ω•∫∂*� y≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� ö≤� †§Ω•∫†� •ù� ô≥£¶� •†�
¶ú•¶°� õ¶£¶ö≥� ©¢¶™ò(� ò� ú£∑� ß¶£ùö≥≠≤� ®òô¶™≤� †§Ω£†©¥� ™®†� Øù©¶™¶Ø†≥∑� £¶∞òú†(�
ö≥ô®ò¢¶öò••≥∑� ß¶� •ù†ü£ΩØ†§¶©™†� †ü≤� çv)°� ¢òöò£ù®∫°©¢¶°� ú†ö†ü∫†(� †� úöΩ•òú)�
Æò™¥� Øù£¶öΩ¢≤� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æùö≤� ®òô¶Øòõ¶� ôò™ò£¥¶•ò*� y¶™≤� ©≤� μ™†§†�)�™¶� ©†£ò§†�
¢¶§§´•†©™†Øù©¢ò∑� ö£ò©™¥� †� ≠¶™Ω£ò� ß¶ú•∑™¥� μ™¶� †§Ω•∫ø� ú¶� ™ò¢¶°� ©™ùß¶•†(� Ø™¶ô≥�
¶•¶� §¶õ£¶� ©£´û†™¥� †©™¶Ø††¢¶§≤� ß®¶¢¶®§£ù•∫∑� ¢®ò©•≥≠≤� ö¶°©¢¶ö≥≠≤� Øò©™ù°*�
Ç¶•ùØ•¶(� •†Øùõ¶� †ü≤� μ™¶°� üò™Ω†� •¶� ö≥∞£¶*� â≤� ©Ω•¶¢¶©¶§≤� ö≥∞£ò� ™ò� ûù� •©™¶®∫∑(�
¢ò¢≤� †� ö≤� É¶ùöΩ(� ò� ©≤� ¶ö©¶§≤(� ®¶û¥∂(� ¢ò®™¶¨ù£ù§≤� ù±ù� ≠´ûù*� {Ω£¶� ö≤� ™¶§≤(�
Ø™¶� ô£òõ¶úò®∑� ¢ò•Æù£∑®©¢¶°� ö¶£¶¢†™Ω(� •ò� ¢¶™¶®´∂� ∑� ´¢òü≥öò£≤� ö≥∞ù(� ©Ω§ø•ò�
¶ß¶üúò£†� ©≤� ß®†ô≥™∫ù§≤� ¢≤� ß¶©Ωö†¶°� ¢ò§ßò•∫†� †� ô≥£†� ß¶£´Øù•≥� ö≤� ¢¶•ÆΩ� §ò∑*�
âΩ§ù∫∞¶°� ¢ò®™¶¨ù£¥(� ¢¶™¶®≥°(� ¢ò¢≤� †� ß®¶Ø∫∑� ©Ω§ù•ò(� ö≤� -5.,� õ¶ú´� ©¶ô†®ò£©∑�
©≤� ¢®ù©™¥∑•≤� ß´™ù§≤� ß®¶ú®òüöù®©™¢†(� ô´ú´Ø†� ©öò£ù•≤� ö≤� ≠¶£¶ú•≥ù� ©ò®ò†(� ü†§¶°�
üò§ù®ü≤*� Ö¶� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� •òú¶� ô≥£¶� †©ß¶£•†™¥� •¶§ù®≤� ß®ùúß†©ò•∫∑(� ™¶� ùõ¶(� ≠¶™∑�
¶•≤� †� ©õ•†£≤� †� ≠¶™∑� †� ô≥£¶� ß¶üú•¶(� ö©ù�)�™ò¢†� ¢¶ù�)�¢ò¢≤� ú¶©™òö†£†� •ò� §Ω©™¶*�
ãß®òö£∑∂±∫°� ©ö¶ùö®ù§ù••¶� ú¶•ù©≤� ¶� •ùõ¶ú•¶©™†� ùõ¶(� ò� ™ò¢ûù� †� ¶� ß¶üú•ù°� ú¶)�
©™òö¢Ω� ¶©™ò£≥∫≥≠≤� ©Ω§∑•≤� †� ©ß®ò∞†öò£≤� ´¢òüò•∫°(� ©™¶†™≤� £†� ß®†©™´ßò™¥� ¢≤�
ß¶©Ωö´(� ö≤� ö†ú´� ß¶üú•∑õ¶� ö®ù§ù•†*� á¶£´Ø†£©∑� ß®†¢òü≤� p� ß¶©òú†™¥� †� üò©Ω∑™¥*�
ãß®òö£∑∂±∫°� ®Ω∞†£≤(� Ø™¶� úΩ£¶� n©¶öΩ™©¢¶ùo(� †� †©ß¶£•†£≤� ß®†¢òü≤*� àùü´£¥™ò™≥�
ß¶£´Ø†£†©¥� ß£òØùö•≥ù6� •ò� ™¶°� •ùô¶£¥∞¶°� ß£¶±òú†� üù§£†(� ¢¶™¶®´∂� ´©ßΩ£†� ®òü≤�
ö©ßò≠ò™¥� -.� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æùö≤� †� ™®†� £¶∞òú†(� ¢ò®™¶¨ù£¥� ©¶ö©Ω§≤� •ù� öü¶∞ù£≤(� †�
ß¶£ù� ¢≤� ¢¶•Æ (́� £Ω™ò� üò®¶©£¶� £ùôùú¶°(� ò� ¶öù©≤(� ∑Ø§ù•¥� †� ®¶û¥(� úò£†� ß¶üú•∫ø� †�
¶Øù•¥� ®Ωú¢∫ø� ö©≠¶ú≥(� ô£òõ¶úò®∑� †©™¶±∏••¶©™†� üù§£†*� Ç®¶§Ω� ™¶õ¶(� ®¶û¥� ¶¢òüò)
£ò©¥� •ù� ∑®¶öò∑(� ò� ¶ü†§ò∑(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ö≤� ß´™†� ©Ω§ø•ò� ßù®ùß´™ò£†(� ò� •ò� §Ω©™Ω�
´ß®òö£∑∂±∫ù� ¶¢òüò£†©¥� •ò©™¶£¥¢¶� •ùöΩûù©™öù••≥§†(� Ø™¶� •ù� §¶õ£†� ¶™£†Ø†™¥� ¶ú•´�
¶™≤� ú®´õ¶°(� †� ö≤� μ™¶§≤� õ¶ú´(� ¢¶•ùØ•¶(� ©•∑™¥� ùù� •ù� ß®†∞£¶©¥*

Ü©™ò£¥•ò∑� üù§£∑� ¶õ®¶§•òõ¶� †§Ω•∫∑� ¶©™ò£ò©¥� •ù†©ß¶£¥ü¶öò••¶∂� †� ö§Ω©™Ω�
©≤� ™Ω§≤(� ¢¶õúò� ¢®ù©™¥∑•ù� ¶¢®ø©™•≥≠≤� úù®ùöù•¥� ß≥™ò£†©¥� üòßò≠†öò™¥� ú£∑� ©ö¶†≠≤�
•´ûú≤� üù§£∂� †§Ω•∫∑(� ™¶� ¶•†� •ù§ùú£ù••¶� †üõ¶•∑£†©¥� ©≤� •ù∑(� ß®†� Øù§≤� ´ß®òö)�
£∑∂±∫°� †§Ω•∫ù§≤(� ß¶� ß®†¢òüò•∫∂� ãß®¶úõ´ôò(� ß®†ö£ù¢ò£≤� μ™†≠≤� üò≠öò™Ø†¢¶ö≤�
ö≤� •ò®¶ú•≥°� ©´ú≤*� Ü©ù•¥∂� ∑� •ù¶ú•¶¢®ò™•¶� ô≥öò£≤� ¢¶§ò•ú†®¶öò•≤� †ü≤� ãß®¶ú)
õ´ôò� ö≤� μ™¶� †§Ω•∫ø� ö≤� ¢òØø©™öΩ� ß®ùú©Ωúò™ø£∑� ¢¶§†©©∫°� ú£∑� ¶ß®ùúΩ£ù•∫∑� ¢¶£†)
Øù©™öò� ´®¶ûò∑� †� ©¶©™òö£ù•∫∑� ò¢™¶ö≤(� Ø™¶� •ò� ™ò¢¶°)™¶� ß£¶±òú†� üù§£†� ô≥£¶� ß¶)�
©Ω∑•¶� ©™¶£¥¢¶)™¶� ß´ú¶ö≤� ¢ò®™¶¨ù£∑� †£†� ¶ö©ò(� ∑Ø§ù•∑� †� ®û†� †� Ø™¶� ö©£Ωú©™ö∫ø�
ß£¶≠¶õ¶� ¢òØù©™öò� ©Ω§∑•≤(� ò*� ™ò¢ûù� †©™¶±ù••¶©™†� üù§£†� ®¶ú†£¶©¥� ©™¶£¥¢¶�)�™¶(�
ß®†� Øù§≤(� ¢¶•ùØ•¶(� ¢¶§†©©∫†� ß®†≠¶ú†£¶©¥� ¢¶•©™ò™†®¶öò™¥(� Ø™¶� ´®¶ûò°� ö≤� •Ω¢¶)�
™¶®≥≠≤� ©£´Øò∑≠≤� •ù� ö¶üö®ò™†£≤� úòûù� †� ©Ω§∑•≤(� ¢ò¢≤(� •òß®†§Ω®≤(� †� ô≥£¶� úΩ£¶�
px� ¢ò®™¶¨ù£ù§≤*-�Ç¶•ùØ•¶(� •ù� ¶ô¶∞£¶©¥� •� ôùü≤� ß¶ß¶£•ù•∫∑� ´ß®òö£∑∂±†§≤� ©ö¶ùõ¶



¢ò®§ò•ò� üò� ©Øø™≤� ©¶öΩ™©¢òõ¶� ≠¶ü∑°©™öò*� Ç¶§†©©∫∑(� ö≤� ©¶©™òö¥� ¢¶™¶®¶°(� ¢®¶§Ω�
§ù•∑(� ö≠¶ú†£≤� ß®ùú©™òö†™ù£¥� àÇÄ�p� ®òô¶Øø�)�¢®ù©™¥∑•©¢¶°� †•©ßù¢Æ††� †� àÇá�p�
à¶©©∫°©¢¶°� ¢¶§§´•†©™†Øù©¢¶°� ßò®™∫†(� p� öüöΩ∞†öò£ò� ©•∑™≥°� ´®¶ûò°(� •¶� ´ß®òö)�
£∑∂±∫°(� ©™ò¢•´ö∞†©¥� ©≤� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æò§†� ú¶� ß®∫Ωüúò� ¢¶§†©©∫†(� ¶ô≥¢•¶öù••¶�
ô¶£¥∞´∂� Øò©™¥� †� ôùü≤� ™¶õ¶� ©¢´ú•ò∑� ´®¶ûò∑� ß®∑™ò£≤*� yß¶©£Ωú©™ö∫†� ¶ú†•≤� †ü≤�
¢®ò©•¶ò®§ù°Æùö≤(� ¶ô¶°úù••≥°� ö≤� úΩ£ùûΩ� ¢®òúù•òõ¶(� ú¶•ù©≤� •ò� ´ß®òö£∑∂±òõ¶(�
•¶� ß¶©£Ωú•∑õ¶� ™¶£¥¢¶� ¶™Ø†©£†£†� ¶™≤� üò•†§òù§¶°� †§≤� ú¶£û•¶©™†(� ß®†¢¶§ò•ú†)�
®¶öòö≤� ¢≤� ãß®¶úõ´ô´(� úòûù� •ù� ß®†ö£ù¢ò∑� ¢≤� ¶™öΩ™©™öù••¶©™†*� {ò(� öß®¶Øù§≤(� †�
¢≤� Øù§´� ß®†ö£ù¢ò™¥:� ï™¶� ô≥£ò� ©®òö•†™ù£¥•¶� §ò£ù•¥¢ò∑� ¢®òûò� †(� ù©£†� ô≥� ö©Ω≠≤�
™ò¢†≠≤� úΩ∑™ù£ø°� ¶™úòöò™¥� ß¶ú≤� ©´ú≤(� ™¶� ©´ú´� ß®†∞£¶©¥� ô≥� ®òüô†®ò™¥� μ™†� úΩ£ò�
£Ω™≤� Øù®ùü≤� .,p4,(� •ò©™¶£¥¢¶� ¶•≤� ô≥£≤� ô≥� †§†�£ù®ùõ®´ûù•≤*

{®´õ¶ù� †§Ω•∫ù(� ö≤� ¢¶™¶®¶§≤� §•Ω� ß®†≠¶ú†£¶©¥� Øò©™¶� ô≥öò™¥� ß¶� úΩ£ò§≤�
©£´ûô≥(� ô≥£¶� äù®ùô¶ö∞ò(� ¶™©™¶∑ö∞ùù� ¶™≤� z¶§ù£∑� ö≤� /4� öù®©™ò≠≤� †� ß®†•òú£ùûòö)
∞ùù� ®ò•¥∞ù� Ø£ù•´� z¶©´úò®©™öù••ò∑� â¶öΩ™ò� zù®ò®ú´(� ô≥ö∞ù§´� ¢¶õúò)™¶� å†•)�
£∑•ú©¢†§≤�õù•ù®ò£≤�)�õ´ôù®•ò™¶®¶§≤*� {¶� ®ùö¶£∂Æ∫†� μ™¶�†§Ω•∫ø(�®´¢¶ö¶ú†§¶ù�¶ß≥™)�
•≥§≤� òõ®¶•¶§¶§≤�)�´ß®òö£∑∂±†§†� ô≥£¶� ∞†®¶¢¶� †� ¶ô®òüÆ¶ö¶� ß¶©™òö£ù•¶*� ~úΩ©¥�
™ò¢ûù� ô≥£≤� ¨®´¢™¶ö≥°� ©òú≤(� •¶� ™¶£¥¢¶� ö≤� -,� úù©∑™†•≤7� ô≥£≤� ö†•¶¢´®ù••≥°�
üòö¶ú≤� †� ©¶≠®ò•†£†©¥� ù±ù� ¶õ®¶§•≥∑� ß¶§Ω±ù•∫∑� ú£∑� Øù™≥®ù≠©¶™≤� õ¶£¶ö≤� ö¶£¶ö≤(�
¢¶™¶®≥ù� ¶™¢ò®§£†öò£†©¥� •ò� §∑©¶� †� ú£∑� ß®¶¢¶®§£ù•∫∑� ¢¶™¶®≥≠≤� ô≥£†� üò£†ö•≥ù�
£´õò� ß¶� ®Ω¢Ω� xΩ©∑úò*� äò¢†§≤� ¶ô®òü¶§≤� üúΩ©¥� ∞ù£≤� ¢®´õ¶¶ô¶®¶™≤*� ~ù§£∑� ´ú¶ô)
®∑£ò©¥� •òö¶ü¶§≤� ¶™≤� ©¢¶™ò(� ®¶©£ò� ®¶∑©¥(� ß¶©™´ßòö∞ò∑� •ò� ö†•¶¢´®ù†•≥°� üòö¶ú≤(�
ß¶©£Ωú•∫°� úòöò£≤� ©ß†®™≤(� ¶©™ò™¢ò§†� ¶ô®òô¶™¢†� ¢¶™¶®òõ¶� ö≥¢ò®§£†öò£©∑� ©¢¶™≤(�
¢¶™¶®≥°(� ß¶§†§¶� ©ö¶ù°� ß®†ô≥£¥•¶©™†� †� ®òô¶Øù°� ©†£≥(� úòöò£≤� †ò∫∂ü≤� †� ™*� ú*�
y≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� üúΩ©¥� ô≥£ò� §ù®ü¶©™¥� üòß´©™Ω•∫∑(� ö†•¶¢´®ù••≥°� üòö¶ú≤�
©™¶∑£≤� μò¢®≥™≥§≤(� Øò©™†� §ò∞††≤� •ù†üöΩ©™•¶� ¢Ω§≤� ô≥£†� ®ò©≠†±ù•≥(� ö≤� ¶õ®¶§)�
•≥≠≤� ≠£Ωöò≠≤� ©™¶∑£†� ö¶©ù§¥� ¢¶®¶ö≤(� ß®†•òú£ùûò±∫∑� ´ß®òö£∑∂±ù§´(� †� ∞ù©™¥�
£¶∞òúù°(� ò� ®òô¶Ø†§†� ©¶©™¶∑£†� ß∑™•òúÆò™¥� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æùö≤� ®òô¶Øòõ¶� ôò™ò£¥)
¶•ò*� ãß®òö£∑∂±∫°� ©≤� ©ù§¥ù°� †� ®òô¶Ø∫ø�)�¢®ò©•¶ò®§ù°Æ≥� ∂™†£†©¥� ö≤� ú¶§Ω(� ö≤�
¢¶™¶®¶§≤� ¢¶õúò)™¶� û†£≤� ´ß®òö£∑∂±∫°� zù®ò®úò*� Ä§Ω•∫ø� μ™¶� ß¶©™®òúò£¶� ¶™≤� ß¶)�
õ®¶§¶ö≤� -,-4� õ¶úò(� •¶� ö≤� -5.,� õ¶ú´� ô≥£¶� ¶™úò•¶� ö≤� ß¶£¥ü¶öò•∫ø� 44)§≤�Ñ†•©¢†§≤�
ßΩ≠¶™õ∫≥§≤� ¢¶§ò†ú•≥§≤� ¢´®©ò§≤(� ò�ö≤� -5.-� õ¶ú´� ßù®ù∞£¶� ¢≤�ãß®¶úõ´ô´*� àùü´£¥)
™ò™≥� ≠¶ü∑°•†Øò•∫∑� ¢´®©¶ö≤� üúΩ©¥� ô≥£†� •ò� £†Æ¶6� ¨®´¢™¶ö≥°� ©òú≤� ß¶£¶§ò•≤� †�
üòß´±ùß≤(� ò� ú¶§≤� ´ß®òö£∑∂±òõ¶� p� ôùü™9� ¶¢¶•≤� †� úöù®ù°*� äò¢≤� ¢ò¢≤� ú®´õ¶õ¶�
ß¶§Ω±ù•∫∑� •ù� ô≥£¶(� ò� ¶¢¶••ò∑� ©™ù¢£ò� ö≤� ™¶� ö®ù§∑� •ùõúΩ� ô≥£¶� ú¶©™ò™¥(� ™¶�
ö§Ω©™¶� ©™ø¢¶£≤� ô≥£ò� ö©™òö£ù•ò� ´ûù� •≥•Ω∞•†§≤� ´ß®òö£∑∂±†§≤� ¨ò•ù®ò� †� ©úΩ)�
£ò•≥� ¢¶ù)¢ò¢≤� úöù®†*� ã©ú¶ö∫∑� û†ü•†� ©ò§≥∑� ß®†§†™†ö•≥∑� †� ´ô¶õ∫∑*

â≤� ß¶©Ωö¶§≤� †� ©ô¶®¶§≤� ´®¶ûò∑� üúΩ©¥� ß¶ö™¶®†£ò©¥� ™ò� ûù� ©ò§ò∑� †©™¶®∫∑(�
Ø™¶� †� ö≤� z¶£ò≠≤(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ©Ω§ù•ò� ß®†∞£†� ß¶üú•¶(� ò� ß¶Øöò� ô≥£ò� •ù� ´ú¶ô®ù•ò�
üò� ¶™©´™©™ö∫ù§≤� •òö¶üò*� Ü©ù•¥∂� §•Ω� ß®†≠¶ú†£¶©¥� ©∂úò� Ωüú†™¥� †� ©¶©™òö£∑™¥�
ò¢™≥� ¶ô≤� ¶™©´™©™ö∫†� ´®¶ûò∑� ö©£Ωú©™ö∫ø� ™Ω≠≤� ûù� ß®†Ø†•≤(� ¢¶™¶®≥∑� ß¶§Ω∞ò£†�
´®¶ûò∂� †� ö≤� z¶£ò≠≤*� y≤� ™ò¢¶§≤� ûù� •¶£¶ûù•∫†� ô≥£†� †� ö©Ω� ¶©™ò£¥•≥∑� †§Ω•∫∑(�
¶™úò••≥∑� z¶§ù£¥©¢¶§´� ãß®¶úõ´ô´*� ï™ò� üò™Ω∑� ß®†•ù©£ò� ¶õ®¶§•≥°� úù¨†Æ†å≤(�
•¶� ™Ω§≤� •ù� §ù•Ωø� ¶•ò� •ù� ô≥£ò� ¶©™òö£ù•ò(� ò� ö≤� ™ùØø•∫ù� ü†§≥� -5.-�p�..� õ¶úò�
ãß®¶úõ´ô¶§≤� ®òü®òôò™≥öò£©∑� ß£ò•≤� öù©ù••ù°� ¢ò§ßò•∫†� †©ß¶£¥ü¶öò•∫∑� μ™†≠≤�
°§Ω•∫°*� Öù©§¶™®∑� •ò� ™¶(� Ø™¶� ¶•†� •ù� öù®•´£†� ©Ω§∑•≤(� ß®¶ú¶£ûò£†� ™®ò™†™¥©∑�
úù•¥õ†� •ò� ©¶úù®ûò•∫ù� õ®¶§òú•¶°� òú§†•†©™®òÆ††� •ò� ö≥úòØ´� ¢òûú¶§´� ©£´ûò)
±ù§´� ßò°¢ò(� †� ´ß¶®•¶� ™öù®ú†£†(� Ø™¶� ¢¶§§´•†©™†Øù©¢ò∑� ö£ò©™¥� ú¶¢òûù™≤� ö©Ω§≤�
©ö¶ù� ß®ùö¶©≠¶ú©™ö¶� •òú≤� ß®ùû•ù°� ©†©™ù§¶°� Øò©™•¶°� ©¶ô©™öù••¶©™†(� †� •ù©§¶™®∑�
•ò� •ù´úòØ´� •≥†Ω∞†∑õ¶� õ¶úò(� ©£Ωú´∂±∫°� õ¶ú≤� ß®†•ù©ø™≤� ´ûù� ß®†ô≥£¥*� Ç¶•ùØ•¶(�
μ™¶§´� •†¢™¶� •¶� öΩ®†£≤(� †� úòûù� ¶™úΩ£¥•≥ù� ¢¶§§´•†©™≥� †®¶•†Øù©¢†� •ò� μ™¶� ´£≥)
ôò£†©¥*� {Ω£¶� ö≤� ™¶§≤(� Ø™¶� ö©Ω� ß®ù¢®ò©•¶� ß¶•†§ò£†(� Ø™¶� ®òüõ®òô£ù••¶ù� †§Ω•∫ø(�
ß®†� ¶™©´™©™ö∫†� ¢òß†™ò£ò� †� ©ßøÆ∫ò£†©™¶ö≤(� ¢òüù••≥§†� ®´¢ò§†� •†¢¶õúò� •ù� ú¶öù©™†�
ú¶� ™¶°� ©™ùßù•†� ¢´£¥™´®≥(� ö≤� ¢ò¢¶°� ¶•¶� •ò≠¶ú†£¶©¥(� ô´ú´Ø†� ö≤� ®´¢ò≠≤� ©¶ô©™öù•)
•†¢ò(� ¢¶™¶®≥°� ô≥£≤� £†Ø•¶� üò†•™ù®ù©¶öò•≤� ö≤� ú¶≠¶úò≠≤(� ß¶£´Øòù§≥≠≤� ©≤� †§Ω•∫∑(�
Ø™¶� üò©™òö£∑£¶� ù∑ � ôù®ùû•¶� ¶™•¶©†™¥©∑� ¢≤� ©ò§¶§´� †§Ω•∫∂� †� ö©Ω§†� ©†£ò§†� ©™ò)



®ò™¥©∑� ß¶ú•∑™¥� ùõ¶� ¢´£¥™´®´*� äùßù®¥� ûù� ô≥£†� ™¶£¥¢¶� ¶ú•†� Ø†•¶ö•†¢†(� ß®òöúò�
¶™£†Øò∂±∫ù©∑� ¶™≤� ß®ùû•ù°� ¨¶®§òÆ∫†� ™Ω§≤(� Ø™¶� ¶•†� •¶©†£†� •ò� õ¶£¶ö•¶§≤� ´ô¶®Ω�
¢®ò©•´∂� üöΩüú´� †� •¶õò•≥� •ò� ß¶∑©Ω(� •¶� ö≤� ©´±•¶©™†� ¶©™òöò£†©¥� ™Ω§†� ûù� £∂ú¥§†�
.,)õ¶� Ø†©£ò(� ú¶� ¢¶§§´•†©™¶ö≤� ö¢£∂Ø†™ù£¥•¶(� •ù� õ¶ö¶®∑� ´ûù� ¶� ôøüßò®™∫°•≥≠≤*�
x≥£¶� ô≥� £†∞¥� ™¶£¥¢¶� ©úΩ£ò•¶(� ò� ¢ò¢≤�p� μ™¶� ´ûù�ö¶ß®¶©≤� ú®´õ¶°(� •ò� μ™¶�ö©ùõúò�
§¶û•¶� ô≥£¶� ¶™ß†©ò™¥©∑*

Ñ•Ω� •ù¶ú•¶¢®ò™•¶� ß®†≠¶ú†£¶©¥� ©£≥∞ò™¥� ¶™öΩ™≥(� ¢¶õúò� ∑� üòúòöò£≤� ö¶ß®¶©≤6�
á¶Øù§´� ™¶� †£†� ú®´õ¶ù� ©úΩ£ò•¶� ß£¶≠¶:�p� n{ò� öΩú¥� μ™¶� ©¶öΩ™©¢¶ùo*� Ä� ö≤� μ™¶§≤�
¶™öΩ™Ω� ©£≥∞ò£¶©¥� ©™¶£¥¢¶� ß®ùü®†™ù£¥•òõ¶� ¢≤� ©¶öΩ™©¢¶§´� ©™®¶∂(� Ø™¶� úò£¥•Ω°)�
∞†≠≤� ß¶∑©•ù•∫°� †� •ù� ™®ùô¶öò£¶©¥*�k�|©£†� ûù� ¢¶� ö©ù§´� μ™¶§´� ß®†ôòö†™¥(� Ø™¶� ô¶£¥)
∞ò∑� Øò©™¥� ®´¢¶ö¶ú†™ù£ù°� †� †©ß¶£•†™ù£ù°� ô≥£†� ©¶öù®∞ù••¶� •ù� •ò� ©ö¶ù§≤� §Ω©™Ω(�
R� ü•ò•∫ù§≤� úΩ£ò(� ß¶ûò£´°(� ©™¶∑£†� •†ûù� §ù•∑(� ™¶� •ùØùõ¶� †� õ¶ö¶®†™¥� ¶� ™¶§≤(�
Ø™¶ô≥� •òúùûú≥� •ò� ß®†ô≥£¥� ¶™≤� μ¢©ß£¶ò™òÆ∫†� †§Ω•∫°� ö≤� ô´ú´±ø§≤� õ¶ú´� §¶õ£†�
¶ß®òöúò™¥©∑*� Ü™©´™©™ö∫ø� ©¢¶™ò� †� üø§£øúΩ£¥Øø©¢†≠≤� §ò∞†•≤(� ò� ™ò¢ûù� ©ò§ò� ®ò)
ô¶™ò� ®´¢ò§†� §¶ô†£†ü¶öò•†≥≠≤� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æùö≤(� ¢¶™¶®≥ù(� •ù� ß†™ò∑� ß®∫∑ü•†� ¢≤�
©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†(� ú´§ò£†� ™¶£¥¢¶� ¶� ™¶§≤(� ¢ò¢≤� ô≥� ´¢£¶•†™¥©∑� ¶™≤� ®òô¶™≥(� •ù�
ß¶üö¶£∑£†� ß®†öù©™†� ö≤� †©ß¶£•ù•∫ù� úòûù� ©ò§≥ù� ©¢®¶§•≥ù� ß®¶ù¢™≥(� ¢¶™¶®≥≠≤�
ô≥£¶� ™ò¢¶ù� §•¶ûù©™ö¶� ö≤�ãß®¶úõ´ôΩ(� ™*� ù*� ß¶ú•∑™∫∑� ß®¶†üö¶ú†™ù£¥•¶©™†� ¶™¶ô®òß)�
•≥≠≤� †§Ω•∫°� ú¶� †®ùû•∑õ¶� †≠≤� ô£òõ¶©¶©™¶∑•∫∑*� Ä� μ™¶� ô≥£¶� öùüúΩ� †� •ò� ¢òû)�
ú¶§≤� ∞òõ´*

á¶ú≤� ©ò§≥§≤� õ¶®¶ú¶§≤� z¶§ù£ù§≤� ö≤� ß¶£¥ü¶öò•††� ã†®¶úõ´ôò� ô≥£ò� ß£¶±òú¥�
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R� üò©Ωöò£ò©¥� ¶ö©¶§≤(� ®¶û¥∂(� ß∞ù•†Æù∂� †� ™*� ß*(� †(� ©£Ωú¶öò™ù£¥•¶(� ß¶Øöò� ô≥£ò� •ù�
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©™®Ω£ò� ö¢£∂Ø†™ù£¥•¶� †(� •òú¶� ß®òöú´� ©¢òüò™¥(� ®òü©™®Ω£†öò∂™©∑� †� ¢¶§§´•†©™≥(�
•¶� ™Ω§≤� •ù� §ù•Ωù� ß¶ôΩú†™¥� μ™¶� ü£¶� ¶•ò� ôùü©$†£¥•ò6� ö§Ω©™¶� ¶ú•¶õ¶� ®òü©™®Ω£∑•)*�
•òõ¶(� ß¶∑ö£∑∂™©∑� úù©∑™¢†� †¶ö≥≠≤� öü∑™¶Ø•†¢¶ö≤(� ö¶®¶ö≤� †� ©ßù¢´£∑•™¶ö≤(� ¢¶™¶)
®≥≠≤� ß£¶ú†™©∑� ™ò¢≤� §•¶õ¶(� ¢¶™¶®≥ù� ™ò¢≤� ©™ò®ò∂™©∑� ß®ø´©ßΩ™¥(� ¢¶™¶®≥ù� ™ò¢≤�
™¶®¶ß∑™©∑� ©úΩ£ò™¥� μ™¶� ©ùõ¶ú•∑(� Ø™¶� •òØ†•òù∞¥� ¢òüò™¥©∑(� ¢ò¢≤� ô´ú™¶� ©ùõ¶ú•∑� ß¶)



©£Ωú•∫°� úù•¥� †� üòö™®ò� ß®¶†ü¶°úù™≤� Ø™¶�)�™¶� ™ò¢¶ù(� ¢¶õúò� ¶•†� μ™¶� ©úΩ£ò™¥� ´ûù� ô´)�
ú´™¥�•ù�ö≤� ©¶©™¶∑•∫†*� Üú•†§≤� ©£¶ö¶§≤(� ö©Ω�û†ö´™≤� ™¶£¥¢¶� ©ùõ¶ú•∑∞•†§≤� ú•ù§≤(�
ò� üòö™®ò�p� ≠¶™¥� ß¶™¶ß≤*

NM*

z¶®¶ú≤� z¶§ù£¥(� ßù®ù†§ù•¶öò••≥°� â¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™¥∂� ö≤� õ´ôø®•©¢∫°(� ô≥£≤� ßù)�
®ùß¶£•ù•≤� ö©ùö¶ü§¶û•≥§†� ©¶öΩ™©¢†§†� ´Ø®ùûúù•∫∑§†*� ãØ®ùûúù•∫∑� μ™†� ô≥£†� ®ò©)�
ß¶£¶ûù•≥�ö≤�•òÆ∫¶•ò£†ü†®¶öò••≥≠≤� ú¶§ò≠≤� ß®ùû•†≠≤� ô¶õòØù°(� ¢¶™¶®≥ù� ô≥£†�†£†�
ôùüûò£¶©™•¶� ö≥ô®¶∞ù•≥�•ò� ´£†Æ´(� †£†� ö≤� ©ö¶ù� ö®ù§∑� ®òü©™®Ω£∑•≥(� †£†� ûù� ©¢®≥)
£†©¥� üò� õ®ò•†Æ´*� Üú•ò¢¶(� ¶™≤� μ™†≠≤� ¶©¶ô•∑¢¶ö≤� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� ¶©™ò£†©¥�
¶ú•Ω� ™¶£¥¢¶� ©™Ω•≥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ö©ù(� Ø™¶� §¶û•¶� ô≥£¶� ™¶£¥¢¶� ö≥™ò±†™¥� ¶™™´úò(�
©ö¶ùö®ù§ù••¶� ô≥£¶� ¢Ω§≤)™¶� ´¢®òúù•¶� †� ´öùüù•¶� ö≤� ®òü•≥ù� õ¶®¶úò� à¶©©∫†(� ú¶�
Ñ¶©¢ö≥� ö¢£∂Ø†™ù£¥•¶*� â¶öΩ™©¢†§≤� ´Ø®ùûúù†∫∑§≤� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� ß®†≠¶ú†)
£¶©¥� ©ò§†§≤� ¶ôüòö¶ú†™¥©∑� ¶ô©™ò•¶ö¢¶°(� †ô¶� ®ù¢ö†ü†®¶öò™¥� ¢ò¢´∂)£†ô¶� §ùôù£¥�
•ù� ô≥£¶� ´ûù� ö¶ü§¶û•¶©™†6� ¶ô≥öò™ù£¥� ô≥£≤� ¶õ®òô£ù•≤� ú¶� •†™¢†*� á¶μ™¶§´� ö≤�
´Ø®ùûúù•∫∑≠≤� ô≥£†� ¢¶ù)¢ò¢∫ù� ©ò§¶úΩ£¥•≥ù� ©™¶£≥� †� ™òô´®ù™¢†(� ¢¶™¶®≥≠≤� ¶ô≥¢)
•¶öù••¶� •ù� ≠öò™ò£¶� ú£∑� ©£´ûò±†≠≤(� †� ¶ô≥¢•¶öù••¶� ©£´ûùô•≥°� úù•¥� •òØ†•ò£©∑�
©≤� ™¶õ¶(� Ø™¶� ¢òûú≥°� ©£´ûò±∫°� ß®ùûúù� ö©ùõ¶� ß®†•†§ò£©∑� üò� ®¶ü≥©¢†� ©ùôΩ� §Ω©™ò�
´� ©™¶£ò�†� ™òô´®ù™¢†(� •ò�Ø™¶�∞£¶�ú¶ö¶£¥•¶�§•¶õ¶� ö®ù§ù•†(� ò�ß¶™¶§≤�´ûù� üò�®òô¶™´*�
É´Ø∞∫ù� ú¶§ò�)�¶©¶ô•∑¢†� ß®ùû•†≠≤� ö£òúΩ£¥Æùö≤� ö≤� õ¶®¶úΩ(� ¢ò¢≤)™¶6� ôò®¶•ò�
Ö¶£¥¢ù†ò(� É†©¶ö©¢òõ¶(� ß®ùúö¶ú†™ù£∑� úö¶®∑•©™öò� â™¶ûò(� õ¶©™†•†Æò� nâòö¶∑o�êò•¶)�
ö†Øò(� ú¶§≤$Ñò∑•Æò(� ú¶§≤� y†£ù•©¢òõ¶� xò•¢ò� †� õ¶®¶ú©¢¶°� {´§≥� ô≥£†� öü∑™≥� ò®†)
©™¶¢®ò™†Øù©¢†§†� ©¶öΩ™©¢†§†� ´Ø®ùûúù•∫∑§†(� ¢ò¢≤)™¶6� z´ô®ùö™®†ô´ßò£¶§≤(� z´ôØù)�
¢¶°(� áò®™∫°•¶°� ∞¢¶£¶°(� Ä©ß¶£¢¶§¶§≤� †� Ç¶§§´•†©™†Øù©¢†§≤� ¢£´ô¶§≤(� z´ô©¶ö•ò®)�
≠¶ü¶§≤(�ê™òô¶§≤� ú†ö†ü∫†(� z´ô¢¶§¶§≤(�Ü©¶ô≥§≤� Ü™úΩ£¶§≤�†� ™*� ú*� {£∑�§ùô£†®¶ö)
¢†� μ™†≠≤�´Ø®ùûúù•∫°�ô≥£¶� ©¶ô®ò•¶�ö©ù(�Ø™¶� ù±ù�•ù� ô≥£¶�¶™¶ô®ò•¶�´ �¶ô≥öò™ù£∑(�ß®†�
Øù§≤� ´¢òüò•∫ø� †� ú¶©™òö¢ò� §ùôù£†(� ¶™≤� ß†©¥§ø••òõ¶� ©™¶£ò(� ©™´£ò(� ß¶©™ù£†� †� ú¶�
õ®ò§§¶¨¶•ò� ö¢£∂Ø†™ù£¥•¶(� ô≥£ò� ö¶ü£¶ûù•ò� •ò� ß®ùú©Ωúò™ø£ø°� ã£†Ø¢¶§¶ö≤(� ö≤�
ß¶®∑ú¢Ω� nô¶ùö¶õ¶� üòúò•∫∑o*� á¶©£Ωú•∫ø(� ô´ú´Ø†� ö≥ô®ò••≥§†� †ü≤� ®∑ú¶ö¶°� ¶ô≥)
öò™ù£¥©¢¶°� ©®ùú≥(� ú¶£û•≥� ô≥£†� ¶ô≠¶ú†™¥� ú¶§ò� †� ¢öò®™†®≥� †� ¶ß†©≥öò™¥� ö©∂� ™´�
®´≠£∑ú¥(� ¢¶™¶®ò∑� ¶©™ò£ò©¥� ¶™≤� ô≥£¶õ¶� ´∂™ò(� †� ß®¶©†™¥(� ò� †•¶õúò� †� ™®ùô¶öò™¥(�
Ø™¶ô≥� ¶ô≥öò™ù£¥� ¶™úò£≤� úò••´∂� öù±¥(� †•òØù� ô´úù™≤� †ùß®∫∑™•¶©™¥� †§≤(� ò� ™ò¢ûù�
†� ¶ô≥öò™ù£∂� üò� •ù†ù•¶£•ù•∫ù� ô¶ùö¶õ¶� üòúò•∫∑*

Ü©™ò£¥•≥∑� %∂£≥ß∫∑� üúò•∫∑� õ¶®¶úò(� ¢ò¢≤)™¶6� ô≥ö∞ò∑� §´û©¢ò∑� †� ûù•©¢ò∑�
õ†§•òü∫†(� ¢¶§§ù®Øù©¢¶ù� ´Ø†£†±ù(� ©ù§†•ò®∫∑(� ùßò®≠∫ò£¥•¶ù� ´Ø†£†±ù(� ô≥£†� ¶™öù)
úù•≥� ß¶ú≤� ¢òüò®§≥� ú£∑� ö¶°©¢≤(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� †§Ω¢•Æ∫∑©∑� ö≤� õ¶®¶úΩ� ¢òüò®§≥� -2,)õ¶�
wô≠òü©¢òõ¶� ß¶£¢ò� ©™¶∑£†� ôùü≤� ¶¢¶•≤(� úöù®ù°� †� ß¶£¶ö≤(� R� ú®´õ∫∑� üúò•∫∑� ô≥£†�
¶ô®ò±ù•≥� ö≤� ™∂®¥§´� z´ôØù¢ò(� ûù£Ωü•¶ú¶®¶û•¶°� èù¢ò� †� Ü©¶ôòõ¶� Ü™úΩ£ò*� y≤�
¶õ®¶§†¶§≤� †� ©ßùÆ∫ò£¥•¶� ö≥©™®¶ù••¶§≤� ß®†� ß®ùû•ù§≤� ®ùû†§Ω� üúò•∫†� ú£∑� §´û)
©¢¶°� õ†§•òü∫†� ß¶§Ω±ò£¶©¥� ãß®òö£ù•∫ù� ~òßòú•≥≠≤� ûù£Ωü•≥≠≤� ú¶®¶õ≤(� ò� ö≤� ß¶)�
§Ω±ù•∫†� ©ù§†•ò®∫†� •ò≠¶ú†£©∑� õ¶©ß†™ò£¥(� •ù©§¶™®∑� •ò� ™¶(� Ø™¶� ö≤� Ö¶ö¶)xΩ£†ÆΩ(�
ß®ùú§Ω©™¥†� z¶§ù£∑(� •ò≠¶ú†£¶©¥� §•¶$ûù©™ö¶� ôò®ò¢¶ö≤(� ©ßøÆ∫ò£¥•¶� ö≥©™®¶ù••≥≠≤�
ú£∑� μ™¶°� ÆΩ£†� ß®ùû•ù°� ö£ò©™¥∂� ö¶� ö®ù§∑� yù£†¢¶°� ö¶°•≥*� á¶§Ω±ù•∫°� ûù� ú£∑�
´Øùô•≥≠≤� üòöùúù•∫°(� ö≤� ß¶£•¶§≤� ©§≥©£Ω� μ™¶õ¶� ©£¶öò(� •ù� ô≥£¶(� †� ¶•†� ∂™†£†©¥�
ö≤� ™Ω≠≤� ®ù¢ö†ü†®¶öò••≥≠≤� ú¶§ò≠≤(� ¢¶™¶®≥ù� •ù´ú¶ô•≥� ú£∑� ©¶öΩ™©¢†≠≤� ´Ø®ùû)�
úù•∫°(� ™*� ù*� †•òØù� õ¶ö¶®∑(� μ™¶� ô≥£†� ™ò¢∫ù� ú¶§ò(� ö≤� ¢¶™¶®≥≠≤� û†™¥� ô≥£¶� •ù£¥ü∑*�
ãûù� ß¶� ¶ú•¶§´� μ™¶§´� §¶û•¶� ©ùôΩ� ß®ùú©™òö†™¥(� ¢ò¢≤� ∞£¶� ¶ô´Øù•∫ù� úΩ™ù°� ß®†�
™ò¢†≠≤� ´©£¶ö∫∑≠≤*

Ç®ò©ò� †� õ¶®ú¶©™¥� õ¶®¶úò� z¶§ù£∑(� ü•ò§ù•†™≥°� üò§¶¢≤� õ®ò¨ò� áò©¢øö†Øò� ï®†)�
öò•©¢òõ¶(� ©™¶∑ö∞∫°� •ò� ö≥©¶¢¶§≤� ôù®ùõ´� ®Ω¢†� â¶ûò(� ¶¢®´ûù••≥°� õ®¶§òú•≥§≤�
™Ω•†©™≥§≤� ßò®¢¶§≤(� ¢¶™¶®≥°� ß¶� ©ö¶ù°� Ø†©™¶™Ω(� ß£ò•†®¶ö¢Ω� †� ®òü•¶ö†ú•¶©™†�
úù®ùö¥ùö≤(� ò� ™ò¢ûù� †� ò££ù°(� ´¢®ò∞ø••≥≠≤� §®ò§¶®•≥§†� ©™ò™´∑§†(� §¶õ≤� ô≥� ö≤�
ß®ùû•ùù� ö®ù§∑� ©§Ω£¶� ¢¶•¢´®†®¶öò™¥� ©≤� £∂ô≥§≤� ßò®¢¶§≤� Ä§ßù®ò™¶®©¢†≠≤� †



yø£†¢¶¢•∑ûø©¢†≠≤� úö¶®Æ¶ö≤� ö≤� ¶¢®ù©™•¶©™∑≠≤� áù™®¶õ®òúò(� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑�
£ùûò£≤� ö≤� ®òüöò£†•ò≠≤*� Ü™≤� •ùõ¶� ©¶≠®ò•†£ò©¥� ™¶£¥¢¶� ôò∞•∑� †� õò££ù®ù∑(� ©¶)
ùú†•∑ö∞ò∑� ß¶©£Ωú•∂∂� ©≤� õ£òö•≥§≤� üúò•∫ø§≤*� Ä©™¶®†Øø©¢∫°� üò§¶¢≤(� ß®†•òú£ù)
ûòö∞†� ù±ù� ¢¶õúò)™¶� õ®ò¨´� à´§∑•Æùö´(� ö§Ω±ò£≤� ö≤� ©ùôΩ� §ò©©´� ≠´ú¶ûù©™öù•)�
•≥≠≤� ¢ò®™†•≤(� ò•™†Ø•≥≠≤� öù±ù°� †� ©™†£¥•¶°� §ùôù£†*� y©ù� μ™¶� •ò¢¶ß£∑£¶©¥� ö≤�
™øØù•∫ø� ú¶£õ†≠≤� £Ω™≤� ùõ¶� ß®ùû•†§†� ö£òúΩ£¥Æò§†� †� ß®ùú©™òö£∑£¶� õ®¶§òú•´∂�
≠´ú¶ûù©™öù••´∂� ÆΩ••¶©™¥*� ~ò§¶¢≤(� •òØ†•ò∑� ©≤� -5-3� õ¶úò(� §•¶õ¶� ßù®ù•ù©≤6� ö¶�
ö®ù§ù•ò� Çù®ù•©¢òõ¶� ö≤� •ù§≤(� ¢¶•ùØ•¶(� ß¶©ù£†£©∑� ©¶öΩ™≤� ®òô¶Ø†≠≤� †� ©¶£úò™©¢†≠≤�
úøß´™ò™¶ö≤(� ß®ùô≥öò•∫ù� ¢¶™¶®òõ¶� •ò•ù©£¶� •ù†©ß®òö†§≥°� ö®ùú≤� ≠´ú¶ûù©™öù†•≥§≤�
ÆΩ••¶©™∑§≤*� Ñ•¶õ¶� öù±ù°� ß®¶ßò£¶(� R� ß¶§Ω±ù•∫ø� †� §ùôù£¥� ô≥£†� üòõòûù•≥*�
á¶©£Ω� μ™¶õ¶� ö¶� ö®ù§ù•ò� zù™§ò•ò� •ò� ã¢®ò†•Ω(� z¶§ù£¥� ô≥£≤� ¶™•ù©ø•≤� ¢≤� ß¶©£Ωú)�
•ø°(� †� ö≤� üò§¢Ω� ß¶§Ω©™†£©∑� ∞™òô≤� ¶¢¢´ßòÆ∫¶••≥≠≤� õù®§ò•©¢†≠≤� ö¶°©¢≤*� ÖΩ§Æ≥�
≠´ú¶ûø©™öù••≥≠≤� ÆΩ••¶©™ù°� •ù� ™®¶•´£†(� •òöù£†� ß¶®∑ú¶¢≤(� ®òü©™òö†£†� öøüúΩ�
Øò©¶ö≥≠≤(� ú¶©™´ß≤� ö≤� üò§¶¢≤� n™¶öò®∞Æò§≤o� ô≥£≤�ß®ù¢®ò±ø•≤(� †� ¶™≤�•Ω§Æùö≤�ß¶)�
©™®òúò£≤� ™¶£¥¢¶� ü•ò§ù•†™≥°� ß¶õ®ùô≤� ö†•≤� üò§¢ò(� ¢¶™¶®≥°� ô≥£≤� †§†� ®ò©ß†™≤*

á®ù©™ò®Ω£ò∑� 42)£Ω™•∑∑� ö£òúΩ£†Æò� üò§¢ò� ©öΩ™£Ω°∞ò∑� ¢•∑õ†•∑� áò©¢ùö†Ø≤(�
´®¶ûúù••ò∑� õ®ò¨†•∑� y¶®¶•Æ¶öò�)�{ò∞¢¶öò(� ß®¶û†öò£ò� ß¶� ©§ù®™†� §´ûò� ü†§¶°� ö≤�
©ö¶ù§≤� ¶©¶ô•∑¢Ω� ö≤� áù™®¶õ®òúΩ� †ò� zò££ù®•¶°� ´£†ÆΩ(� R� £Ω™¶§≤� ö≤� z¶§ù£¥©¢¶§≤�
üò§¢Ω*� àùö¶£∂Æ∫∑� üò©™ò£ò� ùù� ö≤� áù™®¶õ®òúΩ*� Öùüòú¶£õ¶� ú¶� ¶¢¢´ßòÆ∫†� •Ω§Æò§†�
z¶§ù£∑� ¶•ò� ßù®ùô®ò£ò©¥� †ü≤� áù™®¶õ®òúò� ö≤� ©ö¶∂� ö¶™Ø†•´� †� üúΩ©¥� ô£òõ¶ß¶£´Ø•¶�
û†£ò� ß®†� •Ω§Æò≠≤*� â≤� ´≠¶ú¶§≤� •Ω§Æùö≤� †� ©≤� ßòúù•∫ù§≤� ö£ò©™†� õù™§ò•ò� ¶•ò�
ôΩûò£ò� ö≤� Ç∫ùö≤� †(� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑(� ö©Ω§†� ¶©™òö£ù••ò∑(� ôùü≤� ©®ùú©™ö≤� öù£ò�
ûò£¢¶ù� ©´±ù©™ö¶öò•∫ù*� Ç•∑õ†•∑(� ô£òõ¶úò®∑� ©ö¶ù°� ú¶ô®¶õî� †� ±ùú®¶°� ô£òõ¶™ö¶®†)
™ù£¥•¶©™†(� ¶©™òö†£ò� ú¶ô®´∂� ßò§∑™¥� ß¶� ©ùôΩ� ö≤� z¶§ù£Ω� †(� •ò≠¶ú∑©¥� ö≤� •ò©™¶∑)
±ùù� ö®ù§∑� ö≤� Ç∫ùöΩ� ©¶� ©ö¶ù°� ¢ò§ù®†©™¢¶°(� ¢¶™¶®ò∑� ¶ú•ò� ùù� •ù� ô®¶©†£ò(� ∂™†£ò©¥�
õúΩ)™¶� ö≤� ¢¶§†ò™Ω(� û†ö∑� ß¶ú≤� Ø´û¶°� ¨ò§†£∫ù°� †� ß†™ò∑©¥� ö≤� ß¶£¥©¢¶°� ©™¶£¶)
ö¶°*� á¶§•∑� ù∑� ú¶ô®¶™´� †� ¶™ü≥öØ†ö¶©™¥� ¢≤� ôΩú•≥§≤(� ö£∫∑™ù£¥•≥ø� £∂ú†� †ü≤�
¶ö®ø°©¢†≠≤� ¢®´õ¶ö≤� ©¶ô†®ò£†� ö≤� ùö®ù°©¢¶°� ¶ô±†•Ω� úù•¥õ†� †� ö≥©≥£ò£†� †≠≤� ¢ò)�
§ù®†©™¢Ω� ¢•∑õ†•†(� ¢ò¢≤� ô≥� ö≤� ö†úΩ� ú¶≠¶úò� ©≤� †§Ω•∫∑(� ß®†ôΩõò∑� ¢≤� μ™¶°� ´£¶ö¢Ω(�
Ø™¶ô≥� •ù� ¶ô†úΩ™¥� ©ò§¶£∂ô∫∑� ôΩú•¶°� ©™ò®´≠†*� ï™¶� ô≥£¶� ùú†•©™öù••¶ù� ß¶©¶ô∫ù(�
•ò� ¢¶™¶®¶ù� ¢¶ù)¢ò¢≤� û†£ò� ö≤� Ç∫øöΩ� ¢•∑õ†•∑*

â≤� ´≠¶ú¶§≤� •Ω§Æùö≤� üò§¶¢≤� ö•¶ö¥� ßø®ù∞ù£≤� ö≤� ®´¢†� ô¶£≥ßùö†¢¶ö≤(� †� ö≤�
•ù§≤� ß¶§Ω©™†£©∑� ∞™òô≤� ¢®ò©•≥≠≤� ö¶°©¢≤*� y≤(� -5-5� õ¶ú´� .1)õ¶� §ò®™ò� ö≤� ô¶£¥)�
∞ùö†Æ¢†≠≤� Øò©™∑≠≤(� ®ò©ß¶£¶ûù••≥≠≤� ö≤� z¶§ø£Ω(� ö©ß≥≠•´£¶� †üöΩ©™•¶ø� â™®≥¢¶)�
ß≥™¶ö©¢¶ø� ö¶ü©™ò•∫ù*� y≤� μ™¶� ö®ù§∑� â¶öúùß∫∑� ô≥£ò� ö≤� ©¶©™¶∑•∫†� ö¶°•≥� ©≤� á¶£¥)
∞ù°(� ≠¶™∑� ¶ôΩ� ©™¶®¶•≥� ¢≤� ò¢™†ö•≥§≤� úΩ°©™ö∫∑§≤� •ù� ß®†©™´ßò£†*� á¶£∑¢†�
¶õ®ò•†Ø†£†©¥� üò•∑™∫ø§≤� ß®òöòõ¶� ôù®ùõò� {•Ωß®ò� †� õ*� àΩØ†Æ≥(� ö≤� 0,� öù®©™ò≠≤�
¶™≤� z¶§ù£∑7� ß¶©™®¶†£†� ™ò§≤� ß¶ü†Æ∫∂(� †ü®Ωú¢ò� ¶ô©™®Ω£†öò∑� ò®™†££ù®∫°©¢†§≤�
¶õ•ù§≤� ô¶£≥ßøö°Æ¢∫∑� Øò©™†(� ®ò©ß¶£¶ûù••≥°� •ò� £Ωö¶§≤� ôù®ùõ´� {•Ωß®ò� ß®¶™†ö™o�
àΩØ†Æ≥*� Ñ¶©™≤� Øù®ùü≤� {•Ωß®≤� ô≥£≤� öü¶®öò•≤*� x¶£¥∞ùö†¢†(� •ù� †§Ω∑� ú¶©™ò)
™¶Ø•ò∑� ¢¶£†Øù©™öò� ö¶°©¢≤� ö≤� ©ö¶ù§≤� ®ò©ß¶®∑ûù•∫†(� •ù� §¶õ£†� ©ô†™¥� ß¶£∑¢¶ö≤(� úò�
¢®¶§Ω� ™¶õ¶� †≠≤� úò£¥•Ω°∞ø§´� ß®¶úö†ûù•∫∂� ößù®ùú≤� ß®ùß∑™©™ö¶öò£¶� ¶™©´™©™ö∫ù�
ßù®ùß®òö¥� Øù®ùü≤� {•Ωß®≤(� Ø™¶� •ù� §Ω∞ò£¶(� ¶ú•ò¢¶(� ß¶£∑¢ò§≤� ö≥©£ò™¥� ©ö¶†� ®òü≤)�
Ωüú≥� †� •ò� £Ωö≥°� ôù®ùõ≤� {•Ωß®ò� ö≤� ™≥£≤� ô¶£≥ßøö†¢ò§≤(� ¢ò¢≤� •òß®†§Ω®≤(� ú¶�
®òü≤Ωüúò� ná®†ô¶®≥(� £øûòö∞òõ¶� ö≤� -1� öù®©™ò≠≤� ¶™≤� z¶§ù£∑*� y≤� ô¶£≥ßøö†Æ¢†≠≤�
Øò©™∑≠≤� ™¶õúò� ù±ù� •ù� ô≥£¶� ß£¶™•¶°� ©ßò°¢†(� ú†©Æ†ß£†•ò� ©¶öù®∞ù••¶� ¶™©´™©™ö¶'�
öò£ò*� àùüù®ö•≥∑� Øò©™†(� ©™¶∑ö∞∫∑� ö≤� z¶§ù£Ω(� ô¶£≥ßùö†Æ¢†§≤� ö£ò©™∑§≤� ß®†≠¶ú†)
£¶©¥� ¶™ß®òö£∑™¥� •ò� ß¶ü†Æ∫∂� ß¶©£Ω� §†™††õ¶ö≤(� •ò� ¢¶™¶®≥≠≤� ¶®ò™¶®≥� £Ωü£†� ö¶Æ≤�
†ü≤� ¢¶û†(� Ø™¶ô≥� ´ôΩú†™¥� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æùö≤� üò±†±ò™¥� ®òô¶Øù)¢®ù©™¥∑•©¢´∂�
ö£ò©™¥� ¶™≤� •òßòúù•∫∑� ô´®û´ùö≤�)ß¶£∑¢¶ö≤*� {£∑� ´©†£ù•∫∑� ¢¶£†Øù©™öò� ö¶°©¢≤� ß¶ú≤�
àΩØ†Æù°(� †ü≤�Ñ¶©¢ö≥� ßù®ùô®ò©≥öò£©∑� ö≤� §ò®™Ω� §Ω©∑ÆΩ� -5-5� õ¶úò� ß¶£¢≤(� ß¶Øù§´)�
™¶� ß®¶üöò••≥°� öß¶©£Ωú©™ö∫†� ¶ô≥öò™ù£∑§†� z¶§ù£∑� n†•™ù££†õù•™•≥§†*� yΩ®¶∑™•¶�
•òüöò•∫ø� μ™¶� ô≥£¶� ß®†©ö¶ù•¶� ù§´� ß¶™¶§´(� Ø™¶� μ™¶™≤� ß¶£¢≤� ô≥£≤� ´¢¶§ß£ù¢™¶öò•≤�
ß®ù†§´±ù©™öù••¶� ©™´úù•™ò§†� †� ö¶©ß†™ò••†¢ò§†� ©™ò®∞†≠≤� ¢£ò©©¶ö≤� ©®øú•ø)�
´Øùô•≥≠≤� üòöøúø•∫°� õ*� Ñ¶©¢ö≥� ß¶� §¶ô†£†üòÆ∫†� †(� ©£Ωú¶öò™ø£¥•¶(� ô≥£≤� ú¶©™ò)



™¶Ø•¶� †ø•òúùûù•≤� ö≤� ©§≥©£Ω� öΩ®•¶©™†� à*â*å*â*à*� ï™¶™≤� ß¶£¢≤(� ¶©™ò•¶ö†ö∞†©¥�
•ò� ©™*� z¶§ù£¥(� ß¶� ß´™†� ©£Ωú¶öò•∫∑� ¢≤� àΩØ†ÆΩ(� ¶™¢òüò£©∑� Ω≠ò™¥� •ò� ß¶ü†Æ∫∂*�
Ç¶õúò� ö£ò©™¥� ß¶ß®¶ô¶öò£ò� ß®†•∑™¥� ©™®¶õ∫∑� §Ω®≥(� úòô≥� ß®†öù©™†� ¶õ¶� ¢≤� ß¶ö†•¶)�
öù•∫∂(� ™¶� ö≤� ß¶£¢´� ö©ß≥≠•´£≤� ´ûù� ßò©™¶∑±∫°� ô´•™≤(� ß®†� Øù§≤� ¢≤� μ™¶§´� ß¶£¢´�
ß®†©¶ùú†•†£ò©¥� ô¶£¥∞ò∑� Øò©™¥� ö¶°©¢≤� z¶§ù£¥©¢òõ¶� õò®ß†ü¶•ò(� ©®ùú†� ¢¶™¶®≥≠≤�
öù£≤� úΩ∑™ù£≥∫´∂� ß®¶ßòõò•ú´� •Ω¢™¶� ¢òß†™ò•≤� â™®≥¢¶ß≥™¶ö≤(� ©£´û†ö∞∫°� ö≤� ¶ú)
•¶°� †ü≤� Øò©™ù°*� á¶£´Ø†£¶©¥� ´ûù� •ò©™¶∑±ùù� z¶§ù£¥©¢¶ù� ö¶ü©™ò†∫ø(� ¢¶™¶®¶ù� öß¶)�
©£Ωú©™ö∫†� ß¶£´Ø†£¶� †òüöò•∫ù� nâ™®≥¢¶ß≥™¶ö±†•≥o*� Çòß†™ò•≤� â™®≥¢¶ß≥™¶ö≤�
©™ò£≤� ö¶� õ£òöΩ� ö¶ü©™òö∞†≠≤� Øò©™ù°� †� ¶ô≤øú†•†£≤� ¶ô±ùù� ¢¶§ò•ú¶öò•∫ù*� Öùô¶£¥)
∞ò∑� Øò©™¥� ö¶°©¢≤(� ¶©™òöòö∞ò∑©∑� öΩ®•¶°'� ô¶£≥ßùö†¢ò§≤(� ´∞£ò� †ü≤� õ¶®¶úò� üò�
®Ω¢´� â¶û≤� ö≤� ß®øú§Ω©™¥¶� Ö¶ö¶)xΩ£†Æ´*� y≤� õ¶©™†•†ÆΩ� nâòö¶∑o(� •ò� à´§∑•Æùö)
©¢¶°� ´£†ÆΩ� ©¶ô®ò£†©¥� ö©Ω� ô¶£≥ßùö†Æ¢∫ù� úΩ∑™ù£•(� üò≠öòØù••≥ù� ö®ò©ß£¶≠≤� ö¶ü)�
©™ò•∫ø§≤(� †� ®Ω∞†£†� ¶ô¶®¶•∑™¥©∑� ß®†� ß¶§¶±†� ôò™ò£¥¶•ò� ¢†™ò°Æùö≤*� y¶ü©™òö∞∫ø�
©≤�ö¶¢üò£ò� nz¶§ù£¥�)�á¶£Ω©©¢∫°o�¶™¢®≥£†� ò®™†££ù®∫°©¢∫°�¶õ¶•¥� ß¶� õ¶©™†•†ÆΩ(� ß®†)�
Øù§≤� ©®òü´� ûù� ¶¢òüò£†©¥� §ù™¢∫∑� ß¶ßòúò•∫∑*� á¶©£Ω� •ùô¶£¥∞¶°� ò®™†££ù®∫°©¢¶°�
ß¶úõ¶™¶ö¢†(� ö¶ü©™òö∞∫ù� ∞™´®§¶§≤� öü∑£†� õ¶©™†•†Æ´� nâòö¶∑'(� ßù®ùô†£†� ¢†™ò°Æùö≤�
†� ¢¶§†©©ò®¶ö≤(� †� â™®≥¢¶ß≥™¶ö≤� ©úΩ£ò£©∑� ≠¶ü∑†•¶§≤� ß¶£¶ûù•∫∑� ö≤� zî§ù£Ω*

Öù©§¶™®∑� •ò� ¢òû´±∫°©∑� ´©ßΩ≠≤(� μ™¶� ö©ß≥≠•´ö∞ùù� ©™†≠∫°•¶� ö¶ü©™ò•∫ø(� ¢ò¢≤�
†� ú®´õ∫∑(� ¶§´� ßâ±¶ô•≥∑(� •ù� †§Ω£¶� ö≤� ¢¶•ÆΩ� ¢¶•Æ¶ö≤� ß¶Øö≥� ß¶ú≤� •¶õò§†� †� ô≥£¶�
ß¶úòö£ù•¶� ô¶£¥∞ùö†¢ò§†*� â™®≥¢¶ß≥™¶ö≤(� ßù� †§Ω∑� •†� ©≤� ¢Ω§≤� ©ö∑ü†(� •ù� §¶õ≤�
®òü©Ø†™≥öò™¥� •ò� ß¶ú¢®Ωß£ù•∫ù*� y¶ù†•≥∑� ©†£≥� ´ � •ùõ¶� ™ò∑£†(� †ô¶� ö¶ü©™òö∞∫ù�
¢®ò©•¶ò®§ù°Æ≥� ©™ò£†� ®ò©≠¶ú†™¥©∑� ß¶� ú¶§ò§≤(� ò� ô¶£¥∞ùö†¢†� ©™∑•´£†� ¢≤� Ö¶ö¶)�
xΩ£†ÆΩ�ß¶®∑ú¶Ø•≥∑� ©†£≥�†ü≤�x®∑•©¢ò�†� •òØò£†� ò®™†££ù®∫°©¢∫°� ¶ô©™®Ω£≤� õ¶®¶úò*�
ÖΩ©¢¶£¥¢¶� ©•ò®∑ú¶ö≤� ß¶ßò£¶� ö≤� õ£òö•¶ù� üúò•∫ù� üò§¢ò� †� ß®¶†üöù£¶� ö≤� •ø§≤� ß¶)�
ûò®≤(� ¶™≤� ¢¶™¶®òõ¶� ¶•≤� †� ©õ¶®Ω£≤*� â™®≥¢¶ß≥™¶ö≤� úù®ûò£©∑� ö≤� z¶§ù£Ω� ¶¢¶£¶�
•ùúΩ£†(� •¶� ß¶� §Ω®Ω� ™¶õ¶(� ¢ò¢≤� ô¶£¥∞ùö†¢†� ©™ò£†� ß®¶∑ö£∑™¥� ô¶£Ωù� μ•ù®õ†Ø•≥°�
§Ω®≥� ¢≤� †ò©™´ß£ù•∫∂� •ò� z¶§ù£¥(� ö©ù� ô¶£Ωø� †� ô¶£Ωù� ™ù®∑£≤� ©ö¶†≠≤� ùú†•¶§≥∞)�
£ù••†¢¶ö≤(� ¢¶™¶®≥ù(� ¢ò¢≤� ∑� ´ûù� ö≥∞ù� ©¢òüò£≤(� †£†� ®ò©≠¶ú†£†©¥� ß¶� ú¶§ò§≤(� †£†�
ûù� ß®¶©™¶� ßù®ùôΩõò£†� ¢≤� ô¶£≥ßùö†¢ò§≤(� Ø´∑� ¢¶•ùÆ≤� ö¶ü©™°•∫∑*� Öò¢¶•ùÆ≤� â™®≥)
¢¶ß≥™¶ö≤(� ¶©™òö∞†©¥� ©≤� •ùô¶£¥∞¶°� õ¶®©™¥∂� †úù°•≥≠≤� üò±†™•†¢¶ö≤� ôΩ£òõ¶� úö†)�
ûù•∫∑(� ö†ú∑(� Ø™¶� ùõ¶� úΩ£¶� õ∫®¶õ¶®òù™≤(� ö≥∞ø£≤� †ü≤� õ¶®¶úò� †� ¶™¶∞ù£Q� ô£òõ¶ß¶)
£´Ø•¶� ¢≤� àΩØ†ÆΩ(� õúΩ� †� ßù®ù∞ù£≤� ¢≤� ß¶£∑¢ò§≤*� çò®ò¢™ù®•¶� ß®†� μ™¶§≤� ™¶� ¶ô)
©™¶∑™ù£¥©™ö¶(� Ø™¶� μ™¶§´� •ù� ö¶©ß®ùß∑™©™ö¶öò£†� ™Ω� ô¶£≥ßùö†Æ¢∫∑� Øò©™†(� ¢¶™¶®≥∑�
ô≥£†� ®ò©ß¶£¶ûù•≥� •ò� ß¶ü†Æ∫†� ß®¶™†ö≤� ß¶£∑¢¶ö≤� †� Øù®ùü≤� ¢¶™¶®≥≠≤� â™®≥¢¶ß≥)
™¶ö≤(� ¢òüò£¶©¥� ô≥(� ú¶£ûù•≤� ô≥£≤� ß®¶ô†öò™¥©∑*� x¶£¥∞ùö†¢†� ö¶∞£†� ö≤� z¶§ù£¥� †�
´©™®¶†£†� ß≥∞•≥∑� ß¶≠¶®¶•≥� nûù®™öò§≤� ®ùö¶£∂Æ∫†o*� {öòúÆò™¥� Øù™≥®ù� ¢¶§†©©ò®ò(�
•ò°úù••≥ù� ´ô†™≥§†� ö≤� õ¶©™†††ÆΩ� nâòö¶∑o(� ©≤� ô¶£¥∞¶°� ß¶§ß¶°� ô≥£†� ß¶≠¶®¶•ù•≥�
ö≤� Æù•™®Ω� õ¶®¶úò� ö≤� z¶õ¶£ùö©¢¶§≤� ©¢öù®Ω(� ¢¶™¶®≥°� ©≤� μ™¶õ¶� ö®ù§ù•†� •¶©†™¥�
•òüöò•∫ø� ´ûù� •ù� z¶õ¶£ùö©¢òõ¶(� ò� n©¢öù®≤� .1� §ò®™òo*� Öò� §¶õ†£ò≠≤� ß¶õ®ùôù••≥≠≤�
ô≥£†� ß¶©™òö£ù•≥� õ†ß©¶ö≥ù� ßò§∑™•†¢†� ©≤� ¶ô¶ü•òØù•∫ù§≤� ¨ò§†£∫†� †� üöò†∫∑� ß¶õ®ù)
ôù••ò∑(� ó� ô≥£≤� ö≤� μ™¶§≤� ©¢öù®Ω� †� Ø†™ò£≤� •òúß†©†� p� ö©ù� ùö®ù°©¢∫∑� ¨ò§†£∫†*�
áò§∑™•†¢†� ®òüöò£†£†©¥(� §¶õ†£≥� üò™¶ß™ò•≥� †� ß¶¢®≥™≥� ∞ù£´≠¶°� ©Ω§∑Øù¢≤7� •ù�
ö†ú•¶� •†� ´≠¶úò(� •†� üòô¶™≥� ¶� •†≠≤*� á®¶∞£¶� ö©ùõ¶� úöò� õ¶úò(� †� ©¶öΩ™©¢ò∑� ö£ò©™¥�
üòô≥£ò� ™Ω≠≤(� ¢™¶� ß¶õ†ô≤� üò� •ùù*

Çò¢≤� ∑� ´ûù� ö≥∞ù� ©¢òüò£≤(� õ£òö•¶ù� üúò•∫ù� üò§¢ò�ß¶õ†ô£¶�¶™≤� ß¶ûò®ò(� ß¶õ†ô£†�
ö≤� •ù§≤� †� ö©∑� ¶ô©™ò•¶ö¢ò� †� ≠´ú¶ûù©™öù••≥∑� ÆΩ••¶©™†*� y¶� ö®ù§∑� ß¶ûò®ò� §ò£¶�
¢™¶� üòô¶™†£©∑� ¶� ö≥•¶©Ω� †≠≤� †ü≤� ¶õ•∑(� †� £†∞¥� ©£´Øò°•¶� ´ÆΩ£Ωö∞∫∑� öù±†� ô≥£†�
ßù®ù•ù©ù•≥� ö≤� üúò•∫ù� ôò∞•†(� ¢¶™¶®ò∑� ´ÆΩ£Ω£ò� ¶™≤� ß¶ûò®ò(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ô≥£ò� ©¶�
ùú†•ù•ò� ©≤� õ£òö•≥§≤� üúò•∫ù§≤� ™¶£¥¢¶� ©™ù¢£∑••¶°� õò££ù®ùù°*� ãÆΩ£Ω£¶� ™¶Ø•¶�
™ò¢ûù� ¶™≤� ß¶ûò®ò� †� ß®¶™†ö¶ß¶£¶û•¶ù� ôò∞•Ω� üúò•∫ø� ©≤� ú¶§¶ö¶°� Æù®¢¶ö¥∂*� y≤�
¶ß†©≥öòù§¶ù� ö®ù§∑� ö≤� •ù§≤� ô≥£ò� ®ò©ß¶£¶ûù•ò� nz¶§ù£¥©¢ò∑� ¢¶•©ù®öò™¶®∫∑o(� ò� ö≤�
£Ωö¶§≤� üúò•∫†� ©≤� ôò∞•ù°� ô≥£†� ®ò©ß¶£¶ûù•≥(� ö≤� ß¶¢¶∑≠≤� ¢•∑ü∑(� ≠´ú¶ûù©™öù•)
•≥∑� †� †©™¶®†Øù©¢∫∑� öù±†(� ô≥ö∞∫∑� ™ò§Ω� ®ò•Ωø� †� ©£´Øò°•¶� ©ßò©ù••≥∑� ¶™≤� ß¶)
ûò®ò(� †� ö©ù� μ™¶� ß¶£´Ø†£¶� •òüöò•∫ù6� nç´ú¶ûù©™öù••¶�)�†©™¶®†Øù©¢ò∑� §´üù∑� †§ù•†�
É´•òØò®©¢òõ¶o(� Ø™¶� †� ©ßò©£¶� ö©Ω� ≠´ú¶ûù©™öù••≥∑� †� †©™¶®†Øù©¢∫∑� ÆΩ••¶©™†� ¶™≤



úò£¥ßΩ°∞òõ¶� ®òüõ®òô£ù•∫∑*� ï™¶� ô¶£¥∞ò∑� üò©£´õò� üòöΩú´∂±òõ¶� §´üùù§≤� •Ω¢¶øõ¶�
Ñò•ùö†Øò(� ùö®ù∑� ß¶� •òÆ∫¶•ò£¥•¶©™†(� ¶ô®òü¶öò••òõ¶� Øù£¶öΩ¢ò(� ¢¶™¶®≥°� ©ö¶ù°� μ•ù®)�
õ∫ø°� ¶™©™¶∑£≤� ≠´ú¶ûù©™öù•†≥∑� ÆΩ••¶©™†� ¶™≤� ®òüõ®òô£ù•∫∑� ô¶£¥∞ùö†¢ò§†� †� ©´)�
§Ω£≤� üò†•™ù®ù©¶öò™¥� μ™†§≤� §´üùù§≤� ö¶� ö®ù§∑� Æù•™®ò£¥•´∂� ö£ò©™¥� ö≤� Ñ¶©¢öΩ(�
¢¶™¶®ò∑(� ß®†ü•òö≤� ß®òö†£¥•¶©™¥� ú¶ö¶ú¶ö≤�Ñò•ùö†Øò(� ßòü•òØ†£ò� ùõ¶� üòöΩú´∂±†§≤�
§´üùù§≤(� ö≥úòö≤� ù§´� §ò•úò™≥� •ò� •ùß®†¢¶©•¶öù••¶©™¥� §´üù∑� ¶™≤� ß¶©∑õò™ù£¥©™öò�
¢ò¢¶°)£†ô¶� z¶§ù£¥©¢¶°� §Ω©™•¶°� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†� †� ¶ô≤∑ö†ö≤� μ™¶™≤� §´üù°�
õ¶©´úò®©™öù••¶°� ©¶ô©™öù••¶©™¥∂*

{£∑� ¶©§¶™®ò� §´üù∑� ô≥£†� •òü•òØù•≥� úöò� ú•∑� ö≤� •ùúΩ£∂� ö≤� †üöΩ©™•¶ù� ö®ù§∑(�
ß®†Øù§≤� ß¶∑©•ù†∫ù� ß¶©Ω±ò∂±†§≤� úòöò£≤� ©ò§≤�Ñò•ùö†Ø≤*� á´ô£†¢ò� ¶Øù•¥� ¶≠¶™•¶�
ùõ¶� ß¶©Ω±òù™≤(� ò� ¶©¶ôù••¶� ∞¢¶£≥(� ß®†Øù§≤(� •òú¶� ©¢òüò™¥� ß®òöú´(� ¶Øù•¥� ôù®ùû•¶�
¶™•¶©†™©∑� ¢≤� öø±ò§≤(� ®ò©ß¶£¶ûù••≥§≤� ö≤� ¢¶§†ò™ò≠≤� §´üù∑*� Ñ•¶õ¶(� ¢¶•ùØ•¶(�
†§ß¶•†®´ù™≤� ™¶°� Øò©™†� ß´ô£†¢†(� ´ � ¢¶™¶®¶°� ¶©™ò£†©¥� ù±ù� õ®òô†™ø£¥©¢∫∑� •ò¢£¶•)
•¶©™†(� †� üò©™òö£∑ù™≤� ùù� ©úù®û†öò™¥� ©ö¶†� òßßù™†™≥� •òüöò•∫ø� §´üù∑� p� n†§ù•†�
É´•òØò®©¢òõ¶o*� ó� ™ò¢ûù� ß¶ô≥öò£≤� ö≤�•ù§≤*� ï™¶� ¶ô∞†®•¶ù� üúò•∫ù(� ©¶©™¶∑±ùù� †ü≤�
ôò∞•†� ö≤� Øù™≥®ù� μ™òûò(� õ¶®úù£†ö¶� ö¶üö≥∞ò∂±ù°©∑� •ò� ö≥©¶¢¶§≤� ôù®ùõ´� ®*� â¶ûò*�
áù®ö≥°� μ™òû≤(� †òúΩ∂±∫°� •Ω©¢¶£¥¢¶� ô¶£≥ß†≠≤� ¢¶§•ò™≤(� ô≥£≤� ß®ùûúù� £†Ø•≥§≤�
ß¶¢¶ø§≤� ¢•∑ü∑� †� ´©™òö£ù†≤� öù©¥� ß®ùú§ù™ò§†(� ¶™•¶©∑±†§†©∑� ¢≤� û†ü•†� ©öΩ™£Ω°)�
∞òõ¶� ¢•∑ü∑� ¨ù£¥ú§ò®∞ò£ò� áò©¢ùö†Øò�)�ï®†öò•©¢ò∞*� ~úΩ©¥� •ò≠¶ú∑™©∑� úöò� õ®¶)
§òú•≥ù� ≠®´©™ò£¥•≥ù� ¢ò•úù£∑ô®ò� p� ß¶úò®¶¢≤� ¨ù£¥ú§ò®∞ò£´� Ä§ßù®ò™¶®ò� Ö†)
¢¶£ò∑� A(� §ò©©ò� ôò™ò£¥•≥≠≤� ¢ò®™†•≤� †ü≤� ùõ¶� ß¶≠¶ú¶ö≤(� ß¶®™®ù™≥(� ¢ò¢≤� ùõ¶� ©ò)
§¶õ¶� ö≤� ®òü£†Ø•≥≠≤� ¨¶®§ò≠≤� ú¶� §´•ú†®ò� òö©™®∫°©¢òõ¶� ¨ù£¥ú§ò®∞ò£ò� ö¢£∂Ø†)
™ù£¥•¶(� ™ò¢≤� †� Ä§õ∫ù®ò™¶®¶ö≤� †� Ä§ßù®ò™®†Æ≤(� •òØ†•ò∑� ©≤� áù™®ò� yù£†¢òõ¶7� ∞ò)�
™ø®≤� ßù®©†ú©¢òõ¶� êò≠ò� wôò©©≤�)�Ñ†®ü≥(� ®ùõò£∫†(� ¢¶££ù¢Æ∫∑� §¶•ù™≤(� §´•ú†®≥�
¨ù£¥ú§ò®∞ò£ò(� ¶®úù•ò� †� ™*� ú*� ~úΩ©¥� ûù� ©™¶†™≤� ©™ò®ò∑� §ùôù£¥� ®òô¶™≥� †üöΩ©™)�
•≥≠≤� §ò©™ù®¶ö≤� áò®†ûò(� ö≤� ©ö¶ù� ö®ù§∑� ö≥ß†©ò••ò∑� ¶™™´úò� ¨ù£¥ú§ò®∞ò£¶§≤*�
Ñùûú´� ß®¶Ø†§≤(� †•™ù®ù©•¶� ¶™§Ω™†™¥� ¶™•¶∞ù•∫ù� ¢≤� ™ò¢†§≤� öù±ò§≤� z¶§ù£¥©¢òõ¶�
†©ß¶£¢¶§ò*� Çò¢≤� ∑� ´ûù� ö≥∞ù� ´ß¶§∑•´£≤(� ©¶öΩ™©¢∫∑� ´Ø®ùûúù•∫∑� z¶§ù£∑� ö≤� ß¶)�
©£Ωú•ùø� ö®ù§∑� ô≥£†� ¶üòô¶Øù•≥� §ùô£†®¶ö¢¶°� ©ö¶†≠≤� ß¶§Ω±ù•∫°(� †� ö¶™≤� Ä©ß¶£)
¢¶§´� ¶ô®ò™†ö≤� ö•†§ò•∫ù� •ò� §ùôù£¥� §´üù∑(� ß¶©™òß¶ö†£≤� ®ù¢ö†ü†®¶öò™¥� ùù� ú£∑�
©ö¶†≠≤� •´ûú≤*� Öù� ü•ò∂(� ØΩ§≤� ¢¶•Ø†£ò©¥� μ™ò� †©™¶®∫∑(� •¶� Ñò•ùö†Ø≤� ö©™ò£≤� •ò�
ú≥ô≥� †� üò∑ö†£≤(� Ø™¶� §ùôù£†� μ™¶°� ¶•≤� ß†� ö≤� ¢¶ù§≤� ©£´ØòΩ� •ù� ö≥úò©™≤� †� ô´úù™≤�
†©¢ò™¥� ß¶úúù®û¢†� ´� Æù•™®ò£¥•¶°� ö£ò©™†*

y™¶®¶°� †� ™®ù™∫°� μ™òû≤� ôò∞•†� üò•∑™¥� ¶õ®¶§•¶°� ô†ô£∫¶™ù¢¶°� ¨®ò†Æ´ü©¢†≠≤�
¢•†õ≤(� ú¶≠¶ú∑±ù°� ú¶� .,�,,,� ™¶§¶ö≤(� §ùûú´� ¢¶™¶®≥§†� ù©™¥� ¶Øù•¥� ®Ωú¢∫ù� μ¢üù§)
ß£∑®≥7� ¢®¶§Ω� ™¶õ¶(� üúΩ©¥� ö†©∑™≤� ™ò¢ûù� ôò™ò£≥∫≥∑� ¢ò®™†•≥� ß¶≠¶ú¶ö≤� ¨ù£¥ú)
§ò®∞ò£ò(� ò� ö≤� Øù™öù®™¶§≤� μ™òûΩ� •ò≠¶ú†™©∑� ú¶ö¶£¥•¶� ô¶£¥∞ò∑� ¢¶££ù¢Æ∫∑� ¢¶©™ù°�
†©¢¶ßòù§≥≠≤� û†ö¶™•≥≠≤(� •òØ†•ò∑� ¶™≤� §ò§¶•™ò(� •ò°úù••≥≠≤� ö≤� ©ö¶ù� ö®ù§∑� ß¶�
ôù®ùõò§≤� ®Ω¢†� â¶£©ò(� Ø´™¥� £†� •†� ß®¶™†ö≤� üò§¢ò*� y©ù� μ™¶� ©¶úù®û†™©∑� ö≤� ß¶£)
•¶§≤� ß¶®∑ú¢Ω(� ®ùõ†©™®†®´ù™©∑� †� ¶≠®ò•∑ù™©∑� ô£òõ¶úò®∑� Ñò•ùö†Ø´(� ¢¶™¶®≥°� ß¶)�
£¶£©†™ù£¥•¶� ö£∂ô£ù•≤� ö≤� ©ö¶°� §´üù°(� †� •òú¶� ¶™úò™¥� ù§´� ©ß®òöùú£†ö¶©™¥(� Ø™¶�
•ù� ô´ú¥� ùõ¶(� ö©ù� ô≥� †©Øùü£©õ�ö≤� ©ö¶ù� ö®ù§∑� ôùü≤� ö¶üö®ò™ò*

y¶¢®´õ≤� üò§¢ò� ®ò©†¶£¶ûù•≤� ¶õ®¶§•≥°� ßò®¢≤(� ¢¶™¶®≥°� ö≤� ß®ùû•ùù� ö®ù§∑�
©¶úù®£©ò£©∑� ©≤� †©¢£∂Ø†™ù£¥•¶°� üòô¶™£†ö¶©™¥∂*� äùßù®¥� £ùù� ¶•≤� •ò≠¶ú†™©∑� ö≤�
ß¶£•¶°� üòß´±ù••¶©™†*� z¶§ù£¥©¢ò∑� ß´ô£†¢ò(� ß®ù†§´±ù©™öù••¶� ©¶öΩ™©¢òõ¶� ™†ßò(�
†üô®ò£ò� ùõ¶� ©ö¶†§≤� £∂ô†§≥§≤� §Ω©™¶ß®ùô≥öò•∫ù§≤� †(� ¢¶•ùØ•¶(� üòõòú†£ò� ùõ¶� ú¶�
•ù´ü•òöòù§¶©™†*� Ñ®ò§¶®•≥∑� ©™ò™´†� ®òüô†™≥(� ú¶®¶û¢†� üòöò£ù•≥� ∞ù£´≠¶°� ¶™≤�
©Ω§∑Øù¢≤(� ò� £´ûò°¢†� †©™¶ß™ò•≥(� •ù©§¶™®∑� •ò� üòß®ù±ù•∫ù(� ¶©™òö∞ùù©∑� ö≤� ©†£Ω�
†� ß®†� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†(� ≠¶ú†™¥� ß¶� ™®òöΩ*� á®´ú≤� üò•ù©©ß≤� ßù©¢¶§≤(� †� üò™∑)
•´£©∑� ´û¶� ö≤� ô¶£¶™¶7� ¶™≤� ô≥ö∞†≠≤� üúΩ©¥� £ùôùúù°� ¶©™ò£©∑� ™¶£¥¢¶� †≠≤� ú¶)�
§†¢≤*� z®¶§òú†≥∑� ¶®ò•£ùù®ù†(� ö≤� ¢¶™¶®≥≠≤� ¢´£¥™†ö†®¶öò£†©¥� ßù®©†¢†(� òô®†¢¶©≥�
†� ö††¶õ®òú≤(� ü∫∑∂™≤� ®òüô†™≥§†� ©™ù¢£∑••≥§†� ¢®≥∞ò§†(� †� ö©ù(� Ø™¶� ®ò•¥∞ù� ö≤�
•†≠≤� ®¶©£¶(� ß¶õ†ô£¶� ü†§¶°� ¶™≤� §¶®¶ü¶ö≤*� y≤� ß®¶™†ö¶ß¶£¶£ù•¶§≤� ¢¶•ÆΩ� ßò®¢ò�
•ò≠¶ú†™©∑� ´©≥ßò£¥•†Æò� ¢•∑üù°� áò©¢ùö†Ø≤*� Ü•ò� ß®ùú©™òö£∑ù™≤� ©¶ô¶°� ô¶£¥∞´∂�
Øò©¶ö•∂(� ß¶©™®¶ù••´∂� †ü≤� ¶™∞£†¨¶öò†•òõ¶� ¨†•£∑•ú©¢òõ¶� õ®ò•†™ò� ö≤� ®´©©¢¶)



ö†üò†™∫°©¢¶§≤� ©™†£Ω*� á¶ú≤� Øò©¶ö•ù°� •ò≠¶ú†™©∑� ¶ô∞†®•≥°� ©¢£ùß≤(� ö≤� ¢¶™¶®¶§≤�
•ò≠¶ú†™©∑� ß®ò≠≤� ¨ù£¥ú§ò®∞ò£ò(� ùõ¶� ûù•≥� †� úΩ™ù°(� †� §ùûú´� •†§†� £ùû†™≤� †�
ß¶©£Ωú•∫°� ´©¶ß∞∫°� ¢•∑ü¥(� ö£òúΩ£ùÆ≤� üò§¢ò*

ÉΩ™¶§≤� -5.-� õ¶úò� ö≤� z¶§ù£Ω� ≠¶ú†£≤� ©£´≠≤(� ö¶ü§´±òö∞∫°� û†™ù£ù°(� ¶� ™¶§≤(�
Ø™¶� Øù¢†©™≥� ¶™¢®≥£†� ©¢£ùß≤� †� ©•∑£†� ©≤� ™®´ß¶ö≤� ö©Ω� öù±†(� ß®ùú©™òö£∑ö∞∫∑�
ÆΩ••¶©™¥� †� §ùûú´� ß®¶Ø†§≤*´� ß¶©£Ωú•∑õ¶� ¢•∑ü∑� ¶™®Ωüò£†� õ¶£¶ö´� ú£∑� ™¶õ¶(� Ø™¶ô≥�
£ùõØù� ô≥£¶� ©•∑™¥� ¢ò¢¶°)™¶� ∞ù°•≥°� ¶®úø•≤(� ©≤� ¢¶™¶®≥§≤� ¶•≤� ô≥£≤� ß¶õ®ùôø•≤*

Ü¢¶£¶� ôò∞•†� üò§¢ò� ß®¶™†ö≤� ¶¢•ò� ¢òô†•ù™ò� ¢•∑ü∑� ©™¶†™¥� õ®¶§òú•ò∑� ¢¶•)
•ò∑� ©™ò™´∑� ß¶£¥©¢òõ¶� ¢¶®¶£∑� á¶•∑™¶ö©¢òõ¶(� ®òô¶™≥� ä¶®öò£ú©ù•ò(� ö≥öùüù••ò∑�
¢ò¢≤� ™®¶¨ù°� †ü≤� yò®∞òö≥� ¨ø£¥ú§ò®∞ò£¶§≤*� y≤� õ¶®¶úΩ� õ¶ö¶®†£†(� Ø™¶� ö≤� ©ö∑ü†�
©≤� à†û©¢†§≤� ú¶õ¶ö¶®¶§≤� ô¶£≥ßùö†¢ò§≤� ß®†úù™©∑� ö¶üö®ò™†™¥� ß¶£∑¢ò§≤� μ™¶™≤�
ßò§∑™•†¢≤*� Ä� úΩ°©™ö†™ù£¥•¶� ßø®øú≤� §¶†§≤� ¶™≤Ωüú¶§≤� †ü≤� z¶§ù£∑� ö≤� ¨ùö®ò£Ω�
§Ω©∑ÆΩ� -5..� õ¶úò� (ö≤� z¶§ù£¥� ß®†ô≥£ò� úøß´™òÆ∫∑� †ü≤� á¶£¥∞†� üò� ßò§∑™•†¢¶§≤�
ö≤� ©¶©™òöΩ� úö´≠≤� ¢©ù•úü¶ö≤� †� úö´≠≤� õ®òûúò•©¢†≠≤� £†Æ≤*

áò®¢≤� ù±ù� ô≥£≤� üò§ΩØò™ù£ù•≤� ¶ô†£∫ù§≤� ©¶£¶ö¥ùö≤(� ¢¶™¶®≥ù� •òß¶£•∑£†�
©ö¶†§≤� ßΩ•∫ù§≤� ö©Ω� ò££ù†(� •¶� ú´§ò∂(� Ø™¶� ö≤� •ùúò£ù¢¶§≤� ô´ú´±ø§≤� †� ¶•†� ™¶ûù�
†©Øùü•´™¥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� †≠≤� ßù®ù™ò©¢ò∂™≤� •ò� ¢¶®§≤� ©ö¶†≠≤� ß™ù•Æ¶ö≤� õ®òØ†(� ¢¶)
™¶®≥≠≤� ö≤�ßò®¢Ω�ß¶©ù£†£¶©¥� ´ûù� õ®¶§òú•¶ù� ¢¶£†Øù©™ö¶*� y≤� z¶§ù£Ω� †� ùõ¶� ¶¢®ù©™)�
•¶©™∑≠≤� ö¶¶ô±ù� §•¶õ¶� õ®òØù°(� •¶� ß®ùûúù� ©òú¶ö•†¢†� ©™®¶õ¶� ©£Ωú†£†� üò� ™Ω§≤(�
Ø™¶ô≥� õ®òØ†� •ù� ©ù£†£†©¥� ö≤� ßò®¢Ω(� ®òü¶®∑∑� †≠≤� õ•Ωüúò� †� úòûù� ©™®Ω£∑∑� ß¶� •†§≤*�
Ü™©´™©™ö∫ù§≤� õ®òØù°� †� ¶ô≤∑©•∑ù™©∑� ™ò¢¶ù� ¢¶£†Øù©™ö¶� ©¶£¶ö¥ùö≤� ö≤� ßò®¢Ω*� y≤�
•ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� •†¢ò¢†≠≤� ©òú¶ö•†¢¶ö≤� •Ω™≤(� †� ö©Ω� ò££ù†� ßò®¢ò� ´•†üò•≥�
õ•Ωüúò§†� õ®òØù°(� ¢¶™¶®≥ù(� ¢≤� ™¶§´� ûù(� ß®†•¶©∑™≤� ö®ùú≤� úù®ùö¥∑§≤(� £¶§ò∑� ©´Ø¥∑(�
¶™≤� Øùõ¶� úù®ùö¥∑� ©¶≠•´™¥� †(� ù©£†� ™ò¢≤� ß¶°úù™≤� úò£¥∞ù(� ™¶� †� ßò®¢´� õ®¶ü†™¥�
´•†Ø™¶ûù•∫ù(� •ù†üôΩû•¶ø� ß®†� ô¶£¥∞ùö†Æ¢¶°� ö£ò©™†*� Üú•ò� •òúùûúò� •ò�Ñò•ùö†Øò(�
¢¶™¶®≥°(� ¢ò¢≤� õ¶ö¶®∑™≤(� ß®ùúß¶£òõò£≤� ¶≤� •ò©™´ß£ù•∫ù§≤� öù©•≥� -5..� õ¶úò� üò)
ô®ò™¥� ßò®¢≤� ö≤� ©ö¶†� ®´¢†(� ß¶öΩ©†™¥� üò§¢†� •ò� ö¶®¶™ò(� ß®†öù©™†� ßò®¢≤� ö≤� ß¶®∑)�
ú¶¢≤� †� öß´©¢ò™¥� ™´úò� ß´ô£†¢´� ™¶£¥¢¶� üò� ß£ò™´� ©≤� ô£òõ¶™ö¶®†™ù£¥•¶°� ÆΩ£¥∂(�
ö≤� †üöΩ©™•≥ø� ú•†(� ¢ò¢≤� μ™¶� ô≥£¶� ß®ùûúù� ß®†� ö£òúΩ£¥ÆΩ*

Üõ®¶§•¶ù� †§Ω•∫ù� ¢•∑õ†•†� áò©¢ùö†Ø≤(� ú¶≠¶ú†ö∞ùù� ú¶� 4,�,,,� úù©∑™†•≤� üù§£†(�
ô¶£¥∞ù°� Øò©™¥∂� ß¶¢®≥™¶ù� £Ω©¶§≤(� £ù£©ò£¶� ö™´•Ω(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ≠¶ü∑°©™ö¶� ö≤� μ¢¶)�
•¶§∫∑≠≤� öù£¶©¥� ™Ω§≤� ûù� öò®öò®©¢†§≤� ©ß¶©¶ô¶§≤(� ¶� ¢¶™¶®¶§≤� ∑� ´ß¶§†•ò£≤� ö≥∞ù*�
ÄüöΩ©™•ò∑� ô´§òû•ò∑� ¨òô®†¢ò� ö≤� {¶ô®´∞Ω(� úòöòö∞ò∑� ö≤� ß®ù£∞ùø� ö®ù§∑� §†£)�
£∫¶••≥ø� ú¶≠¶ú≥(� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� ù£ù� ö£òØ†£ò� ©´±ù©™ö¶öò•∫ù(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� •ù�
ô≥£¶(� •†� ©ßùÆ∫ò£†©™¶ö≤(� •†� ©≥®¥∑(� R� ®òô¶Ø∫ù(� ≠¶™∑� †� •ò≠¶ú†£†©¥� ™ùßù®¥� ´ûù� •ò�
©¶öΩ™©¢¶°� ©£´ûôΩ� ö≤� õ¶©´úò®©™öù••¶§≤� ß®ùúß®∫∑™∫†(� ß¶� ß¶©™¶∑••¶� ôò©™¶öò£†(�
©ö¶ùö®ù§ù••¶� •ù� ß¶£´Øò∑� ûò£¶öò•∫∑*

ÉΩ©•†Øù©™öò(� ¢¶™¶®≥≠≤� ô≥£¶� ß∑™¥(� ™¶ûù� •ò≠¶ú†£†©¥� ö≤� †¶£†¶§≤� ´ßòú¢Ω(�
™ò¢≤� ¢ò¢≤� ¢®ù©™¥∑•ù� üò� -5-4p-5� õ¶úò(� ö≥®´ô†ö∞∫ø� §ò©©´� £Ω©ò(� ©ò§¶ö¶£¥•¶� †(�
¢¶•ùØ•¶(� ôùü≤� ©¶ô£∂úù•∫∑� £Ω©¶¶≠®ò•†™ù£¥•≥≠≤� üò¢¶•¶ö≤(� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑�
ß®¶ú¶£ûò£†� μ™†� ß¶®´ô¢†(� öò£∑� ©™®¶ùö¶°� £Ω©≤� •ò� ú®¶öò(� ÆΩ•ò� •ò� ¢¶™¶®≥∑� ü†§¶°�
ö≤� õ¶®¶úΩ� ß¶ú•∑£ò©¥� ú¶� •ù¶ô≥Øò°•≥≠≤� ®òü§Ω®¶ö≤*� ç¶™∑� ©¶öΩ™©¢ò∑� ö£ò©™¥� §¶)
ô†£†ü¶öò£ò� ö©Ω≠≤� ß®ø∑∞†≠≤� £Ω©•†Ø†≠≤(� ò� ™ò¢ûù� †� £Ω©•†¢¶ö≤(� †� öù®•´£ò� †≠≤�
•ò� ß®ùû•∫∑� §Ω©™ò(� ß®†¢òüòö≤� †§≤� ß®ùß∑™©™ö¶öò™¥� ©ò§¶ö¶£≥∫≥§≤� ß¶®´ô¢ò§≤(� •¶�
μ™¶� §ò£¶� ß¶§¶õò£¶� ™ùßù®¥� úΩ£´*� â™¶®¶ûò(� ô¶∑©¥� ¢®ò©•òõ¶� ßΩ™´≠ò(� ò� ™¶� †� ´ô∫°)�
©™öò(� ¢¶™¶®¶ù� ™ò¢≤� ö¶ü§¶û•¶� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑(� úΩ£ò£†� £†∞¥� ®¶ô¢∫∑� ß¶ß≥™¢†�
¢≤� ©¶©™òö£ù•∫∂� ß®¶™¶¢¶£¶ö≤� •ò� ß¶®´ô£ù••≥°� £Ω©≤*� â≤� ú®´õ¶°� ©™¶®¶•≥� õ´ôù®•)
©¢† � £Ω©¶™úΩ£≤(� ö¶� õ£òöΩ� ¢¶™¶®òõ¶� ©™¶∑£†� ôùüõ®ò§¶™•≥ù� ö≤� μ™¶§≤� úΩ£Ω� ¢¶§§´)
•†©™≥(� úòöò∑� •ò®∑ú≥� •ò� üòõ¶™¶ö¢´� £Ω©ò� ú£∑� ∞ßò£≤� †� ú®¶ö≤(� ú£∑� •´ûú≤� £©ù£Ωü)�
•¶°� ú¶®¶õ†� †� ¶™¶ß£ù•∫∑� ©¶öΩ™©¢†≠≤� ´Ø®ùûúù•∫°� ö≤� z¶§ù£Ω(� •ù� ©Ø†™ò£©∑� ©≤� ß£ò)�
•¶§≤� ®´ô¢†� £Ω©ò(� ¢¶™¶®≥°� ©¶©™òö£∑ù™©∑� •ò� úù©∑™†£Ω™∫∑� †(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ö≤� •ò)
©™¶∑±ùù�ö®ù§∑�´ûù�ö©Ω�´Øò©™¢†(�ß¶ú£ùûò±∫ø�ö≥®´ô¢Ω� ö≤� μ™¶§≤�õ¶ú´(� ô≥£†� †©ß¶£¥)
ü¶öò•≥(� ¶™úò£≤� ß®†¢òüò•∫ø� ®´ô†™¥� ™¶™≤� £Ω©≤(� ¢¶™¶®≥°(� ©¶ô©™öù••¶� õ¶ö¶®∑(� §¶û•¶�
ô≥£¶� ô≥� ®´ô†™¥� ™¶£¥¢¶� Øù®ùü≤� -,p.,� £Ω™≤*� y≤� -5-5p.,� õ*õ*� ô≥£†� ©¨¶®§†®¶)
öò•≥� £Ω©¶üòõ¶™¶ö†™ù£¥•≥∑� ú®´û†•≥� †ü≤� §¶ô†£†ü¶öò••≥≠≤� ©¶£úò™≤� ©™ò®∞†≠≤



ö¶ü®ò©™¶ö≤*� ï™†� ú®´û†•≥� ö≤� ©ö¶ù� ö®ù§∑� ö≥®´ô†£†� §•¶õ¶� £Ω©ò(� •¶� ¶•≤� ¶©™ò£©∑�
ß¶Ø™†� •ù� †©ß¶£¥ü¶öò••≥§≤� ß¶� ©ö¶ù§´� •òü•òØø•∫∂(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤(� ö¶)£ù®ö≥≠≤(� ö≥)
öùü™†� ùõ¶� ô≥£¶� •ù� •ò� Øô§≤(� ò� ö¶)ö™¶®≥≠≤(� ©§Ω™£†ö≥ù� £∂ú†� ßù®ùß®¶úò£†� ùõ¶�
©ßù¢´£∑•™ò§≤(� †� ¶™≤� •ùõ¶� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� •ù� ¶©™ò£¶©¥� †� ©£Ωú¶ö≤*� Ö´ûúò�
ûù� ö≤� ™¶ß£†öΩ� •ò� ûù£Ωü•≥≠≤� ú¶®¶õò≠≤� ô≥£ò� ¶õ®¶§•ò∑(� †� ß¶μ™¶§´� ©¶öΩ™©¢ò∑�
ö£ò©™¥� ¶™úòöò£ò� ß®†¢òüò•∫∑� ®´ô†™¥� ¢ò¢¶°� •†� ù©™¥� £Ω©≤(� £†∞¥� ô≥� ß¶ô£†ûù� ¢≤�
ûù£Ωü•¶°� ú¶®¶õΩ*

ÉΩ©•ò∑� ú†Ø¥(� ö¶ú†ö∞ò∑©∑� ö≤� ô¶£¥∞¶§≤� ¢¶£†Øù©™öΩ� ö≤� £Ω©ò≠≤� ¢•∑õ†•†� áò)�
©¢ùö†Ø≤(� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� †©Øùü£ò� ß¶Ø™†� ö©∑*� á¶õ†ô£†� ú†¢∫∑� ¢¶ü≥(� £¶©†(� ¢ò)
ôò•≥(� ò� ™ò¢ûù� †� ôù®ùû•¶� ¶≠®ò•∑ù§≥°� ö≤� ß®ùû•ùù� μ®ù§∑� ô¶ô®≤(� ú£∑� ¢¶™¶®òõ¶�
ô≥£≤� ©¶üúò•≤� üòß¶öΩú•≥°� ´Øò©™¶¢≤� ö≤� £Ω©•†Øù©™öΩ� ¶¢¶£¶� úù®*� äù®ù∞¢¶ö†Ø†�
ß¶� ®*� â¶û´*� y≤� ßù®∫¶ú≤� -5-4p-5� õ*õ*� ö©ù� μ™¶� ôøüß¶±òú•¶� †©™®ùô£∑£¶©¥� ¢®ù©™¥∑)
•ò§†*� ~ò� ™¶� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� ®òüöù£¶©¥� •ù¶ô≥¢•¶öù••¶ù� ¢¶£†Øù©™ö¶� ö¶£¢¶ö≤(�
¢¶™¶®≥ù� ©úΩ£ò£†©¥� ô†Ø¶§≤� ú£∑� ¢®ø©™¥∑•©¢òõ¶� •ò©ù£ù•∫∑*� y≤� •¶∑ô®Ω� †� ¶¢™∑ô®Ω�
§Ω©∑Æò≠≤� ß¶©™¶∑••¶� ß®†≠¶ú†£¶©¥� ©£≥∞ò™¥� ®òü©¢òü≥� ¶� •òßòúù•∫†� ö¶£¢¶ö≤� •ù�
™¶£¥¢¶� •ò� ©¢¶™≤(� •¶� †� •ò� £∂úù°*� {òûù� ß¶ú≤� ©ò§≥§≤� z¶§ø£ù§≤� •ò� ¶¢®ò†•ò≠≤�
õ¶®¶úò� ô≥£†� ©£´Øò†(� ¢¶õúò� ö¶£¢†� ß¶ú≠¶ú†£†� ¢≤� ©ò§≥§≤� ¶¢•ò§≤*� Ñ•Ω� ©ò§¶§´�
ß®†∞£¶©¥� ö†úΩ™¥� ö¶£¢ò� ö≤� ß¶£´öù®©™Ω� ¶™≤� õ¶®¶ú©¢¶°� Øù®™≥(� ¢¶™¶®≥°� õ®≥ü≤�
™®´ß≤� ßòö∞ù°� £¶∞òú†*� y≤� μ™¶� ö®ù§∑� ö≤� ö¶†•©¢†≠≤� Øò©™∑≠≤� ô≥£≤� ô¶£¥∞¶°� ßò)�
úùû≤� ¶™≤� ôùü¢¶®§†Æ≥(� †� ™®´ß≥� †≠≤� ß¶� •ùô®ùû•¶©™†� •ù� üò¢òß≥öò£†©¥(� ò� ß®¶©™¶�
ö≥ö¶ü†£†©¥� üò� Øù®™´� õ¶®¶úò� †� ™ò§≤� ô®¶©ò£†©¥*� ï™¶(� ¢¶•ùØ•¶(� ß®†ö£ù¢ò£¶� õ¶£¶ú)�
•≥≠≤� ö¶£¢¶ö≤(� ™Ω§≤� ô¶£Ωø(� Ø™¶� ©™®Ω£∑™¥� †≠≤� ô≥£¶� •ù¢¶§´� †� •øØΩ§≤*� Ç≤� μ™¶§´�
ö®ù§ù•†� ö†•™¶ö¢†� ´� •ò©ù£ù•∫∑� ô≥£†� ´ûù� ¶™¶ô®ò•≥(� ò� ´ � ©¶£úò™≤� ≠¶™∑� †� ô≥£†(�
•¶� üò� ™¶� •ù� ô≥£¶� ßò™®¶•¶ö≤*

Öò� ¶¢®ò†•Ω� õ¶®¶úò(� ß¶� Ñ¶õ†£ùö©¢¶§´� ∞¶©©ù(� ô≥£†� ®ò©ß¶£¶ûù•≥� ¶õ®¶§•≥∑�
ß¶§Ω±ù•∫∑� ~ù§©¢¶�)�õ¶®¶ú©¢¶õ¶� ©¶∂üò(� ö≥©™®¶ù••≥∑� ö¶� ö®ù§∑� yù£†¢¶°� ö¶°•≥*�
~úΩ©¥� ô≥£†� §ò©™ù®©¢∫∑(� ¨òô®†¢†� †� üòö¶ú≥(� ®òô¶™òö∞∫ù� •ò� üòßòú•≥°� ¨®¶•™≤*� y≤�
•ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� ö©ù� μ™¶� ô≥£¶� üò¢®≥™¶(� †� •ò� ¶õ®¶§•¶°� ™ù®®†™¶®∫†� ~ù§©¢¶)�
õ¶®¶ú©¢¶õ¶� õ¶®¶ú¢ò� •ù� ö†ú•¶� ô≥£¶� •†� ¶ú•¶°� û†ö¶°� ú´∞†*� y©ù� μ™¶� ®´∞†£¶©¥� †�
®ò©™ò©¢†öò£¶©¥� •ò� ú®¶öò� ¶¢®ù©™•≥§†� û†™ù£∑§†(� ò� ™ò¢ûù� †� ö¶†•©¢†§†� Øò©™∑§†(�
®ò©ß¶£¶ûù••≥§†� ö≤� õ¶®¶úΩ(� ¢¶™¶®≥∑� ü†§¶°� §ù®ü£†� ¶™≤� ≠¶£¶úò*� ~ò� á¶£Ω©©¢†§≤�
ö¶¢üò£¶§≤� ô≥£≤� ®ò©ß¶£¶ûù•≤� †•™ù•úò•™©¢∫°� õ¶®¶ú¶¢≤(� ß¶©™®¶ù••≥°� ™ò¢ûù� ö¶�
ö®ù§∑� yù£†¢¶°� ö¶°•≥*� ~úΩ©¥� ™ò¢ûù� ô≥£†� ¢¶õúò)™¶� õ®¶§òú•≥ù� ©ò®ò†(� ö§Ω±òö)�
∞∫ø� ö≤� ©ùôΩ� †•™ù•úò•™©¢¶ù� †§´±ù©™ö¶�p� ôòü≥� üòßòú•òõ¶� ¨®¶•™ò*� y≤� •ò©™¶∑±ùù�
ö®ù§∑�•ù� ™¶£¥¢¶� ¶™≤� †§´±ù©™öò(� •¶� †� ¶™≤� ©ò®òùö≤� •ù� ¶©™ò£¶©¥� †� ©£Ωúò*

|±ù� ¶©ù•¥∂� -5.,� õ¶úò(� ¢¶õúò� ∑� ô≥£≤� ßù®ö≥°� ®òü≤� ö≤� z¶§ù£Ω(� ô≥£ò� •òü•ò)
Øù•ò� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™¥∂� ®ùö†ü∫∑� †•™ø•úò•™©¢òõ¶� õ¶®¶ú¢ò*� ~ò� úù•¥� ú¶� ®ùö†ü∫†�
õ£òö•≥ù� ©¢£òú≥(� ö≤� ¢¶™¶®≥ù� ö≤� ©ö¶ù� ö®ù§∑� ô≥£¶� ßù®ù•ù©ù•¶� †§´±ù©™ö¶� †ü≤�
ú®´õ†≠≤� ©ò®òùö≤(� ©õ¶®Ω£†(� †� μ™†§≤� úΩ£¶� ¢¶•Ø†£¶©¥(� ≠¶™∑� ö≤� õ¶®¶úΩ� ´©†£ù••¶�
≠¶ú†£†� ©£´≠†� ¶� ß¶úû¶õΩ(� Ø™¶ô≥� ©¢®≥™¥� ©£Ωú≥� ®ò©≠†±ù•∫∑*� Ü©™òö∞∫ù©∑� ß´©™≥ù�
©ò®ò†� ô≥£†� ®òü¶ô®ò•≥� ö¶†•©¢†§†� Øò©™∑§†� Øò©™¥∂� •ò� ú®¶öò(� Øò©™¥∂� •ò� ¶ô¶®´ú¶)�
öò•∫ù� ™Ω≠≤� ú¶§¶ö≤� ß¶ú≤� ¢òüò®§≥� ú£∑� ö¶°©¢≤(� ¢¶™¶®≥ù� ô≥£†� ¶™öùúù•≥� ö¶†•©¢†§≤�
Øò©™∑§≤� üò� •ù•òú¶ô•¶©™¥∂� †≠≤� ú£∑� ß®†ö†£ùõ†®¶öò••≥≠≤� ©¶öΩ™©¢†≠≤� ´Ø®ùûúù†∫°*�
äò¢†§≤� ¶ô®òü¶§≤(� ß®¶ßò£¶� ô¶£¥∞¶°� ÆΩ••¶©™†� †§´±ù©™ö¶�p� †� üúò•∫∑� ~ù§©¢¶)�
õ¶®¶ú©¢¶õ¶� ©¶∂üò� †� †•™ù•úò•™©™öò(� ¢¶™¶®≥∑� ß®†� ú®´õ¶°� ö£ò©™†� §¶õ£†� ô≥™¥� †©)
ß¶£¥ü¶öò•≥� ©≤� ô¶£¥∞¶°� ß¶£¥ü¶°� ú£∑� •´ûú≤� õ¶©´úò®©™öò*

NMA*

ó� ß®∫Ω≠ò£≤� ö™¶®†Ø•¶� ö≤� z¶§ù£¥� öù©•¶∂� -5.-� õ¶úò(� ö≤� ™¶� ö®ù§∑(� ¢¶õúò� ¶�
ÖμßΩ� ù±ù� •†Øùõ¶� •ù� ô≥£¶� ©£≥∞•¶*� ä¶õúò� ù±ù� ¶©™òöò£¶©¥� ö≤� ©†£Ω� ´Øù•∫ù� ¢¶§)�
§´•†©™¶ö≤� ¶� ö®øúΩ� ©ö¶ô¶ú•¶°� ™¶®õ¶ö£†(� ¶� ôùüß£ò™•¶§≤� ß¶£¥ü¶öò•∫†� õ¶©´úò®)
©™öù••≥§†� ß®øúß®∫∑™∫∑§†(� ¢ò¢≤)™¶6� ûù£Ωü•≥§†� ú¶®¶õò§†(� ™®ò§öò∑§†(� ßò®¶≠¶)
úò§†(� ö¶ú¶ß®¶ö¶ú¶§≤� †� ™*� ú**� Öò� §†™†•õò≠≤� ö©ù� ù±ù� ß®¶ú¶£ûò£†� ô¶£™ò™¥� ¶� ™¶§≤(



Ø™¶� ö≤� ©¶Æ∫ò£†©™†Øù©¢¶§≤� õ¶©´úò®©™öΩ� úù•¥õ†� •ù� •´û•≥� †� ©¢¶®¶� †≠≤� ©¶ö©Ω§≤�
¶™§Ω•∑™≤(�p� ¢ò¢≤� ô≥� ´™Ω∞ò∑� μ™†§≤� ©£´∞ò™ù£ù°(� ¢¶™¶®≥ù� ûò£¶öò£†©¥� •ò� ßòúø•∫ù�
®´ô£∑(�p� †� Ø™¶� ¢òûú≥°� ™®´ú∑±∫°©∑� Øù£¶öΩ¢≤� ô´úù™≤� ß¶£´Øò™¥� ö©ù(� Ø™¶� ≠¶Øù™≤(�
†ü≤� õ¶©´úò®©™öù••≥≠≤� ©¢£òú¶ö≤� ß¶� ™®´ú¶ö¶°� ¢•†û¢Ω(� ö≤� ¢¶™¶®´∂� ô´úù™≤� üòß†)
©ò•¶(� ©¢¶£¥¢¶� Øò©¶ö≤� ¶•≤� ß®¶®òô¶™ò£≤� ö≤� úù•¥(� †(� ©¶¶™öΩ™©™öù••¶� ©≤� μ™†§≤(�
ù§´� ô´úù™≤� ö≥úò•¶� ©™¶£¥¢¶� ™¶öò®´(� ©¢¶£¥¢¶� ¶•≤� üò®òô¶™ò£≤*� á®†� μ™¶§≤� ¶ô≥)
¢•¶öù••¶� ú¶ôòö£∑£¶©¥(� Ø™¶� ®òô¶Ø†≠≤� Øò©¶ö≤� ö≤� úù•¥� ô´úù™≤� ¶Øù•¥� §ò£¶(� ò� ö≥)
úòØò*�üò� ®òô¶Ø∫°� Øò©≤� ô´úù™≤� ¶Øù•¥� ô¶£¥∞ò∑*� Öò� òõ†™ß´•¢™ò≠≤(� ¢¶™¶®≥ù� ô≥£†�
´©™®¶ù•≥� ß¶ö©∂ú´(� ß®†≠¶ú†£¶©¥� ©£´∞ò™¥� †� ù±ù� ô¶£Ωù� õ£´ß≥∑� öù±†(� •¶� ¶ô≥¢•¶)
öù••¶� μ™†� õ£´ß¶©™†� ô¶£¥∞¶õ¶� ´©ßΩ≠ò� •ù� †§Ω£†*� w´ú†™¶®∫∑� ™¶£¥¢¶� •ùú¶öΩ®Ø†)�
ö¶� ß¶¢òØ†öò£ò� õ¶£¶ö¶°(� •¶� ¶ßß¶•ù•™¶ö≤� •ù� •ò≠¶ú†£¶©¥(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� μ™¶� ô≥£¶�
®†©¢¶öò••¶6� §¶û•¶� ô≥£¶� ß¶� ¶¢¶•Øò•∫†� §†™†•õò� ß¶ü•ò¢¶§†™¥©∑� ©≤� èù¢ò*

y≤� ™¶� ö®ù§∑� ö≤� z¶§ù£Ω� ö©ù� ô≥£¶� ôøüß£ò™•¶*� x≥£†� ôùüß£ò™•≥∑� ©™¶£¶ö≥∑(� ö≤�
¢¶™¶®≥≠≤� Ω©™¥� •ù� úòöò£†(� ¶ô≤∑©•∑∑� •ùö≥úòØù°� ß®¶ú´¢™¶ö≤7� ô≥£†� ôùüß£ò™•≥∑� ßò)�
®†¢§ò≠ù®©¢∫∑(�õúΩ�•ù£¥ü∑� ô≥£¶�•†� ©™®†Ø¥©∑(�•†� ô®†™¥©∑(� ≠¶™∑� ßò®†¢§ò≠ù®≥�†� ô≥£†�
•ò� ûò£¶öò•∫†� ´� õ¶®¶ú©¢¶°� ¢¶§§´•≥(� •¶� ûò£¶öò•∫ù� μ™¶� ô≥£¶� ™ò¢≤� •†Ø™¶û•¶(� Ø™¶�
ßò®†¢§ò≠ù®≥� úò®¶§≤� •ù� ©™®†õ£†� †� •ù� ô®†£†(� ¶ô≤∑©•∑∑� ©ö¶°� ¶™¢òü≤� ¶™©´™©™ö∫ù§≤�
n¶ô±ù©™öù•†òõ¶o� †•©™®´§ù•™ò(� nò� ùûù£†� ©≤�w•ò∞†§≤� †•©™®´§ù•™¶§≤(� ™¶� ß¶ûò)
£´°™ù� úù•ùû¢†o*� x≥£≤� õ¶©´úò®©™öù••≥°� ¶®¢ù©™®≤(� ©¶ô®ò••≥°� †ü≤� ö©Ω≠≤� §´ü≥)�
¢ò•™¶ö≤� õô®¶úò� z¶§ù£∑(� ¶ô∑üò••≥≠≤� †õ®ò™¥� ß¶� ß®†¢òü´� †©ß¶£¢¶§ò(� •¶� ¶•≤� öß¶)�
©£Ωú©™ö∫†� ®ò©ßò£©∑*� ÜØù•¥� ß£¶≠¶� ¶ô©™¶∑£≤� ö¶ß®¶©≤� ©≤� ôò•∑§†(� ¢¶™¶®≥∑� ™¶ûù�
ô≥£†� ¶ô≤∑ö£ù•≥� ôùüß£ò™•≥§†(� •¶� ¨ò¢™†Øù©¢†� ú£∑� •ò©ù£ù•∫∑� •ù� ©´±ù©™ö¶öò£†*�
ÜôΩ� ôò•†� •ò� Ñ†££∫¶••¶°� †� •ò� åù£¥ú§ò®∞ò£¥©¢¶°� ´£†ÆΩ� ô≥£†� ö≤� ©ö¶ù� ö®ù§∑�
®ù¢ö†ü†®¶öò•≥� ´� ö£òúΩ£¥Æùö≤� ú£∑� •´ûú≤� ö¶°©¢¶ö≥≠≤� Øò©™ù°*� Ü™≤� μ™¶°� ®ù¢ö†ü†)�
Æ∫†� ôò•†� ©†£¥•¶� ß¶©™®òúò£†6� ßùØ†(� ™®´ô≥(� ö¶ú¶ß®¶ö¶ú≤� ô≥£†� †©ß¶®Øù•≥(� ™ò¢≤�
¢ò¢≤� ¶ô®ò±ù•∫ù� ô≥£¶� ©ò§¶ù� öò®öò®©¢¶ù� †(� ≠¶™∑� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� ôò•†� ô≥£†�
ßù®ùöùúù•≥� ö≤� ¢¶§§´•ò£¥•¶ù� ≠¶ü∑°©™ö¶(� •¶� ®ù§¶•™†®¶öò™¥� †≠≤� ô≥£¶� •ù¢¶§´� †�
•ùØΩ§≤(� †� ¶•†� ©™¶∑£†� üò¢®≥™†∑*� Öò©ù£ù•∫ù� ö∞†öΩ£¶(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� §ò£¶� ô≥£¶�
©Øò©™£†öÆùö≤(� ¢¶™¶®≥ù� §¶õ£†� ß¶ßò©™¥� ö≤� ôò•∂(� ©¶≠®ò•†ö∞´∂©∑� õúΩ )•†ô´ú¥� ö≤�
´©òú¥ôΩ� •ò� ¶¢®ò†•Ω� õ¶®¶úò(� ß¶©™®¶ù••´∂� ö£òúΩ£¥Æø§≤� ú£∑� ©ùô∑*� xòüò®≥� ö©ù�
ù±ù� ®òüõ¶•∑£†©¥(� ò� ©ò§¶ù� §Ω©™¶� ôòüò®ò� ∑� ß®†� ö™¶®¶§≤� ß®†ô≥™∫†� ö≤'�z¶§ù£¥� •ù�
´ü•ò£≤6� ö©Ω� ß¶©™®¶°¢†� •ò� •ù§≤� ô≥£†� ©•ù©ù•≥(� †� ¶•≤� ß®ùú©™òö£∑£≤� ß´©™´∂� ß£¶)
±òú¥(� ™¶õúò� ¢ò¢≤� ö≤� ß®¶∞£¶§≤� õ¶ú´� üúΩô¥� ù±ù� ©™¶∑£†� £òö¢†� †� ß¶©™®¶°¢†� ú£∑�
™¶®õ¶ö£†*

yßù®ö≥ù� ß¶ß≥™¢†� ¢≤� ©ö¶ô¶ú•¶°� ™¶®õ¶ö£Ω� ö≤� z¶§ù£Ω� ô≥£†� ©úΩ£ò•≥� ö≤�
ä®¶†Æ≥•≤� úù•¥(� ö≤� .,)≠≤� Ø†©£ò≠≤� ∫∂•∑*� y≤� μ™¶� ö®ù§∑� ´ûù� ö≤� Ñ¶©¢öΩ� ô≥£¶� ®Ω)�
∞ø•¶� ßù®ù°™†� ¢≤�Öμß´(� •¶� ¶™¢®≥™¶� ¶ô≤� μ™¶§≤� ù±ù� •ù� ö≥©¢òü≥öò£¶©¥*� Ä� ö¶™≤� ö≤�
ä®¶†Æ≥•≤� úù•¥� ö≤� z¶§ù£Ω� ß®ùûúù� ö©ùõúò� ô≥£ò� ∑®§ò®¢ò(� ß®¶ú¶£ûòö∞ò∑©∑� /� ú•∑(�
•ò� ¢¶™¶®´∂� ©≤Ωüûò£ò©¥� §ò©©ò� ¶¢®ù©™•≥≠≤� ¢®ù©™¥∑•≤*� Ç≤� μ™¶§´� ö®ù§ù•†� •òØò£†�
©™®¶†™¥�•ò�ß£¶±òú†� ôòüò®ò� ôò£òõò•≤(*�ö≤�¢¶™¶®¶§≤�•ò�ß¶£¢ò≠≤�©™ò£†� ®ò©¢£òú≥öò™¥�
§ò•´¨ò¢™´®´� †� ©¢¶ô∑•¶°� ™¶öò®≤� ©¶∂ü≥� ¢¶¶ßù®ò™†ö¶ö≤*� Ç®ù©™¥∑•ù(� ß¶� ¶ô≥Øò∂(� ö≤�
μ™¶™≤� úù•¥� ß®∫Ω≠ò£†� •ò� ôòüò®≤� †(� ´ö†úΩö≤� ©≤� ´ú†ö£ù•∫ù§≤� ö≤� ôò£òõò•Ω� ™ò¢∫ù�
®Ωú¢∫ù� ö≤� •ò©™¶∑±ùù� ö®ù§∑� ß®ùú§ù™≥(� ¶©™¶®¶û•¶� †� ®¶ô¢¶(� ¶ßò©ò∑©¥� ¢ò¢¶õ¶)£†ô¶�
ß¶úö¶≠ò(� ©™ò£†� ´ü•òöò™¥(� ö≤� Øù§≤� ™´™≤� úΩ£¶*� Ü¢òüò£¶©¥(� Ø™¶� üúΩ©¥� §¶û•¶� ö≥)�
§Ω•∑™¥� §ò•´¨ò¢™´®´(� õö¶üú†(� ûù£Ωü¶� •ò� ®¶û¥(� ß∞ù•†Æ´(� ∑Ø§ù•¥(� ¶öù©≤� †� ©ò£¶(�
ò� ù©£†� μ™†≠≤� ß®ùú§ø™¶ö≤� †� •Ω™≤(� ™¶� §¶û•¶� ¢´ß†™¥� †� üò� úù•¥õ†*� {Ω£¶� ß¶∞£¶�
≠¶ú¢¶� †� ¢¶¶ßù®©¶∂ü≤� ™¶®õ¶öò£≤� •ò� )©£òö *́� á¶™¶§≤� üò§Ω™†£†(� Ø™¶� ô¶£Ωø� •ùúΩ£†�
•ù� ®òüõ¶•∑£†� ôòüò®≤*� {ò£Ωø� •Ω©¢¶£¥¢¶� ©§Ω£≥≠≤� ùö®ùùö≤� ¶™¢®≥£†� £òöØù•¢†(�
™¶®õ´∑� ö©∑¢¶°� ú®∑•¥∂*� y©¢¶®Ω� ß®†∞£¶� †üöΩ©™∫ù(� Ø™¶� ôùüß£ò™•≥°� ß®¶Ωüú≤� ß¶�
ûø£Ωü•¶°� ú¶®¶õΩ� †� •ò� ßò®¶≠¶úò≠≤� ß®ù¢®ò±ù•≤� †� Ø™¶� ™ùßù®¥� •òú¶� ©™ò•¶ö†™¥©∑�
ö≤� ¶Øù®ùú¥� ´� ¢ò©©≥� †� ß¶¢´ßò™¥� ô†£ù™≥*� ÖΩ©¢¶£¥¢¶� ¶ú´®òØù••≥≠≤� •ò� §†™†•)�
õò≠≤�Ø´úò¢¶ö≤(� ©£Ωß¶� öΩ®†ö∞†≠≤� ¶®ò™¶®ò§≤(� ß¶ß®¶ô¶öò£†� üò†¢•´™¥©∑(� nØ™¶(� §¶£≤(�
¢ò¢≤� ûù� μ™¶� ™ò¢≤(� öΩú¥� õ¶ö¶®†£†(� Ø™¶� ö©ù� ôùüß£ò™•¶o(� •¶� †§≤� èù¢ò� üò™¢•´£ò�
õ£¶™¢´*� äò¢†§≤� ¶ô®òü¶§≤� nÖμß≤o� ß¶∑ö†£©∑� ö≤� z¶§ø£Ω(� †� ö©ù� ß¶∞£¶� ß¶� •¶ö¶§´6�
¶™¢®≥£†©¥� §òõòü†•≥(� ¢¶•ùØ•¶(� •ù� ß®ùû•∫ù(� ò� •†±ù•©¢†�)�©ßù¢´£∑†™©¢∫ù(� ®ù©™¶®ò•≥(



ö≤� ¢¶™¶®≥≠≤� ß¶∑ö†£†©¥� ùö®ù†�)�§´ü≥¢ò•™≥(� ®òüôΩûòö∞∫ù©∑� †ü≤� nõ¶©´úò®©™öù•)�
•òõ¶� ¶®¢ù©™®òo7� ôùüß£ò™•≥∑� ©™¶£¶ö≥∑� üò¢®≥£†©¥7� ¶™¢®≥£†©¥� ôò•†(� ©úò••≥∑� ö≤�
ò®ù•ú´� õ¶®¶ú©¢¶°� ¢¶§§´•¶°(� †� üò� -1�,,,� ®´ô£ù°� §¶û•¶� ô≥£¶� ´ûù� ß¶©™®†Ø¥©∑� †�
ß¶ô®†™¥©∑� ö≤� ßò®†¢§ò≠ù®©¢¶°(� •ù� ö©™®ΩØò∑� ¶™¢òüò*� Öò� ´£†Æò≠≤� ß¶®òûò£¶� õ£òü≤�
¶ô†£∫ù� ™ò¢≤� •òü≥öòù§≥≠≤� nßò®¨∂§ù®¶¢≤o*� ï™¶� ô≥£†(� k©¶ô©™öù••¶� õ¶ö¶®∑(� òß™ù)�
¢ò®©¢∫ø�§òõòü†•≥(� •¶(� ¢¶•ùØ•¶(� ö≤� §†üø®•¶§≤� ö†úΩ7� ™¶öò®≤�ö≤� •†≠≤� ô≥£≤� ¢¶•™®ò)
ôò•ú•≥°� †ü≤� á¶£¥∞†(� •¶� üò� ™¶� ö≤� •†≠≤� §¶û•¶� ô≥£¶� ú¶©™ò™¥� ö©ù� †ü≤� ßò®¨∂)�
§ù®∫†(� ò� õ£òö•¶ù(� Ø™¶� ô≥£¶� ¶Øù•¥� ÆΩ••¶(� üúΩ©¥� §¶û•¶� ô≥£¶� ú¶©™ò™¥(� ¢¶•ùØ•¶(�
™†≠¶•¥¢¶� †� £Ω¢ò®©™öò(� ™¶õúò� ¢ò¢≤� †≠≤� ö≤� òß™ù¢ò≠≤(� ©¶� ö®ù§ù•†� •òÆ∫¶•ò£†üòÆ∫†�
†� ßù®ù≠¶úò� ö≤� ©¶öΩ™©¢∫∑� ®´¢†(� ú¶©™ò™¥� •ù� ô≥£¶� •†¢ò¢¶°� ö¶ü§¶û•¶©™†(� †� ö≤� ™¶�
™∑ûù£¶ù� ö®ù§∑(� ú¶� nÖμßòo(� ô¶£¥•¶§´� ¶ô≥¢•¶öù••¶� ß®†≠¶ú†£¶©¥� ©£≥∞ò™¥� ¶™≠�
ö®òØò(� Ø™¶� n®ùÆøß™≤)™¶� ∑� öò§≤� ß®¶ß†∞´(� •¶� £Ω¢ò®©™ö¶� ö≤� òß™ù¢Ω� ö≥� ö©ù� ®òö•¶�
•ù� ú¶©™ò•ù™ùo*� â≤� nÖμ†¶§≤o� •òÆ∫¶•ò£†ü†®¶öò••≥∑� òß™ù¢†� öù£†� ûò£¢¶ù� ©´±ù©™ö¶)�
öò•∫ù(� †� ´ûù� ≠¶ú†£†� ©£´≠†(� Ø™¶� †≠≤� †©ß¶£¢¶§≤� ™¶ûù� ô´úù™≤� ©úòöò™¥� ö≤� ò®ù•ú´�
ß®ùû•†§≤� ö£òúΩ£¥Æò§≤(� §ùûú´� ™Ω§≤� ö≤� ™¶� ûù� ö®ù§∑� ù±ù� •ù� ®òü®Ω∞ò£†� ¶™¢®≥)
öò™¥� òß™ù¢ò®©¢∫ù� §òõòü†•≥7� •¶� †ü≤� μ™¶õ¶� ß¶£¶ûø•∫∑� ©§Ω™£†ö≥ù� õ¶§ù£¥©¢∫ù� ùö®ù†�
£ùõ¢¶� ö≥∞£†6� ¶•†� ¶™¢®≥£†� nßò®¨∂§ù®¢†o*

xòüò®≥� ©™ò£†� ™¶®õ¶öò™¥� ¶™¢®≥™¶7� •ò� •†≠≤� ©®ùú†� ö©∑¢òõ¶� ≠£ò§ò� ß¶∑ö†£†©¥�
†� ß®ùú§ù™≥(� •ù¶ô≠¶ú†§≥ù� •ò©ù£ù•∫∂*� á¶Ø™†� ö©ù� μ™¶� ô≥£ò� ¢¶•™®òôò•úò� †ü≤�
á¶£¥∞†(� ßù®ù¢´ßòù§ò∑� ©ßù¢´£∑•™ò§†� ö≤�Ñ†•©¢Ω(� ¢¶™¶®≥°� ô£òõ¶úò®∑� ô£†ü¶©™†� ¢≤�
õ®ò•†ÆΩ� ß®∫¶ô®Ω£≤� õ®¶§òú•¶ù� ü•òØù•∫ù� ö≤� ™¶®õ¶ö£Ω� xΩ£¶®´©©∫†*� äò¢≤� ß®¶ú¶£)
ûò£ò©¥� n•μß¶ö©¢ò∑o� ™¶®õ¶ö£∑� ö≤� ™øØø•∫ù� ∫∂£∑� †� òöõ´©™ò� §Ω©∑Æøö≤(� •¶� ö≤� ©ù•)�
™∑ô®Ω� §Ω©∑ÆΩ� ´ûù� ú£∑� n©ö¶ô¶ú•¶°� ™¶®õ¶ö£†o� •òØò£†©¥� ©™Ω©•ù•∫∑(� ¢¶™¶®≥∑� ™¶™)�
Øò©≤�ûù� ¶™®òü†£†©¥�•ò� ß¶ö≥∞ù•∫†� ÆΩ•≤*� {£∑� ™¶õ¶(� Ø™¶ô≥� †§Ω™¥� ß®òö¶� ™¶®õ¶öò™¥�
≠¶™∑� ô≥� öù©¥� ™¶öò®≤� •ò≠¶ú†£©∑� •ò� ®´¢ò≠≤(� •´û•¶� ô≥£¶� ¢´ß†™¥� ö≤� †©ß¶£¢¶§Ω�
ô†£ù™≤� •ò� ß®òö¶� ™¶®õ¶ö£†(� ß®†Øù§≤� ÆΩ•ò� μ™¶õ¶� ô†£ù™ò� ô≥£ò� ¶Øù•¥� ô¶£¥∞ò∑(� ò�
©ò§≤� ô†£ù™≤� ô≥£≤� úΩ°©™ö†™ø£ù•≤� ™¶£¥¢¶� •ò� ¶ú†•≤� §Ω©∑Æ≤7� ö≤� ©£Ωú´∂±∫°� ûù�
§Ω©∑Æ≤� ÆΩ•ò� ö¶ü®ò©™ò£ò� ö≤� •Ω©¢¶£¥¢¶� ®òü≤� ô¶£Ωø� ß®ùú≥ú´±òõ¶*� á¶§†§¶� μ™¶õ¶�
™ò¢≤� •òü≥öòù§òõ¶� nõ¶©´úò®©™öù••òõ¶� ©ô¶®òo(� ™¶®õ¶öÆùö≤� ¶ô£òõò£†� ö©∑¢†§†� ©ô¶)
®ò§†� ö©Ω(� ¢¶§´� ô≥£¶� ™¶£¥¢¶� •ù� £Ω•¥� †ü≤� ß®ùú©™òö†™ù£ù°� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†*

y≤� μ™¶� ö®ù§∑� ´� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†� ô≥£†� ¶©¶ôù••¶� ö≤� §¶úΩ� n•ùúΩ£†o*� äò¢≤�
•òß®†§Ω®≤(� ô≥£ò� ¶ô≤∑ö£ù•ò� n•ùúΩ£∑� ß¶§¶±†� õ¶£¶úò∂±†§≤� á¶ö¶£û¥∑o(� ¢¶™¶®ò∑�
ß®¶ú¶£ûò£ò©¥� Øù™≥®ù� •ùúΩ£†7� ö©£Ωú≤� üò� ™Ω§≤� ô≥£ò� ¶ô≤∑ö£ù•ò� n•ùúΩ£∑� ´£´Ø)�
∞ù•∫∑� §ò™ù®∫ò£¥•òõ¶� ß¶£¶ûù•∫∑� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æùö≤o(� n•ùúΩ£∑� ∞¢¶£≥o� †� ™*� ß*� y©Ω�
μ™†� n•ùúΩ£†o� ¶ô≥¢•¶öù••¶� ¶ü•ò§ù•¶ö≥öò£†©¥� ö≥§¶õò™ø£¥©™ö¶§≤(� ©¶øú†•ù••¥∫§≤�
©≤� ´õ®¶üò§†(� ´� •ò©ù£ù•∫∑� úù•øõ≤(� öù±ù°(� •¶©†£¥•òõ¶� ôΩ£¥∑(� ¶ô∑üò™ù£¥©™ö¶§≤� ¢´)
ß†™¥� £¶™ù®ù°•≥ù� ô†£ù™≥� •ò� ´©™®ò†öòù§≥≠≤� ô¶£¥∞ùö†¢ò§†� õ´£∑•∫∑≠≤(� ß®†� μ™¶§≤�
ß¶©£Ωú•∫ù� •ù� ©™Ω©•∑£†©¥� ö≤� ©®ùú©™öò≠≤*� äò¢≤� ¢ò¢≤� μ™†� õ´£∑•∫∑� ß¶©Ω±ò£•©¥�
ß®òüú•¶∞ò™ò∂±†§†©∑� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æò§†� †� ¢¶§§´•†©™†Øù©¢¶°� §¶£¶úùû¥∂� †ü≤�
§¶£¶ú≥≠≤� ùö®ùùö≤(� ò� ´� μ™¶°� ß´ô£†¢†� •ù� ô≥£¶� •†� ûù£ò•∫∑(� •†� ©®ùú©™ö≤� ß¶¢´)
ßò™¥� ô†£ù™≥� £¶™ù®ù†(� ™¶� ô¶£¥∞ùö†¢†� ß®†ôΩõò£†� ix � ©£Ωú´∂±ù§´� ©®ùú©™ö´6� ö≥)
ü≥öò£†� ß®ùú©Ωúò™ù£ù°� ´£†Ø¢¶§¶ö≤(� ®òüúòöò£†� †§≤� £¶™ù®ù°•≥ù� ô†£ù™≥� †� ¶ô∑)
ü≥öò£†� †≠≤� ö≤� ™®ù≠ú•ùö•≥°� ©®¶¢≤� ö•ù©™†� úù•¥õ†� üò� •†≠≤*� á®ùú©Ωúò™ù£∑§≤�
®òüõ¶öò®†öò™¥�§•¶õ¶� •ù� ß®†≠¶ú†£¶©¥(� †� ¶•†� ¶ô≠¶ú†£†� ö©Ω� ú¶§ò� ö≤� ©ö¶ù§≤� ®ò°¶•Ω�
†� ß®ùú£òõò£†� ß¶� ®òüöù®©™¢Ω� •ò� ¢òûú´∂� ©ù§¥∂� ¢´ß†™¥� ´� •†≠≤� †üöΩ©™•¶ù� Ø†©£¶�
ô†£ù™¶ö≤(� ß®ùú´ß®ùûúò∑(� Ø™¶� ö≤� ©£´ØòΩ� ¶™¢òüò� úò••¶ù� £†Æ¶� ô´úù™≤� ¶ô≤∑ö£ù•¶�
¢¶•™®≤�)�®ùö¶£∂Æ∫¶•ù®¶§≤� †� ô´úù™≤� †§Ω™¥� úΩ£¶� ©≤� z´ôØ©¢¶°*� Ç¶•ùØ•¶(� ß®†� ™ò)�
¢¶§≤� üò∑ö£ù•∫†� •†Øùõ¶� •ù� ¶©™òöò£¶©¥� úΩ£ò™¥(� ¢ò¢≤� ¢´ß†™¥� μ™†� ô†£ù™≥(� Øò©™¶�
úòûù� üò•†§ò∑� ú£∑� μ™¶õ¶� úù•¥õ†*� Ñ•Ω� ß®†∞£¶©¥� ™ò¢ûù� üòß£ò™†™¥� ™≥©∑Ø´� ®´ô)
£ù°� üò� ™ò¢¶°� ô†£ù™≤*� Ç®¶§Ω� ™¶õ¶(� •ò� ö©ù� ö®ù§∑� μ™†≠≤� n•ùúΩ£¥o� z¶§ù£¥©¢∫°� õ´ô)�
†©†¶£¢¶§≤� ´©™ò•òö£†öò£≤� ß®†•´ú†™ù£¥•≥°� ©ô¶®≤� ö≤� ®òü§Ω®Ω� ¶™≤� .1� ú¶� 1,"�
©™¶†§¶©™†� ß®¶Ωüú•≥≠≤� ô†£ù™¶ö≤� •ò� ûù£Ωü•≥≠≤� ú¶®¶õò≠≤� †� ßò®¶≠¶úò≠≤(� ò� ™ò¢£©ù�
üò� ßù®ùö¶ü¢´� ôòõòûò� †� ™¶öò®ò� ö≤� ß®ùúΩ£ò≠≤� z¶§ù£¥©¢¶°� õ´ôù®•∫†*� x¶£Ωø� ö©ùõ¶�
ß®†� μ™¶§≤� ¶ô£òõò£†©¥� ™¶®õ¶öÆ≥(� ¢¶™¶®≥ù(� •ù� ´©ßΩö≤� ö•ù©™†� ¶ú†•≤� •ò£¶õ≤(� ß¶)
£´Øò£†� ß¶öΩ©™¢´� •ò� ú®´õ¶°*� Ç¶� ö©ù§´� μ™¶§´� ©£´ûò±∫ù� ©¶� ©ö¶ùõ¶� ©¢´ú•òõ¶� ©¶)



úø®ûò•∫∑� ú¶£û•≥� ô≥£†(� ©¶õ£ò©•¶� ß¶©™ò•¶ö£ø•∫∂� †©ß¶£¢¶§ò(� ö•¶©†™¥� -,"� ¶™≤�
©ö¶ùõ¶� ûò£¶öò•∫∑� ö≤� ß¶£¥ü´� n•ùúΩ£¥o*� ã� ö≤Ωüúò� ö≤� õ¶®¶ú≤� ô≥£†� ´©™®¶ù•≥� üò)
©™òö≥(� •ò� ¢¶™¶®≥≠≤� •òú¶� ô≥£¶� ¢´ß†™¥� ô†£ù™≤� •ò� ß®òö¶� ö≤Ωüúò� ö≤� õ¶®¶ú≤(� ß®†�
Øù§≤� •ù� úΩ£ò£¶©¥� ®òü£†Ø∫∑� §ùûú´� ¢®ù©™¥∑•†•¶§≤(� ¢¶™¶®≥°� Ω≠ò£≤� ™´úò� ß®¶úò)
öò™¥� †£†� ß¶¢´ßò™¥� Ø™¶)£†ô¶*� y©Ω� μ™†� ß¶ô¶®≥� ©™®ò∞•¶� öüö†•™†£†� ÆΩ•≥� •ò�
ß®ùú§ù™≥� ßù®ö¶°� •ù¶ô≠¶ú†§¶©™†(� †� †ü§´Øù••¶ù� †� ¶ô•†±òö∞ùù� •ò©ù£ø•∫ø� •ù� †§Ω£¶�
ö¶ü§¶û•¶©™†� ß®∫¶ô®Ω™ò™¥� Ø™¶�)�£†ô¶� ú£∑� ©ùô∑*

y≤� •òØò£Ω� |o((� õ¶úò� òßßù™†™≥� ©¶öΩ™©¢†≠≤� ö£ò©™ù°� ß¶� •ò£¶ûù•∫∂� ö©∑¢†≠≤�
©ô¶®¶ö≤� •ò� ™¶®õ¶öÆøö≤� ®òü≥õ®ò£†©¥� •ò©™¶£¥¢¶(� Ø™¶� ß¶©£Ωú•∫ø� •ù� §¶õ£†� úò£¥∞ù�
öù©™†� ©ö¶ù� úΩ£¶� †� •òØò£†� üò¢®≥öò™¥� ©ö¶†� ß®øúß®∫∑™∫∑*� y≤� ß¶©£Ωú•†≠≤� Ø†©£ò≠≤�
¨ùö®ò£∑� ßù®ùú≤� ©ò§≥§≤� §¶†§≤� ¶™≤Ωüú¶§≤� †ü≤� z¶§ù£∑� •ò� à´§∑•Æùö©¢¶°� ´£†ÆΩ�
ßù®ùú≤� üúò•∫ù§≤� ¨†•¶™úΩ£ò(� ß¶§Ω±òö∞ø§©∑� ö≤� üúò•∫†� ô≥ö∞òõ¶� âΩöø®)�
•òõ¶� ôò•¢ò(� ∑� ö†úΩ£≤� ™¶£ß´� ô¶£Ωù� .�,,,� Øø£¶öΩ¢≤(� ¢¶™¶®ò∑� ©¶©™¶∑£ò� †ü≤� ™¶®õ¶ö)�
Æøö≤� ö©øö¶ü§¶û•≥≠≤� ö†ú¶ö≤(� ß®†•ø©∞†≠≤� ©ö¶†� ™¶®õ¶ö≥∑� ©ö†úΩ™ù£¥©™öò� ©≤� ¶™¢ò)�
ü¶§≤�¶™≤� ™¶®õ¶ö£†� •ò� ô´ú´±ùù�ö®ù§∑(� ö≤� ö†ú´� •ùö¶ü§¶û•¶©™†� ùù� öù©™†(� ö©£Ωú©™ö∫ù�
©†£¥•≥≠≤� ß¶ô¶®¶ö≤*� ä¶£ßò(� ©¶©™¶∑ö∞ò∑(� õ£òö•≥§≤� ¶ô®òü¶§≤(� †ü≤*ùö®ùùö≤(� ô≥£ò�
•ù®ö•¶� •ò©™®¶ù•ò(� ûù©™†¢´£†®¶öò£ò(� ∞´§Ω£ò� †� ö¶£•¶öò£ò©¥(� ¶ÆΩß£ù••ò∑� ¢¶••≥§†�
¢®ò©•¶ò®§ù°Æò§†� ©™¶∑±ù°� ö≤� z¶§ù£Ω� çv)°� ¢òöú†ö†ü∫†(� ©¶� ©™¶®¶•≥� ¢¶™¶®≥≠≤�
∞£ò� ¶™ô¶®•ò∑� ß£¶±òú•ò∑� ®´õò•¥� ß¶� òú®ù©´� ™¶£ß≥*� â•¶öò£†� §†£†Æù°©¢∫ù�† � ¢®ò)
©¶öò£©∑� õ¶®ú¶� •ò� ¢¶•Ω� •òØò£¥•†¢≤� õ´ôù®•©¢¶°� §†£†Æ∫†� åø®•øô¶¢≤*� Öùú¶©™òöò£¶�
™¶£¥¢¶� ¢¶••≥≠≤� ûò•úò®§¶ö≤� †� ¢òüò¢¶ö≤(� úò� ¢®ò©•¶ò®§ù°Æ≥� ô≥£†� ®öò•≥ù(� ò� ™¶�
ô≥£ò� ô≥� ß¶£•ò∑� ¢ò®™†•ò� ß®ùû•∑õ¶� nß®¶†üö¶£ò� ß¶£†Æ∫†o(� ò� •ù� ©ö¶ô¶ú•òõ¶� §†™†•õò�
ß®†� ®òô¶Øù)¢®ù©™¥∑•©¢¶°� ö£ò©™†*� ó� ß¶©ßΩ∞†£≤� ô£òõ¶®òü´§•¶� ´úò£†™¥©∑� †� •ù�
ü•ò∂(� ØΩ§≤� ¢¶•Ø†£¶©¥� úΩ£¶(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ö≤� ™¶™≤� ûù� úù•¥� ö≥Ω≠ò£≤� †ü≤� z¶§ù£∑(�
•¶� ö≤� áø™®¶õ®òúΩ� Ø†™ò£≤� ö≤� náù™®¶õ®òú©¢¶°� á®òöúΩo� ™ù£ùõ®ò§§´� ¶� ™¶§≤(� Ø™¶�
ö≤� z¶§ù£Ω� üòôò©™òöò£†� ™¶®õ¶öÆ≥*

Öù� §¶õ´� •ù� ö©ß¶§•†™¥� õ¶®∑Ø†≠≤� ûò£¶ô≤� †üöΩ©™•òõ¶� ö≤� z¶§ù£Ω� ô´£¶Ø•†¢ò(�
¢¶™¶®≥°� õ¶®¥¢¶� ûò£¶öò£©∑� •ò� ™¶(� Ø™¶� ¶•≤� ß¶öΩ®†£≤� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†� †� ©≤�
ß¶∑ö£ù•∫ù§≤� nÖμßòo� ¶™¢®≥£≤� ©ö¶ù� ß®ùû•ùù� úΩ£¶*

ny≥� ß¶ú´§ò°™ù� ™¶£¥¢¶(� ¢ò¢≤� ∑� ß¶ßò£≤� öß®¶©ò¢≤(� ¢ò¢≤� ∑� ¶¢òüò£©∑� õ£´ß≤(�
ß¶öΩ®†ö≤� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†*� ó� ß¶öΩ®†£≤� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†(� ∑(� ¢¶™¶®òõ¶� ö≤� •ò∞ù°�
ùö®ù°©¢¶°� ©®øúΩ� ©Ø†™ò∂™≤� •ò©™¶£¥¢¶� ´§•≥§≤(� Ø™¶� úòûù� ©¶� §•¶°� ©¶öΩ™´∂™©∑� ®òö)
ö†•≥�� á®†∞ø£≤� nÖμß≤o(� •òú¶� ¢ò¢≤)•†ô´ú¥� û†™¥*� ã� §ù•∑� ô¶£¥∞ò∑� ©ù§¥∑(� ¢¶)
™¶®´∂� •òú¶� ©¶úù®ûò™¥(� ®ò•¥∞ù� ô≥£†� úù•¥õ†(� †§´±ù©™ö¶(� ö©ù� μ™¶� ´�§ù•∑� ¶™¶ô®ò£†(�
¢ò¢≤� ´� ô´®û´∑(� †� ö¶™≤� ∑� ®Ω∞†£≤� ©•¶öò� ®òô¶™ò™¥*� {£∑� ¶™¢®≥™∫∑� úΩ£ò� §•Ω�
•´û•¶� ô≥£¶� .,�,,,�,,,� ®´ô£ù°(� †� ∑(� ú¶©™òö≤� †≠≤� ß¶ú≤� õ®¶§òú•≥ù� ß®¶Æù•™≥(� ™ò¢≤�
¢ò¢≤� ö≥� ©ò§†� ü•òù™ù(� ¢ò¢∫ø� ™ùßù®¥� ôø®´™≤(� •òØò£≤� úΩ£¶*� y≥� ©ò§†� ü•òù™ù(� ©≤� ¢ò)
¢†§†� ™®´ú•¶©™∑§†� ™ùßù®¥� §¶û•¶� ú¶©™ò™¥� §´¢´� ö≤� ™ò¢¶§≤� ¢¶£†Øù©™öΩ(� Ø™¶ô≥�
¶™¢®≥™¥� ô´£¶Ø•´∂*� â¢¶£¥¢¶� •òú¶� üòß£ò™†™¥� üò� ß®¶ö¶ü≤(� ©¢¶£¥¢¶� úù•øõ≤� üò™®ò)
™†™¥� •ò� öü∑™¢†(� •¶� ö©ù� μ™¶� ∑� ß®¶úΩ£ò£≤(� úΩ£¶� öΩ®•¶ù(� •´ûúò� ö≤� §¶ø§≤� ™¶öò®Ω�
´� •ò©ù£ù•∫∑� ô¶£¥∞ò∑(� †� §•Ω� ¢òüò£¶©¥(� Ø™¶� ∑� •òû†ö´� úù•¥õ†*� á®†� ©ò§¶§≤� ¶™)
¢®≥£†� ßù¢ò®•†� ∑� ´ûù� •ò™¢•´£©∑� •ò� üò™®´ú•ù•∫∑6� ¶¢òüò£¶©¥(� Ø™¶� ®òô¶Ø†≠≤� ∑�
§¶õ´� •ò•∑™¥� ™¶£¥¢¶� Øù®ùü≤� ß®¶¨©¶∂ü≤(� ¢¶™¶®≥°� •ò� §¶ù� üò∑ö£ø•∫ø(� ß¶©£Ω� •Ω¢¶)�
™¶®¶°� ö¶£¶¢†™≥(� ß®†©£ò£≤� †≠≤� §•Ω(� •¶� •ù� ™Ω≠≤(� ¢¶™¶®≥≠≤� §•Ω� •´û•¶� ô≥£¶*�
äò¢≤(� •òß®†§Ω®≤(� ö§Ω©™¶� ô´£¶Ø•†¢¶ö≤� †� ¢¶•ú†™¶®¶ö≤� ß®†ô≥£†� ≠£Ωô¶ßù¢†� Øø®)�
•òõ¶� ≠£Ωôò*� Ç¶õúò� ûù� ∑� üò∑ö†£≤(� Ø™¶� ¶•†� §•Ω� •ù� •´û•≥(� ß®¶¨©¶∂ü≤� ¶™öΩ™†£≤(�
Ø™¶� ∑� ú¶£ûù•≤� úù®ûò™¥� ™Ω≠≤� §ò©™ù®¶ö≤(� ¢¶™¶®≥ù� ©¶©™¶∑™¥� ö≤� ß®¶¨©¶∂üΩ� †� Ø™¶�
ú®´õ†≠≤� ∑� •ù� ß¶£´Ø´(� ò� μ™†§≤� ú¶£ûù•≤� ß£ò™†™¥�ûò£¶öò•∫ø(� ≠¶™∑� ô≥� ∑� ö≤� •†≠≤� †�
•ù� •´ûúò£©∑*� â¶� ©™¶®¶•≥� ûù(� ß¶§†§¶� ß®¶¨©¶∂üò(� öü∑™¥� ¢¶õ¶)£†ô¶� ∑� •ù� †§Ω∂�
ß®òöò*� á®†∞£¶©¥� ©ò§¶§´� ©™ò™¥� •ò� ®òô¶™´(� Ø™¶ô≥� ¢¶ù)¢ò¢≤� •ò� ©¢¶®´∂� ®´¢´�
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™ò¢≤� ¢ò¢≤� ¢®¶§Ω� ö≥§¶õò™ù£¥©™ö≤� ¶™≤� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™†� ∑� •†Øùõ¶� •ù� ö†û´(� †�
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ô≥£¶� ß¶£´Ø†™¥� ¶™¢®≥™¶� .,"� ö†•¶(� ®òü®Ω∞ù••¶ù� ¢≤� ß®¶úòûΩ� ©¶öΩ™©¢¶°� ö£ò©™¥∂(�
ò� †ü≤� ß¶ú≤� ß¶£≥� ©¢¶£¥¢¶� ´õ¶ú•¶� ©ß†®™´*� Ç¶•ùØ•¶(� ö©ù� μ™¶� üò� ôò©•¶©£¶ö•¶� ú¶)
®¶õ´∂� ÆΩ•´7� ™Ω§≤� •ù� §ù•Ωù� ®ù©™¶®ò•≥(� ¶©¶ôù••¶� ¢≤� öùØù®´(� ô≥£†� ö©ùõúò� ßù®ù)
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§´•†©™≥� ö¶†•©¢†≠≤� Øò©™ù°� †� ®òü•≥≠≤� ©¶öΩ™©¢†≠≤� ´Ø®ùûúù•∫°7� †õ®ò£ò� §´ü≥¢ò(�
£†£¶©¥� ö†•¶� ®Ω¢¶°(� •¶� ö§Ω©™Ω� ©≤� ™Ω§≤� üúΩ©¥� ûù� ß®¶†©≠¶ú†£†� ò®ù©™≥� òõù•™ò§†�
èù¢ò(�pØò©™¶� úò£ùù� ß¶� ©¶ô©™öù••¶°� †•†Æ∫ò™†öΩ(�p�ò� †•¶õúò� ô≥öò£ò� ®ùö¶£¥öù®)
•ò∑� ßù®ù©™®Ω£¢ò� §ùûú´� ß¥∑•≥§†*� è™¶ô≥� •ù� üò¢®≥£†� ®ù©™¶®ò•≤(� ©¶úù®∑©ò™ù£∂�
ß®†≠¶ú†£¶©¥� ß£ò™†™¥� õ®¶§òú•≥∑� úù•¥õ†(� ß¶§†§¶� ™Ω≠≤� ¢¶£¶©©ò£¥•≥≠≤� ß¶ô¶®¶ö≤(�
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†ü≤� ™∂®¥§≥(� §¶ô†£†ü¶öò£†� †� •òü•òØ†£†� ´ß®òö£∑∂±†§≤� ùõ¶� ©¶ô©™öù•†≥§≤� üò)�
ö¶ú¶§≤(� ¢ò¢≤� ©ßùÆò*� {Ω£¶� ß¶∞£¶� ≠¶®¶∞¶(� ú¶ô≥öò£©∑� Ø†©™≥°� ©ß†®™≤� †� ö§Ω©™Ω�
©≤� ™Ω§≤� ú¶ô≥öò£†� μ™¶™≤� ©ß†®™≤� ©≤� üòö¶úò� •ù£ùõò£¥•≥§≤� ß´™ù§≤� ©ßù¢´£∑•™≥(�
¢¶™¶®≥ù� ß¶©™òö£∑£†� ùõ¶� ö≤� ®ù©™¶®ò•≥(� ò� ™ò¢ûù� †� ß®¶úòöò£†� Øò©™•≥§≤� £†Æò§≤�
ö≤� z¶§ù£Ω*� {Ω£¶� ô≥£¶� ú¶≠¶ú•¶ù(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤� ©ßù¢´£∑•™≥� ô®ò£†� ô¶£≥ß∫∑� úù•¥õ†�
üò� ©ß†®™≤(� •¶� †� ≠†±ù•∫∑� •ò� üòö¶úΩ� ô≥£†� ™¶ûù� ô¶£≥ß∫∑*� äò§≤� ©ß†®™≤� ö¶®¶öò£†�
ö©Ω(� ¢™¶� ≠¶™Ω£≤(� †ü≤� ©£´∑©ò±†≠≤� †� ®òô¶Ø†≠≤*� ~ò•†§ò£©∑(� ù©£†� •ù� ö¶®¶ö©™ö¶§≤(�
™¶� ö¶� ö©∑¢¶§≤� ©£´ØòΩ� ß¶ß´©™†™ù£¥©™ö¶§≤� ¢≤� μ™¶§´� †� ©ò§≤� z´®ùö†Ø≤(� ™ò¢≤� ¢ò¢≤�
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£∑∂±òõ¶� üòö¶úò*� y≤� ¢¶•ÆΩ� ¢¶•Æ¶ö≤(� ¶•≤� ß¶� ú¶•¶©´� ö≤� èù¢ò(� ¶Øùö†ú•¶(� •ù� ß¶úΩ)�
£†ö∞†©¥� ©≤� ¢Ω§≤)™¶� ú¶≠¶úò§†(� ö≤� ¶¢™∑ô®Ω� -5.-� õ¶úò� ô≥£≤� ò®ù©™¶öò•≤� †� ß¶©ò)�
ûù•≤� ö≤� z¶§ù£¥©¢´∂� ™∂®¥§´*� â£Ωú©™ö∫ù� ß¶� ùõ¶� úΩ£´� ∞£¶� Ø™¶)™¶� ¶Øù•¥� ú¶£õ¶(�
õ¶ö¶®†£†(� Ø™¶� ©≤� •ùõ¶� ©ß®ò∞†öò£†� öü∑™¢´� ö≤� ö¶©ù§¥úù©∑™≤� §†££∫¶•¶ö≤(� Ø™¶ô≥�
ß¶™´∞†™¥� ùõ¶�úΩ£¶(�•¶�¶•≤�•ù�úòöò£≤(�†� ö≤�¨ùö®ò£Ω� -5..�õ¶úò(�¢¶õúò� ∑�´£©ù� ´Ω≠ò£≤�
†ü≤� z¶§ù£∑(� ¶•≤� ù±ù� ö©ù� ©†úΩ£≤� ö≤� ™∂®¥§Ω*� Üú•ò¢¶(� ©≤� ò®ù©™¶§≤� z´®ùö†Øò� †�
©≤� •òü•òØù•∫ù§≤� •ò� ù∑ � §Ω©™¶� ¢¶§§´•†©™ò� nú¶ô≥Øòo� ©ß†®™ò� ©≤� üòö¶úò� ©ßù¢´)
£∑•™ò§†� ß¶� ß®ùû•ù°� ©†©™ø§Ω� •ù� ß®ù¢®ò™†£ò©¥*� ä¶£¥¢¶� ©ß†®™≤� ß¶ú•∑£©∑� ö≤�
ÆΩ•Ω*� äò¢≤(� •òß®†§Ω®≤(� £Ω™¶§≤� -5.-� õ¶úò� ô´™≥£¢ò� ¶Ø†±ù••òõ¶� ©ß†®™ò� ©™¶†£ò�
1,p2,� ™≥©∑Ø≤(� ò� ö≤� ¨ùö®ò£Ω� -5..� õ¶úò� ¶•ò� ú¶∞£ò� ú¶� 4,,�,,,� ®´ô£ù°*
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öò£ò� ö≤� μ™¶§≤� úΩ£Ω(� ≠¶™∑� ©ò§¶õ¶•±†¢ò§≤� †� ß®†≠¶ú†£¶©¥� ™®ò™†™¥©∑� •ò� öü∑™¢†�
¢¶§§´•†©™ò§≤� ∑Øùù¢≤� μ©¢òú®¶•¶ö≤� ú£∑� †üôΩûò•∫∑� ú¶•¶©ò*� âò§¶õ¶•≤� úΩ£¶� ß®†)
ô≥£¥•¶ù� ú£∑� ¢®ù©™¥∑•†•ò(� ò� ù©£†� ß®†•∑™¥� ö¶� ö•†§ò•∫ù(� Ø™¶� ö≤� ß®ùû•ùù� ö®ù§∑� ö≤�
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©¢òü≥� ¶� õ¶§ù®†Øù©¢†≠≤� ß¶ß¶°¢ò≠≤� ö≤� úø®ùö•∑≠≤*
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